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Innledning

Ancylittgruppen omfatter 7 rombiske eller monokline karbonater med generell formel
REE*"\M?',,(CO3)o(OH)y + (2-x)H,0 (Dal Negro et al. 1975) hvor M kan vaere Ca, Sr
eller Pb, og REE-dominans av bade Ce, Nd og La er beskrevet (tabell 1). x ligger
mellom 1,0 og 1,5 for ancylitt, calcioancylitt og gysinitt, mens verdier mellom 1,5 og
2,0 definerer kozoitt. Navnet ancylitt stammer fra det greske ordet for buet, og
henspeiler til at krystallflatene ofte er buete. Funnsteder for de mest utbredte
medlemmene av ancylittgruppen (ancylitt-(Ce) og calcioancylitt-(Ce)) er typisk
alkaline miljger (nefelinsyenittpegmatitter og karbonatitter) som Afrikanda, Lovozero
og Khibiny (Russland), Mont St. Hilaire (Canada), Narssarssuk (Grenland) og Larvik
plutonkompleks i Norge. Resten av medlemmene kan regnes som kuriositeter og er
kun kjente fra et fatall geologisk sveert forskjellige forekomster.

Tabell 1. Oversikt over mineraler i ancylittgruppen.

Mineral Formel (IMA website) Beskrevet

Ancylitt-(Ce) CeSr(C0O3);CH - H.0O Narssarssuk, Grgnland (Flink 1898)

Ancylitt-(La) LaSr(CO3).0H - H,O Kukisvumchorr, Khibiny, Kolahalvgya, Russland
(Yakovenchuk et al 1997)

Calcioancylitt- | (Ce,Ca,Sr)CO3(0OH,H20) Glasial l@sblokk, Kolahalveya, Russland (se Foshag

(Ce) & Schairer (1927))

Calcioancylitt- Nd2 sCa12(CO3)4(OH); - H,O | Baveno, Italia (Orlandi et al. 1990)
(Nd)

Gysinitt-(Nd) PbNd(CO3),0H - H,0 Shinkolobwe, Shaba, Zaire (Sarp & Bertrand 1985)

Kozoitt-(La) LaCO3(0OH) Hizen-cho, Saga Prefecture, Japan (Miyawaki et al.
2003)

Kozoitt-(Nd) NdCO;(0OH) Hizen-cho, Saga Prefecture, Japan (Miyawaki et al.
2000)

Siden det farste rapporterte norske funnet av ancylitt (s.1.) fra @vre Arg (= Lille Argy),
Langesundsfjorden, er mineraler i ancylittgruppen funnet i en rekke forekomster
spredt rundt i landet. | de aller fleste tilfellene omtales mineralet som ancylitt/ancylitt-
(Ce) til tross for manglende kjemiske opplysninger. Trolig er de fleste identifiseringer
gjort giennom rentgendiffraksjon alene, en metode som ikke gir grunnlag til a skille
mellom gruppens medlemmer. Det var derfor av interesse a undersgke den kjemiske
sammensetningen til et utvalg av det norske materialet.

Eksperimentelt

Kiemiske analysedata er med mindre annet er spesifisert basert pa EDS-spektre fra
upolerte korn. Denne standardl@se metoden er i utgangspunktet svaert ungyaktig da
matrikseffekter og kornets overflate kan fa stor innvirkning pa resultatene. For a
redusere ungyaktigheten ble kornene forsgkt plassert med en plan flate i horisontal
orientering, og flere punkter pa hvert korn ble analysert for @ kontrollere avvik i
resultatene. Det ble ogsa, der det lot seg gjere, analysert pa friske bruddflater for &
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unnga pavirkning fra belegg. Metoden ble testet pa korn med kjent kjemi (fra
mikrosondedata) og viste god overensstemmelse. Allikevel er kvaliteten pa
analysene sveert usikker, og datamaterialet kan kun brukes til & avgjgre mineralets
identitet i tilfeller med god margin. Det bgr ogsa bemerkes at generelt er kun ett eller
noen fa korn analysert fra hver forekomst, og det kan saledes ikke utelukkes at andre
korn og andre praver har annen sammensetning. Eventuelle soneringer er det heller
ikke tatt hayde for.

Forekomster:

Larvik plutonkompleks, Vestfold/Telemark (nefelinsyenittpegmatitter)

Det farste funnet av ancylitt (s./.) i omradet ble gjort pa @vre Argy (Neumann 1959;
Neumann 1985, p. 103). @vre Argy er en gammel og avleggs betegnelsen pa
dagens Lille Argy i Langesundsfjorden. Saebg (1963) rapporterer at typematerialet
for "weibyeitt” fra samme forekomst bestar bl.a. av ancylitt eller pseudomorfoser av
bastnasitt etter ancylitt. Bortsett fra at sma mengder Ca og Sr ble oppgitt i
originalbeskrivelsen er ingen kjemiske analyser av ancylitt fra denne forekomsten
publisert. | senere tid er ancylittmineraler rapportert fra en rekke forekomster, og ma
regnes som utbredt i omradet (Andersen et al. 1996; Larsen & Gault 2002). Materiale
fra fire lokaliteter ble undersgkt: Sagasen, Tuften, Bratthagen og Hedrum pukkverk.
Beskrivelse av prgver og resultater er oppsummert i Tabell 2. Kjemiske data er
plottet i Fig. 4 og Fig. 5. Materialet fra Sagasen inneholder bade ancylitt-(Ce) og
calcioancylitt-(Ce), ogsa innen samme krystall. En av prevene fra Sagasen er Ce-
dominert med x-verdier rundt 1,6, og kan tenkes a representere et hittil ubeskrevet
endeledd: Ce-dominert kozoitt. Materialet fra Bratthagen er ancylitt-(Ce), mens den
undersgkte krystallen fra Hedrum pukkverk har lite Sr og er calcioancylitt-(Ce).
Resultatene fra Tuften har lite Ca og Sr og plotter i grenseomradet mellom
calcioancylitt-(Ce) og Ce-dominert kozoitt (ved x = 1,5). Selv om det undersgkte
materialet stammer fra kun et fatall av de registrerte lokaliteter for ancylittmineraler i
omradet kan resultatene tyde pa at calcioancylitt-(Ce) er mer utbredt enn tidligere
antatt.

Tabell 2: Analyserte prever fra Larvikittomradet. Ce er det dominerende REE i
alle analyser. * x som i generell formel i Dal Negro et al. (1975) [=
2/((Ca+Sr)/REE+1))].

Lokalitet Beskrivelse Assosierte mineraler Ca:Sr | x* Mineral
Sagasen (preve Rosa prismer - 1,0 - [ Rundt | Ce-dominert
1) opptil 0,5 mm 2,5 1,6 kozoitt?
Sagasen (preve2) | Hvite til blekbrune | - 03- | 13- | Ancylitt-(Ce) ,
darlig definerte 1,0 1,5 enkelte punkter
krystaller noen hvor Ca = Sr.
tidels mm i
starrelse
Sagasen (prave Rosa Monazitt-(Ce), 0,8—- | 1,4— | Calcioancylitt-
3) transparante bastnasitt-(Ce), 3,1 1,5 (Ce) med enkelte
(Mikrosondedata | bipyramider til 1 ilmenitt/pyrophanitt, Sr-dominerte
av en krystall) mm eudidymitt, pyroklor m.fl. soner
Tuften Blekrosa til Analcim, natrolitt, 2,7 — 1,6- Calcioancylitt-
fargel@se prismer | magnetitt, iimenitt, kloritt, | 4,3 1,6 (Ce) - Ce-
i hulrom kalsitt m.fl. dominert kozoitt?
Hedrum pukkverk | Velformete Epididymitt, wickmanitt, 50- | 1,3- | Calcioancylitt-
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blekgule prismer | helvin 8,7 1,4 (Ce)
til 0,5 mm

Bratthagen Gule plateformete | Hilairitt, loparitt-(Ce), 04- | 12— | Ancylitt-(Ce)
til prismatiske pyroklor, natrolitt m.fl. 0,6 1,3

krystaller opptil 1
mm

En svak positiv korrelasjon mellom Ca/(Ca+Sr) og x kan pavises (Fig. 1) for analyser
fra forekomster innen Larvikitt plutonkompleks. Data fra Hedrum pukkverk falger
ogsa denne trenden, men skiller seg fra de andre analysene med en noe lavere X i
forhold til Ca-innholdet og er derfor ikke tatt med i beregning av trendlinjen. En positiv
korrelasjon finnes ogsa mellom Nd/(La+Ce+Nd) og Ca/(Ca+Sr) i mikrosondedata fra
en sonert krystall av ancylitt-(Ce) og calcioancylitt-(Ce) (Sagasen (preve 3), Fig. 2).
La/(La+Ce+Nd) og Cal/(Ca+Sr) viser her negativ korrelasjon (Fig. 3). Denne
koblingen mellom Ca og Nd skyldes strukturelle effekter hvor det relativt lite Ca-ionet
passer best sammen med det minste av de REE®*" som finnes i betydelige mengder i

ancylittmineraler (Pekov et al. 1997). Samme forklaring kan legges til grunn for

koblingen mellom det stgrre Sr-ionet og La som det starste REE®".
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Fig. 1. x plottet mot Ca/(Ca+Sr) for analyser fra forekomster i Tvedalen.
Triangler representerer analyser fra Hedrum pukkverk og er ikke tatt med ved
beregning av trendlinjen.
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Fig. 2. Positiv korrelasjon mellom Ca og Nd, mikrosondedata av "Sagasen

(praove 3)".
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Fig. 3. Negativ korrelasjon mellom Ca og La, mikrosondedata av "Sagasen

(prave 3)".
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Evje/lveland, Aust-Agder (granittpegmatitter)

Neumann (1985, p. 103) nevner fglgende funnsteder for ancylitt (s.l.) i omradet:
Vanne (Evje), Lauvland (Evje), Hilltveit (lveland) og Kabuland (lveland). | Vanne
danner ancylitt gule naler assosiert med granat, mens det i Lauvland dreier seg om
et omvandlingsprodukt etter gadolinitt. Detaljer for ancylitt fra Iveland er ikke oppagitt.
Materialet fra Iveland er identifisert vha XRD, noe som ogsa er trolig for materialet fra
Evje.

Materiale fra Vanne (Evje) og Solas (lveland) var tilgjengelig for denne
undersakelsen. | begge tilfeller opptrer "ancylitt” i prismatiske pseudomorfoser opptil
flere cm lange, men bare 1 - 2 mm tykke. Pseudomorfosene varierer i farge fra
skittenhvit til gralig og forskjellige sjatteringer av brunt, og bestar tydeligvis av flere
mineraler. | materialet fra Solas sitter pseudomorfosene i kvarts eller albitt (var.
cleavelanditt) assosiert med granat og muskovitt. Det meste av materialet fra Vanne
sitter i store stykker av granat, men en av pravene bestar for det meste av delvis
omdannet allanitt-(Ce). Her er pseudomorfosene seerlig tallrike i neerheten av en cm-
bred sprekk som for det meste er fylt av radizerende aggregater av et Ca-Al-silikat
(stilbitt-Ca?). | sma hulrom mellom disse aggregatene opptrer kainositt-(Y)
(identifisert vha XRD og SEM-EDS) som vifter av sma fargelgse naler eller fargelgse
til hvite plateformete aggregater noen mm store. | et stgrre hulrom i sentrum av
sprekken danner lanthanitt-(Nd) rosa tavleformete, rombiske krystaller til rundt 1 mm,
ofte dekket av et radlig belegg. Mineralet er identifisert pa grunnlag av kjemiske data
(kun REE i tillegg til C og O; Nd dominerer) og krystallform. Dette er forste
rapporterte funn av lanthanitt-(Nd) i Norge.

Rentgendiffraksjon av pseudomorfoser fra Vanne gir pattern av ancylitt-type (Alf Olav
Larsen, pers. medd. 2009), men EDS-data fra begge forekomster viser Ca, REE, Al,
Si og Fe i varierende mengder. Si og Al synes a veaere koblet (Si:Al = 2), det samme
gjelder Ca og REE (Ca:REE = 0,5). Fe varierer uavhengig av andre elementer. Sr ble
ikke pavist, og REE domineres i de fleste tilfeller av Ce selv om enkelte punkter i en
av prevene fra Solas er Nd-dominerte. En mulig tolkning av disse resultatene er at
det opprinnelige mineralet er brutt ned til en blanding av et Ca-REE-mineral, et Al-
silikat og et Fe-mineral. Ca-REE-fasen er utvilsomt calcioancylitt-(Ce). Det er ikke
usannsynlig at de Nd-dominerte punktene fra Solas representerer calcioancylitt-(Nd)
selv om det gjenstar a undersgke dette materialet strukturelt. Pseudomorfosenes
bulksammensetning og krystallform peker sterkt i retning av allanitt-(Ce) som det
opprinnelige mineralet.

Selv om prever fra kun to forekomster er undersgkt kan det antas at slike
pseudomorfoser i materiale fra pegmatitter i Evje/lveland-omradet generelt
inneholder calcioancylitt-(Ce). Omvandlingsproduktet etter gadolinitt fra Lauvland er
ikke kjemisk undersgkt, men er sannsynligvis ogsa calcioancylitt-(Ce). Sr er et
uvanlig element i granittpegmatitter, og ingen andre mineraler med Sr er rapportert
fra omradet.

Nordmarkitt (miarolittiske hulrom i syenitt)

Oftedal & Saebg (1965) beskriver sma krystaller av ancylitt helt eller delvis omdannet
til bastnasitt fra Kristiansenbruddet (omtalt som Flaenbruddet, se Kvamsdal (1998)
for detaljer), Grorud, Oslo, men gir ingen opplysninger om kjemisk sammensetning.
Kvamsdal (1998) nevner funn av lignende krystaller fra to lignende forekomster i
omradet: Gjellerasen, Nittedal, Akershus og Midtmoen, Lunner, Oppland. Mineralet
omtales som ancylitt-(Ce) selv om kjemiske data ikke foreligger.

Materiale fra de tre kjente lokaliteter er undersekt: Gjellerasen, Kristiansebruddet og
Midtmoen. | alle tilfeller er det snakk om gulbrune bipyramider som nar en maksimal
starrelse pa 0,3 mm. Krystallene er ugjennomsiktige med sprekker, og viser seg
under hay forsterrelse a veere porgse. Analysene viser Ca, F og LREE typisk i
fornoldet 1:3:8, men med betydelige avvik for enkelte punkter. REE-
sammensetningen er lik for alle analyserte krystaller med Ce:La:Nd tilnaermet lik
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2:1:1. Sr kunne ikke pavises. En mulig tolkning er at krystallene er delvis omdannet til
bastnasitt-(Ce) og at Ca-innholdet stammer fra rester av calcioancylitt-(Ce), noe som
stemmer bra med undersgkelsene til Oftedal & Saebg (1965). Selv om en slik
tolkning er noe usikker peker manglende Sr sterkt i retning av at det opprinnelige
mineralet var calcioancylitt-(Ce).

Tysfjord, Nordland (granittpegmatitter)

Hundholmen: Eldjarn (1978) beskriver funn av krystaller av ancylitt som vokser pa
parisitt. En kjemisk undersgkelse av tilsvarende materiale fastslo at det dreier seg
om calcioancylitt-(Ce) (Husdal 2008). Materialet er nsermere undersgkt:
calcioancylitt-(Ce) opptrer i to parageneser i Hundholmenpegmatitten:

1) Pilspisslignende, rosa, mm-store krystaller, ofte flere sammenvokst, pa
synchysitt-(Y)/-(Ce) i hulrom i mikroklinmatriks rik pa glimmer og
gadolinitt-(Y). Assosierte mineraler er bl.a. hingganitt-(Y), chabazitt-K,
chabazitt-Na og xenotim-(Y).

2) Som avrundete, rosa, mm-store korn i sprekker i yttrofluoritt/allanitt-(Ce)-
materiale assosiert med bl.a. adamsitt-(Y) og kamphaugitt-(Y).

Ancylitt fra begge forekomstmatene viser noenlunde lik kjemi; Sr er helt fraveerende
og av de sjeldne jordartene dominerer Ce. Enkelte krystaller av type 1 har mye Nd
(Fig. 5), mens analyser av enkelte krystaller av type 2 gir lite Ca og x-verdier pa over
1,5 (se Fig. 4). Som for noe av materialet fra Sagasen kan dette mineralet tenkes a
representere Ce-dominert kozoitt.

Stetind: Husdal (2008) beskriver bade calcioancylitt-(Ce) og et Nd-dominert medlem
av ancylittgruppen fra hulrom i yttrofluoritt fra forekomsten. Naermere undersgkelser
av materialet viser at den skisserte sammenhengen mellom krystallsterrelse og
kijemisk sammensetning ikke stemmer. Krystallene av ancylittmineraler fra Stetind
varierer i stgrrelse fra et par mm til noen hundredels mm, men grupperer seg i to
populasjoner med omtrentlige starrelser pa henholdsvis 1 mm og 0,1 mm. De starste
krystallene er typisk rosa og danner velformede bipyramider, mens de minste danner
rosa til gule avrundete bipyramidale til prismatiske krystaller (Fig. 7) og er yngre enn
de store krystallene. Innenfor begge gruppene finnes bade Ce-dominerte og Nd-
dominerte krystaller.

De aller fleste analyserte krystaller fra Stetind er Nd-dominerte og inneholder
pafallende lite Ce (Fig. 5), noe som skyldes krystallisering fra et Ce*-fattig fluid
(Husdal 2008). x-verdiene for de Nd-rike punktene varierer mellom 1,42 og 1,62 (Fig.
6). Selv om denne verdien er noe usikker basert pad analysemetoden er antallet
punkter med x over og under 1,5 sapass stort at det kan konkluderes med at bade
calcioancylitt-(Nd) og kozoitt-(Nd) finnes i materialet fra Stetind. Ce-rike korn er
calcioancylitt-(Ce).

Heimsjg, Snasa, Nord-Trgndelag (sprekksone i grannskifer)

Ancylitt-(Ce) er identifisert som sma krystaller sammen med brewsteritt-Sr i en
sprekksone i en veiskjeering. (Alf Olav Larsen, pers. medd. 2009). Forekomsten er
tidligere kort beskrevet av Larsen et al. (2003).
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Fig. 4. Utdrag av ternzert Ca-Sr-REE-plott av Ce-dominerte analyser. Fylte triangler =
Sagasen; apne triangler = Svensken; fylte sirkler = Bratthagen; kryss = Hedrum pukkverk;
apne sirkler = Hundholmen, apne kvadrater = Stetind

Fig. 5. Ternaert Ce-La-Nd-plott av analyserte praver. Fylte triangler = Tvedalen; apne
kvadrater = Hundholmen; fylte kvadrater = Stetind.
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Fig. 6. Terneert Ca-Sr-REE-plott av Nd-dominerte analyser av praver fra Stetind.

Fig. 7. SEM-bilde av prismatisk krystall av kozoitt-(Nd) fra Stetind. EDS-data gir Ca:REE =
1:4 og Nd:La:Ce = 3:1:0. Det porgse aggregatet pa nedre kant av krystallen er et uidentifisert
Y-Al-mineral. Krystallen er i underkant av 0,1 mm lang.
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Oppsummering

Fire mineraler i ancylittgruppen er pavist i Norge: ancylitt-(Ce) er kun pavist fra
enkelte lokaliteter i Larvik plutonkompleks og fra Snasa. Calcioancylitt-(Ce) finnes i
enkelte nefelinsyenittpegmatitter i Larvik plutonkompleks, i granittpegmatitter i
Evje/lveland, i granittpegmatitter i Tysfjord og i miarolittiske hulrom i nordmarkitt i
Grorud, Lunner og Nittedal. | Tysfjord finnes i tillegg calcioancylitt-(Nd) og kozoitt-
(Nd). Calcioancylitt-(Ce) synes a vaere et mer utbredt mineral enn tidligere antatt. Sr
er pavist kun i materiale fra Larvik plutonkompleks og Snasa.
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