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Innledning
I mange ar har det vesrt antatt at johnstrupitt var en variant av mosandritt. Bellezza et al.
(2009b) har imidlertid nylig slatt fast at johnstrupitt er identisk med rinkitt , og derved er et nytt
species for Larvik plutonkompleks. Tidligere undersekelser av mosandritt og johnstrupitt fra
Langesundsfjorden har utelukkende dreid seg om prever fra originallokalitetene , henholdsvis
Laven og det sydlige Skutesundskjeer. Angivelig mosandritt har imidlertid blitt funnet pa en
lang rekke steder bade pa eyene i Langesundsfjorden og i noen av larvikittbruddene i
Tveda len-Merje-ornradet (Breqqar 1890; Larsen 1996; Andersen et al. 1996; Larsen et al.
2010 ). Identifikasjonene er hovedsakelig basert pa visuelle bedernrnelser eller pulver-XRD­
analyser, men dette er ikke tilstrekkelig for entydig a skille mellom mosandritt og rinkitt. Den
foreliggende undersekelsen viser resultatene av kjemiske analyser (elektronmikrosonde) av
mineraler i rinkittgruppen fra l.anqesundsfjordomradet og verifiserer derved hvilke lokaliteter
som Ierer mosandritt eventuelt rinkitt.

Historien til mosandritt, johnstrupitt og rinkittgruppen
Mosandritt
Br0gger (1890) opplyste at mineralet som fikk navnet mosandritt , ble oppdaget av A.
Erdmann sannsynligvis i 1840. Arstallet er imidlertid ikke korrekt. I et upublisert manuskript
skriver Axel Erdmann (1814-1869) at han fant minera let pa l.arnansskjaret (= Laven)
sommeren 1839 pa en tur sammen med pastor Esmark (Fig. 1). Mineralet ble undersekt
vinteren 1839-1840 da Erdmann arbeidet pa Berzelius' laboratorium. Han navnga mineralet
etter professor Carl Gustav Mosander (1797-1858), som nylig hadde oppdaget grunnstoffet
lantan; det samme grunnstoffet som oqsa Erdmann omtrent samtidig paviste i mosandritt.
Den terste beskrivelsen av mosandritt ble publisert av Berzelius (1841). En grundigere
beskrivelse av mineralet ble gitt av Br0gger (1890).

Johnstrupitt
Br0gger (1890) introduserte et nytt species, johnstrupitt, oppkalt etter den danske
mineralogen Johannes Frederik Johnstrup (1818-1894). Br0gger opplyste at han fant
mineralet i 1888 pa et av Barkevikskjeerene, og nevnte at jo hnstrupitt i mange henseende var
sa Iik mosandritt at han selv innledningsvis hadde forvekslet de to minera lene. Johnstrupitt
fra originallokaliteten har nylig veert gjenstand for en undersekelse (Bellezza et al. 2009b),
hvor det ble slatt fast at minera let er identisk med rinkitt.

Br0gger (1890, del I, s. 147) nevnte at johnstrupitt ble funnet i ganske fa stuffer pa en liten
gang nord for Skutesundskjeer ved Barkevik. I del II, s. 86 opplyste han at mineralet ble
funnet "pa et av de mange skjeerene i neerheten av Barkevik". Disse upresise angivelsene
har gjort at det har radet usikkerhet om hvor den neyaktiqe origina llokaliteten til johnstrupitt
har veert. I et dagboknotat for 8/8-1889 skrev Br0gger imidlertid at "Johnstrupiten forekom pa
et skjeer strax syd for Skudesundskjeer ved Barkevik". Han har oqsa en kartskisse hvor det
klart frarnqar at johnstrupitt ble funnet pa det som i dag kalles det sydlige Skutesundskjeer
(Fig. 2). Dette samt idige notatet stadfester derved originallokaliteten til johnstrupitt. Det er
verdt a merke seg at pa Braqqers kart over mineralforekomster i Langesundsfjorden
(Breqqer 1890, Taf. XXIX) er johnstrupitt-forekomsten korrekt angitt syd for Skutesundskjeer.
Imidlert id er navnet Skudesundskj<er feilaktig avmerket for langt mot nord.
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For ordens skyld skal det bemerkes at bade Laven og Skutesundskjrerene er fredet som
naturminner, og mineralsamling pa disse lokalitetene er dertor forbudt.

Rinkittgruppen
Rinkitt ble beskrevet som et nytt mineral fra Kangerdluarssuk, lIimaussaq, Gmnland av
Lorenzen (1884), mens rinkolitt og lovehorritt fra Khibina , Kola, Russland ble beskrevet som
neerstaende species til mosandritt (Bohnstedt 1926). Sahama & Hyt6nen (1957) antok at
johnstrupitt var en variant av mosandritt. Slepnev (1957) organiserte rinkitt, johnstrupitt,
rinkolitt og lovehorritt i en egen gruppe; rinkittgruppen. Mosandritt ble imidlertid ansett a veere
et hydratisert omvandlingsprodukt av et mineral i rinkittgruppen. Dette ble ogsa fremholdt av
Semenov (1969). Fleischer (1958; 1987) mente at navnene rinkitt, johnstrupitt, rinkolitt og
lovehorritt skulle avskaffes til fordel for mosandritt. Petersen et al. (1989) holdt fast ved
betegnelsene til Slepnev (1957), og satte samtidig et spersrnalsteqn ved validiteten til
mosandritt, som de mente kunne veere en blanding av f1ere species. Gaines et al. (1997) og
Strunz & Nickel (2001) fastholdt navnet mosandritt, men utelot rinkitt. Anthony et al. (1995),
derimot, inkluderte rinkitt, men ikke mosandritt. Bellezza (2004; 2005) og Sokolova &
Camara (2008) undersekte mosandritt og diskuterte rinkittgruppen. Bellezza et al. (2009a)
studerte de strukturelle og krystall-kjemiske relasjonene mellom mosandritt og rinkitt, og
fastslo at begge mineralene ber veere gyldige species i rinkittgruppen. Dette er inkludert i
Back & Mandarino (2008), og senere stadfestet (IMA 09-C) av Commission on New
Minerals, Nomenclature and Classification of the International Mineralogical Association (IMA
CMNNC). Rinkittgruppen bestar av mineralene mosandritt, rinkitt og nacareniobs itt. Rinkolitt,
lovehorritt og hydrorinkite er ikke gyldige species, men identiske med mosandritt eller rinkitt.

Det er strukturelle , krystallografiske og kjemiske forskjeller mellom mosandritt og rinkitt. I
forhold til rinkitt er mosandritt karakterisert ved et lavt innhold av Ca, Na, F og et relativt heyt
innhold av H20. Den kjemiske formelen for mosandri tt er
Ti(o,Ca,Nah(Ca,REE). (Si207h(OH,Fk2H20, mens den for rinkitt er
Ti(Na,Cah (Ca,REE). (Si207h(OF3) .

Analysemetoden
De kjemiske analysene ble foretatt vha en CAMECA SX-100 elektronmikrosonde med 5
b01gelengdedispersive speklrometre. Analysene ble foretatt ved akselerasjonsspenning 15
kV, stremstyrke 6 nA og en straledlarneter pa 10 IJm. Telletid var 10 s pa hver analyselinje .
Felqende analyseoppsett er anvendt [spektrometer (krystall); analyselinje,
(ka libreringsstandard)]:
SP1(PET): CaKa (wollastonitt ), CeLa (CePO. ), NbLa (Nb20 3) .

SP2 (LTAP) : FKa (f1uoritt), YLa (YPO. ), AIKa (AI20 3) .

SP3 (LPET): LaLa (LaPO.), TiKa (pyrophanitt), ThMa (Si-AI-Ca-glass med 15 vekt-% Th02) .

SP4 (LLlF ): NdL~ (NdPO. ), PrL~ (PrP04), FeKa (Fe), MnKa (pyrophanitt).
SP5 (TAP): NaKa (albitt), SiKa (wollastonitt), ZrLa (zirkon), MgKa (MgO).
Det ble observert at de mange av mineralene lett ble "brent" under elekfronstralen, med
unntak av de f1 uor-rike mineralene (rinkitt). Dette er i samsvar med det faktum at mosandritt, i
motsetning til rinkitt, inneholder betydelige mengder vann/hydroksyl som lett kan avdampe.

Prever 09 resultater
Mineraler i rinkittgruppen fra Langesundsfjorden og Tvedalen-Merje-ornradet opptrer som
lynne , listeformede krystaller som vanligvis er opptil noen fa em i lengde. Pa Laven er del
observert krystaller som er opptil 10 cm brede og f1ere dm lange. I larvikittbruddet Saga I ble
det under driften observert krystaller opptil 75 cm i lengde. Fargen varierer fra lokalilet Iii
lokalitet (se tabell 1). Rinkittgruppemineralene er ofte hydrothermalomvandlet (Raade 1967),
og forvitrer lett hvis de blir eksponert for vseret,
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I den foreliggende undersekelsen er det analysert 10 prover av mineraler i rinkittgruppen fra
Langesundsfjorden og Tvedalen-Merje-ornradet (Tabell 1). Identifikasjonen er basert pa den
kjemiske sammensetningen (Tabell 2) i henhold til de forutsetningene som ble gitt av
Bellezza et al. (2009a). Prover med lavt innhold av F (ca. 1,1-3,6 % F), Na (ca. 0,7-2,6 %
Na20) og Ca (ca. 14-20 % CaO) er karakterisert som mosandritt. Disse prevene har ogsa en
lav totalsum, noe som indikerer et visst (ikke analysert) innhold av H20. Dette er i samsvar
med den kjemiske formelen for mosandritt, som er angitt ved
Ti(o,Ca,Nah(Ca,REEMSi207h(OH,F)4·2H20 .
Det kan nevnes at tidligere publiserte analyser av mosandritt (Bmgger 1890; Bellezza et al.
2009a) angir et innhold pa 7,7-8,0 % H20. Prover med et relativt heyt innhold av F (ca. 8-10
% F), Na (ca. 6,3-8 ,3 % Na20) og Ca (ca. 22-30 % CaO) samsvarer med rinkitt, som er
definert ved den kjemiske formelen Ti(Na,Cah(Ca,REEMSi207h(OF 3) .

Tabell 1. Oversikt over prevene som er undersekt, deres farge og identifikasjon.

Lokalitet Farge Identifikasjon
Saqasen larvikittbrudd, Merle Brun Mosandritt
Saqa I larvikittbrudd, Merle Brun Rinkitt
Bj0rndalen larvikittbrudd, Tvedalen Brun Mosandritt
Teineholmen (sydsiden) Lys brun Mosandritt
Skutesundskjrer (mrk . ionnstrupltr; * Brun Mosandritt
Tanqane, Sikteseva (neer stranda ved qarden) Brun Mosandritt
Arevskieerene (nordvest mot Dypinqen) Brun Rinkitt
Fredriksens skjerp, Areyskiasrene Gulbrun Rinkitt
Amya (i skogen sentralt pa eva) Gulbrun Rinkitt
Laven (typelokaliteten) (NHM k.nr. 23440) Brun Mosandritt

* En rnuseurnspreve som til tress for sin pmvemerking allikevel ikke er johnstrupittlrinkitt.
Dette bekrefter at det pa Skutesundskjrer opptrer mosandritt i tiIIegg til rinkitt.

Konklusjon
Denne undersekelsen viser at nesten halvparten av tidligere antatte rnosandrittprever fra
l.anqesundsfjordomradet er rinkitt i henhold til den definisjonen som ble gitt av Bellezza et al.
(2009a). Det er ingen fysiske egenskaper eller lokalitetsmessige forhold som kan veere til
hjelp for a fastsla hvorvidt det foreligger mosandritt eller rinkitt i en gitt forekomst. Dette kan
utelukkende avqjeres gjennom en kjemisk analyse.

Takk
Svein Arne Berge har bidratt med prover fra Amya og Bjerndalen, mens Naturhistorisk
museum i Oslo (vi Rune Selbekk) har stilt en preve fra Laven til radiqhet, Begge takkes
hjertelig for bidragene. Hans Jerqen Berg vi Naturhistorisk museum var behjelpelig med
tilgang til Bmggers daqbeker, Mikresondeanalysene er velvilligst bekostet av Norsk
Bergverksmuseum (vi F.S. Nordrum).
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Fig. 1. Faksimile av en del av side 8 (av 10 sider totalt) av et handskrevet udatert manuskript
av Axel Erdmann: Undersokning af en Albitarl frim trakten af Brevik i Norrige . De tre siste
sidene av manuskriptet er i hovedsak identisk med Erdmanns beskrivelse av rnosandritt i
Berzelius (1841), men med navnet rnosandritt ikke anfert. Fra manuskriptsamlingen ved
Centrum for Vetenskapshistoria , Kungliga Vetenskapsakademien, Stockholm.

Teksten Iyder som f0lgende: Jemte de flera andra pa det Iilla Lemensskeret fOrekommande
intressanta mineralier, entrettes etven sparsamt ifragavarande fossil , -- (Namnet) ---. Det
torekommer i mindre parlier invuxet i en blandning af regirin och tat albit, och atfoljes
derjemte merendels af Titanjern och violett Flusspath. Det uppteckies af mig om Sommaren
1839, da jag i Pastor Esmarks Sallskap hade nojet att fran Brewig gora utfarler till de
nerbeleqne oerne .
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Fig. 2. Faksimile av siden for dato 8/8-1889 i Bn21ggers dagbok, som viser en kartskisse over
Kjeeya, Teineholmen, Skutesundskjcerene og de andre ncerliggende holmene. Navnet
Johnstrupitt er angitt med pil til det sydlige.Skutesundskjcer. Bemerk at kartet er vist med syd
opp, mot normalt ned. Kanskje dette er forklaringen pa at Br0gger (1890 , del I, s. 147)
skriver at mineralet ble funnet pa en liten gang nord for Skutesundskjcer. Pa Bmggers tid var
Skutesundskjcer ensbetydende kun med det som i dag er det nordlige av
Skutesundskjcerene, slik han har angitt pa kartskissen. Til sammenligning (heyre) er vist et
omtrentlig tilsvarende utsnitt basert pa dagens ekonorniske kartverk.
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Tabell 2, Kjemisk sammensetning (baser! pa elektronmikrosondea nalyser, 3-4 analysepunkter pro preve) for mineraler i rinkittgruppen fra
Lanqesundsfjordomradet.

Nb,O, SiO, TiO , ZrO, ThO, AhO, Y,O, La,O, Ce,O, Pr,O, Nd,O, MgO CaO MnO FeO Na,O F -O=F Total

Saqasen 2,15 27,97 8,24 1,97 0,61 0,83 2,88 3,15 7,95 1,18 3,08 0,08 19,93 0,54 0,13 2,57 3,61 1,52 85,35

Sagasen 2,69 28,65 8,28 2,17 0,71 0,92 2,73 3,45 7,90 0,80 2,85 0,10 19,68 0,51 0,23 2,42 3,35 1,41 86 ,02

Sagasen 2,49 28,44 8,25 1,88 0,74 0,84 2,82 3,24 8,55 0,60 3,09 0,09 19,38 0,37 0,08 2,48 3,15 1,32 85 ,17

Saga I 1,29 28,23 7,73 1,21 0,59 0,01 2,22 3,89 9,42 1,07 3,38 0,00 24,34 0,15 0,12 7,87 8,00 3,37 96 ,14

Saga I 1,40 27,86 7,68 1,12 0,65 0,04 2,30 3,95 10,32 1,05 3,68 0,00 22,14 0,28 0,09 8,31 7,85 3,31 95,39

Saqa I 1,19 27,46 7,70 1,43 0,60 0,03 2,33 3,56 9,34 0,99 3,78 0,00 22,54 0,28 0,11 8,19 7,86 3,31 94,08

Bjerndalen 2,76 28,29 7,39 2,24 0,99 0,20 4,11 3,06 8,89 0,72 3,30 0,00 20,71 0,40 0,04 1,39 2,82 1,19 86,10

Bjerndalen 3,29 27,31 7,46 3,06 1,16 0,44 3,85 3,09 8,30 0,95 2,64 0,06 19,73 0,48 0,16 0,67 1,52 0,64 83,52

Bje rnda len 2,39 27,81 8,32 1,80 1,20 0,39 3,94 2,89 8,66 0,64 2,64 0,06 20,66 0,50 0,18 0,86 2,00 0,84 84, 10

Teineholmen 1,37 28,80 10,32 1,66 0,79 0,72 3,17 3,42 7,86 0,74 2,88 0,21 18,97 0,6 1 0,24 1,53 2,55 1,07 84,75

Teineholmen 1,37 28,19 10,33 1,45 0,79 0,75 3,26 3,38 8,75 1,00 2,91 0,19 18,32 0,79 0,21 1,33 1,97 0,83 84,17

Teineholmen 1,06 28,03 10,72 1,63 0,83 0,75 3,39 3,65 8,31 0,4 1 3,07 0,10 17,69 0,89 0,25 1,04 2,61 1,10 83,34

Teineholmen 1,30 29,23 10,26 1,47 0,72 0,74 3,39 3,30 8,00 1,11 2,89 0,14 19,08 0,74 0,19 0,94 2,26 0,95 84,81

Skutesundskj. 1,84 26,34 10,06 1,39 1,39 1,00 1,60 5,16 10,29 0,83 2,54 0,57 13,66 0,44 0,39 1,26 1,36 0,57 79,55

Skutesundskj. 2,05 26,52 10,09 1,44 1,27 1,00 1,62 4,71 9,86 1,21 2,51 0,70 14,61 0,47 0,42 1,94 1,52 0,64 81,30

Skutesundskj . 1,67 29,07 9,81 1,30 1,07 0,74 1,50 4,36 8,99 0,88 2,59 0,37 18,81 0,57 0,29 0,82 1,81 0,76 83,89

Skutesundskj . 1,64 27,54 9,94 1,49 1,26 1,25 1,60 4,28 8,79 0,94 2,24 0,37 15,54 0,51 0,27 1,78 1,52 0,64 80,27

Tangane 1,91 29,10 9,36 1,12 0,84 0,63 2,05 3,97 8,40 0,63 2,90 0,20 20,73 0,52 0,22 1,94 3,57 1,50 86,58

Tangane 1,94 28,08 9,21 1,62 0,82 0,68 2,18 3,56 8,26 0,17 2,95 0,32 18,54 0,86 0,22 2,63 2,20 0,93 83,30

Tangane 2,73 28,05 8,77 1,64 0,87 0,65 2,39 4,09 9,68 0,79 2,55 0,19 17,58 0,72 0,28 1,88 2,83 1,19 84,49

Tangane 1,64 28,91 9,25 1,38 0,88 0,63 2,17 3,65 8,46 0,82 2,48 0,16 19,21 0,84 0,26 2,45 2,68 1,13 84,73

Areyskjeerene 0,71 29,09 8,54 0,94 1,07 0,00 1,38 3,83 7,70 0,51 2,26 0,00 29,03 0,19 0,06 6,98 8,24 3,47 97,07

Areyskieerene 0,91 29,08 8,4 1 1,09 1,08 0,00 1,43 3,54 7,18 0,89 2,11 0,00 28,67 0,28 0,18 7,00 8,67 3,65 96,86

Areyskjeerene 0,78 28,79 8,59 1,05 0,92 0,03 1,49 3,62 7,41 0,81 1,71 0,00 28,29 0,16 0,05 6,76 8,18 3,44 95,17

Areyskjeerene 1,11 29,22 8,51 1,02 0,80 0,00 1,43 3,67 8,82 0,8 1 2,52 0,00 28,25 0,15 0,20 7,05 8,23 3,47 98 ,34
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Tabell 2, fortsettelse.

Nb,05 SiO, Ti O, z-o, ThO, AI,O, Y,O, La,O, Ce,O, Pr203 Nd,O, MgO CaO MnO FeO Na,O F -Q=F Total

Fredr. skjerp 0,75 29,05 8,37 1,16 0,54 0,02 1,96 3,00 6,73 0,67 2,69 0,00 28,54 0,26 0,09 7,30 8,78 3,70 96,20

Fredr. skjerp 0,71 29,19 8,29 1,53 0,62 0,00 1,86 3,05 6,58 1,26 2,43 0,00 28,25 0,28 0,13 7,20 8,78 3,70 96,46

Fredr. skjerp 0,68 29,23 8,67 1,25 0,59 0,01 2,08 2,98 7,07 0,64 2,20 0,00 29,20 0,18 0,08 7,30 9,05 3,81 97,38

Fredr. skjerp 0,58 29,24 8,13 1,43 0,59 0,00 1,94 3,00 7,26 0,65 2,64 0,00 28,84 0,24 0,17 7,10 8,84 3,72 96,93

Amya 0,84 29,79 8,50 1,15 1,96 0,01 0,67 3,73 7,28 0,35 1,86 0,00 29,00 0,08 0,05 6,34 8,20 3,45 96,36

Am ya 0,81 29,82 8,71 1,01 1,96 0,01 0,68 3,70 7,19 0,75 1,97 0,00 29,24 0,13 0,07 6,54 7,52 3,17 96,93

Am ya 1,01 29.38 8,54 1,10 1,29 0,02 0,85 3,61 6,89 0,69 1,75 0,00 29,73 0,00 0,14 6,50 8,58 3,61 96,45

Am ya 0,64 29,45 8,62 1,12 1,58 0,00 0,97 3,39 6,85 0,46 1,72 0,00 28,66 0,05 0,04 6,41 8,56 3,61 94,91

Laven 1,09 31,25 8,60 1,59 0,96 0,08 2,04 3,99 7,46 0,87 2,35 0,06 23,04 0,48 0,06 1,49 1,99 0,64 86,56

Laven 1,60 30,56 8,79 1,83 0,86 0,18 2,18 4,03 8,61 0,60 2,15 0,18 20,76 0,51 0,21 1,17 1,90 0,80 85,32

Laven 1,74 29,89 8,54 1,63 0,99 0,19 2,13 4,74 8,66 0,43 1,64 0,16 21,13 0,56 0,10 1,26 2,61 1,10 85,47

Laven 1,51 29,48 8,69 1,67 1,08 0,11 2,62 4,64 9,47 1,15 2,22 0,12 18,38 0,53 0,15 1,12 2,37 1,00 64,31
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