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Innledning

| mange ar har det veert antatt at johnstrupitt var en variant av mosandritt. Bellezza et al.
(2009b) har imidlertid nylig slatt fast at johnstrupitt er identisk med rinkitt, og derved er et nytt
species for Larvik plutonkompleks. Tidligere undersgkelser av mosandritt og johnstrupitt fra
Langesundsfjorden har utelukkende dreid seg om praver fra originallokalitetene, henholdsvis
Laven og det sydlige Skutesundskjaer. Angivelig mosandritt har imidlertid blitt funnet pa en
lang rekke steder bade pa eyene i Langesundsfjorden og i noen av larvikittbruddene i
Tvedalen-Marje-omradet (Bregger 1890; Larsen 1996; Andersen et al. 1996; Larsen et al.
2010). Identifikasjonene er hovedsakelig basert pa visuelle bedemmelser eller pulver-XRD-
analyser, men dette er ikke tilstrekkelig for entydig a skille mellom mosandritt og rinkitt. Den
foreliggende undersekelsen viser resultatene av kjemiske analyser (elektronmikrosonde) av
mineraler i rinkittgruppen fra Langesundsfjordomradet og verifiserer derved hvilke lokaliteter
som fgrer mosandritt eventuelt rinkitt.

Historien til mosandritt, johnstrupitt og rinkittgruppen

Mosandritt

Bragger (1890) opplyste at mineralet som fikk navnet mosandritt, ble oppdaget av A.
Erdmann sannsynligvis i 1840. Arstallet er imidlertid ikke korrekt. | et upublisert manuskript
skriver Axel Erdmann (1814-1869) at han fant mineralet pa Lamansskjaret (= Laven)
sommeren 1839 pa en tur sammen med pastor Esmark (Fig. 1). Mineralet ble undersokt
vinteren 1839-1840 da Erdmann arbeidet pa Berzelius' laboratorium. Han navnga mineralet
etter professor Carl Gustav Mosander (1797-1858), som nylig hadde oppdaget grunnstoffet
lantan; det samme grunnstoffet som ogsa Erdmann omtrent samtidig paviste i mosandritt.
Den forste beskrivelsen av mosandritt ble publisert av Berzelius (1841). En grundigere
beskrivelse av mineralet ble gitt av Bregger (1890).

Johnstrupitt
Bregger (1890) introduserte et nytt species, johnstrupitf, oppkalt etter den danske

mineralogen Johannes Frederik Johnstrup (1818-1894). Bregger opplyste at han fant
mineralet i 1888 pa et av Barkevikskjaerene, og nevnte at johnstrupitt i mange henseende var
sa lik mosandritt at han selv innledningsvis hadde forvekslet de to mineralene. Johnstrupitt
fra originallokaliteten har nylig veert gjenstand for en undersakelse (Bellezza et al. 2009b),
hvor det ble slatt fast at mineralet er identisk med rinkitt.

Bregger (1890, del |, s. 147) nevnte at johnstrupitt ble funnet i ganske fa stuffer pa en liten
gang nord for Skutesundskjaer ved Barkevik. | del Il, s. 86 opplyste han at mineralet ble
funnet "pa et av de mange skjaerene i naerheten av Barkevik”. Disse upresise angivelsene
har gjort at det har radet usikkerhet om hvor den neyaktige originallokaliteten til johnstrupitt
har vaert. | et dagboknotat for 8/8-1889 skrev Bregger imidlertid at "Johnstrupiten forekom pa
et skjeer strax syd for Skudesundskjaer ved Barkevik”. Han har ogsa en kartskisse hvor det
klart framgar at johnstrupitt ble funnet pa det som i dag kalles det sydlige Skutesundskjaer
(Fig. 2). Dette samtidige notatet stadfester derved originallokaliteten til johnstrupitt. Det er
verdt & merke seg at pa Breggers kart over mineralforekomster i Langesundsfjorden
(Bregger 1890, Taf. XXIX) er johnstrupitt-forekomsten korrekt angitt syd for Skutesundskjeer.
Imidlertid er navnet Skudesundskjeer feilaktig avmerket for langt mot nord.
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For ordens skyld skal det bemerkes at bade Laven og Skutesundskjeerene er fredet som
naturminner, og mineralsamling pa disse lokalitetene er derfor forbudt.

Rinkittgruppen
Rinkitt ble beskrevet som et nytt mineral fra Kangerdluarssuk, llimaussaq, Grenland av

Lorenzen (1884), mens rinkolitt og lovchorritt fra Khibina, Kola, Russland ble beskrevet som
nzerstaende species til mosandritt (Bohnstedt 1926). Sahama & Hyténen (1957) antok at
Jjohnstrupitt var en variant av mosandritt. Slepnev (1957) organiserte rinkitt, johnstrupitt,
rinkolitt og lovchorritt i en egen gruppe; rinkittgruppen. Mosandritt ble imidlertid ansett a vaere
et hydratisert omvandlingsprodukt av et mineral i rinkittgruppen. Dette ble ogsa fremholdt av
Semenov (1969). Fleischer (1958; 1987) mente at navnene rinkitt, johnstrupitt, rinkolitt og
lovchorritt skulle avskaffes til fordel for mosandritt. Petersen et al. (1989) holdt fast ved
betegnelsene til Slepnev (1957), og satte samtidig et spersmalstegn ved validiteten til
mosandritt, som de mente kunne vaere en blanding av flere species. Gaines et al. (1997) og
Strunz & Nickel (2001) fastholdt navnet mosandritt, men utelot rinkitt. Anthony et al. (1995),
derimot, inkluderte rinkitt, men ikke mosandritt. Bellezza (2004; 2005) og Sokolova &
Camara (2008) undersgkte mosandritt og diskuterte rinkittgruppen. Bellezza et al. (2009a)
studerte de strukturelle og krystall-kjemiske relasjonene mellom mosandritt og rinkitt, og
fastslo at begge mineralene ber veere gyldige species i rinkittgruppen. Dette er inkludert i
Back & Mandarino (2008), og senere stadfestet (IMA 09-C) av Commission on New
Minerals, Nomenclature and Classification of the International Mineralogical Association (IMA
CMNNC). Rinkittgruppen bestar av mineralene mosandritt, rinkitt og nacareniobsitt. Rinkolitt,
lovchorritt og hydrorinkite er ikke gyldige species, men identiske med mosandritt eller rinkitt.

Det er strukturelle, krystallografiske og kjemiske forskjeller mellom mosandritt og rinkitt. |
forhold til rinkitt er mosandritt karakterisert ved et lavt innhold av Ca, Na, F og et relativt hayt
innhold av H,O. Den kjemiske formelen for mosandritt er
Ti(o,Ca,Na);(Ca,REE).(Si207)2(0OH,F)s-2H,0, mens den for rinkitt er
Ti(Na,Ca);(Ca,REE)4(Siz07)2(OF3).

Analysemetoden

De kjemiske analysene ble foretatt vha en CAMECA SX-100 elektronmikrosonde med 5
belgelengdedispersive spektrometre. Analysene ble foretatt ved akselerasjonsspenning 15
kV, stremstyrke 6 nA og en stralediameter pa 10 um. Telletid var 10 s pa hver analyselinje.
Felgende analyseoppsett er anvendt [spektrometer (krystall); analyselinje,
(kalibreringsstandard)]:

SP1(PET): CaKa (wollastonitt), CeLa (CePQ,), NbLa (Nb,O3).

SP2 (LTAP): FKa (fluoritt), YLa (YPO, ), AlKa (Al;O3).

SP3 (LPET): LaLa (LaPQ,), TiKa (pyrophanitt), ThMa (Si-Al-Ca-glass med 15 vekt-% ThO,).
SP4 (LLIF): NdLB (NdPO;, ), PrLB (PrP0O4), FeKa (Fe), MnKa (pyrophanitt).

SP5 (TAP): NaKa (albitt), SiKa (wollastonitt), ZrLa (zirkon), MgKa (MgO).

Det ble observert at de mange av mineralene lett ble "brent” under elektronstralen, med
unntak av de fluor-rike mineralene (rinkitt). Dette er i samsvar med det faktum at mosandritt, i
motsetning til rinkitt, inneholder betydelige mengder vann/hydroksyl som lett kan avdampe.

Prover og resultater

Mineraler i rinkitigruppen fra Langesundsfjorden og Tvedalen-Marje-omradet opptrer som
tynne, listeformede krystaller som vanligvis er opptil noen fa cm i lengde. Pa Laven er det
observert krystaller som er opptil 10 cm brede og flere dm lange. | larvikittbruddet Saga | ble
det under driften observert krystaller opptil 75 cm i lengde. Fargen varierer fra lokalitet til
lokalitet (se tabell 1). Rinkittgruppemineralene er ofte hydrothermalomvandlet (Raade 1967),
og forvitrer lett hvis de blir eksponert for veeret.
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| den foreliggende undersgkelsen er det analysert 10 prever av mineraler i rinkittgruppen fra
Langesundsfjorden og Tvedalen-Mgrje-omradet (Tabell 1). Identifikasjonen er basert pa den
kiemiske sammensetningen (Tabell 2) i henhold til de forutsetningene som ble gitt av
Bellezza et al. (2009a). Pr@ver med lavt innhold av F (ca. 1,1-3,6 % F), Na (ca. 0,7-2,6 %
Na,O) og Ca (ca. 14-20 % CaO) er karakterisert som mosandritt. Disse prgvene har ogsa en
lav totalsum, noe som indikerer et visst (ikke analysert) innhold av H,O. Dette er i samsvar
med den kjemiske formelen for mosandritt, som er angitt ved
Ti(o,Ca,Na);(Ca,REE)4(Si,07),(0OH,F)4-2H,0.

Det kan nevnes at tidligere publiserte analyser av mosandritt (Bregger 1890; Bellezza et al.
2009a) angir et innhold pa 7,7-8,0 % H,0. Praver med et relativt hgyt innhold av F (ca. 8-10
% F), Na (ca. 6,3-8,3 % Na,O) og Ca (ca. 22-30 % CaO) samsvarer med rinkitt, som er
definert ved den kjemiske formelen Ti(Na,Ca);(Ca,REE)4(Si,O-),(OF3).

Tabell 1. Oversikt over prevene som er undersgkt, deres farge og identifikasjon.

Lokalitet Farge Identifikasjon
Sagasen larvikittbrudd, Marje Brun Mosandritt
Saga | larvikittbrudd, Marje Brun Rinkitt
Bjgrndalen larvikittbrudd, Tvedalen Brun Mosandritt
Teineholmen (sydsiden) Lys brun Mosandritt
Skutesundskjeer (mrk. johnstrupitt) * Brun Mosandritt
Tangane, Siktesgya (naer stranda ved garden) Brun Mosandritt
Argyskjaerene (nordvest mot Dypingen) Brun Rinkitt
Fredriksens skjerp, Argyskjaerene Gulbrun Rinkitt
Argya (i skogen sentralt pa gya) Gulbrun Rinkitt
Laven (typelokaliteten) (NHM k.nr. 23440) Brun Mosandritt

* En museumsprgve som til tross for sin prevemerking allikevel ikke er johnstrupitt/inkitt.
Dette bekrefter at det pa Skutesundskjaer opptrer mosandritt i tillegg til rinkitt.

Konklusjon

Denne undersgkelsen viser at nesten halvparten av tidligere antatte mosandrittpraver fra
Langesundsfjordomradet er rinkitt i henhold til den definisjonen som ble gitt av Bellezza et al.
(2009a). Det er ingen fysiske egenskaper eller lokalitetsmessige forhold som kan veere til
hjelp for a fastsla hvorvidt det foreligger mosandritt eller rinkitt i en gitt forekomst. Dette kan
utelukkende avgjeres gjennom en kjemisk analyse.

Takk

Svein Arne Berge har bidratt med preover fra Argya og Bjerndalen, mens Naturhistorisk
museum i Oslo (v/ Rune Selbekk) har stilt en prgve fra Laven til radighet. Begge takkes
hjertelig for bidragene. Hans Jeorgen Berg v/ Naturhistorisk museum var behjelpelig med
tilgang til Broggers dagbgker. Mikrosondeanalysene er velvilligst bekostet av Norsk
Bergverksmuseum (v/ F.S. Nordrum).
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Fig. 1. Faksimile av en del av side 8 (av 10 sider totalt) av et handskrevet udatert manuskript
av Axel Erdmann: Unders6kning af en Albitart fran trakten af Brevik i Norrige. De tre siste
sidene av manuskriptet er i hovedsak identisk med Erdmanns beskrivelse av mosandritt i
Berzelius (1841), men med navnet mosandritt ikke anfert. Fra manuskriptsamlingen ved
Centrum for Vetenskapshistoria, Kungliga Vetenskapsakademien, Stockholm.

Teksten lyder som felgende: Jemte de flera andra pa det lilla Lamansskéaret frekommande
intressanta mineralier, antréffas &fven sparsamt ifragavarande fossil, -- (Namnet) ---. Det
férekommer | mindre partier invuxet i en blandning af agirin och tét albit, och atféljes
derjemte merendels af Titanjern och violett Flusspath. Det upptdcktes af mig om Sommaren
1839, da jag i Pastor Esmarks Séllskap hade néjet att fran Brewig géra utfarter till de
narbeldgna darne.

99



(%]

{ N D X
i N I LY ?‘3‘
-\\‘r_b 5% Tem:hoi}\en
) GvR
Eo urs \\ )
=R Vs v
. 1/
J | ~ r\2 ,/\
o, ) AN Y

.o/ sydiigev)
/ ¥yl "\\\g
/ nordlige{ .S ¢
Wiy Skutesundskjarene
o N

&
\ v \ NORD
| v o\, "I N\
/ \ i oy d A j
~ Vi ey AEN,
{ ) ) o S
k N ""I v f 5
\_ \ / J
) L » L
{ { Sy
% \ Kjeaya,
S Verg
Ly e A
| ) %ra.\f\/‘
\- <1 ) 0
/{ \JWV ‘\“ _/-/
/:" X \'.‘ 0
>y {\‘ \ »
iR ¥ as™ A
£/ 2ziive J.:;E/
/' Y D
[~ ( \J

Fig. 2. Faksimile av siden for dato 8/8-1889 i Br@ggers dagbok, som viser en kartskisse over
Kjegya, Teineholmen, Skutesundskjeerene og de andre nezerliggende holmene. Navnet
Johnstrupitt er angitt med pil til det sydlige Skutesundskjaer. Bemerk at kartet er vist med syd
opp, mot normalt ned. Kanskje dette er forklaringen pa at Bregger (1890, del |, s. 147)
skriver at mineralet ble funnet pa en liten gang nord for Skutesundskjeer. Pa Breggers tid var
Skutesundskjeer ensbetydende kun med det som i dag er det nordlige av
Skutesundskjaerene, slik han har angitt pa kartskissen. Til sammenligning (hgyre) er vist et
omtrentlig tilsvarende utsnitt basert pa dagens gkonomiske kartverk.
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Tabell 2. Kjemisk sammensetning (basert pa elektronmikrosondeanalyser, 3-4 analysepunkter pr. prgve) for mineraler i rinkittgruppen fra
Langesundsfjordomradet.

NbOs Si0; TiO2 ZrO; ThO:, AlO; Y;0; LaO3 Ce:03 Pr:0; Nd:0; MgO Ca0 MnO FeO Nax0 F -O=F Total
Sagasen 215 2797 824 197 061 0,83 2,88 3,15 7.95 1,18 3,08 008 1993 054 013 257 361 152 8535
Sagasen 269 2865 828 217 0,71 092 2,73 3,45 7,90 0,80 285 010 1968 051 023 242 335 141 86,02
Sagasen 249 2844 825 1,88 0,74 084 282 3,24 8,55 0,60 309 009 19,38 037 008 248 3,15 1,32 8517
Saga | 129 2823 773 121 059 001 222 3,89 9,42 1,07 338 000 2434 015 0,12 7,87 8,00 337 96,14
Saga | 140 278 768 112 065 0,04 230 3,95 10,32 1,05 368 000 2214 028 009 831 785 331 9539
Saga | 1,19 2746 7,70 143 060 0,03 233 3,56 934 0,99 3,78 000 2254 0,28 0,11 8,19 7,86 3,31 94,08
Bjerndalen 276 2829 739 224 099 020 411 3,06 889 0,72 3,30 0,00 20,71 040 004 139 282 119 86,10
Bjerndalen 3,29 27,31 746 3,06 1,16 044 3,85 3,09 830 095 264 006 19,73 048 0,16 067 1,52 0,64 83,52
Bjerndalen 2,39 27,81 832 180 120 039 394 2,89 866 0,64 264 006 2066 050 0018 086 200 084 84,10

Teineholmen 1,37 2880 1032 166 0,79 0,72 3,17 3,42 7,86 0,74 2,88 0,21 1897 061 024 153 255 1,07 84,75
Teineholmen 1,37 2819 1033 145 0,79 0,75 3,26 3,38 8,75 1,00 291 019 1832 079 0,21 1,33 197 083 84,17
Teineholmen 1,06 28,03 10,72 163 083 0,75 3,39 3,65 8,31 0,41 3,07 o010 1769 089 025 1,04 261 1,10 83,34
Teineholmen 1,30 29,23 10,26 1,47 0,72 0,74 3,39 3,30 8,00 1,11 289 0,14 19,08 0,74 019 094 226 095 84,81
Skutesundskj. 1,84 26,34 10,06 139 139 100 1,60 516 10,29 0,83 254 057 1366 044 039 126 136 057 7955
Skutesundskj. 2,05 2652 10,09 144 127 1,00 1,62 4,71 9,86 1,21 251 0,70 1461 047 042 194 152 064 81,30
Skutesundskj. 1,67 29,07 9,81 1,30 1,07 074 1,50 4,36 899 0,88 259 037 1881 057 029 082 181 076 83,89
Skutesundsk]. 164 2754 994 149 126 125 1,60 4,28 8,79 0,94 224 037 1554 051 027 1,78 152 064 8027

Tangane 1,91 2910 936 1,12 084 063 205 3,97 840 0,63 290 020 2073 052 022 194 357 150 86,58
Tangane 1,94 28,08 921 1,62 082 068 2,18 3,56 826 0,17 295 032 1854 0486 022 263 220 093 8330
Tangane 2,73 2805 877 164 087 065 2,39 4,09 9,68 0,79 255 019 1758 0,72 028 1,88 283 1,19 8449
Tangane 1,64 28,91 925 1,38 088 063 217 3,65 846 0,82 248 0,16 1921 084 026 245 268 1,13 84,73

Argyskjeerene 0,71 29,09 854 094 107 0,00 1,38 3,83 7,70 0,51 226 000 2903 0,119 006 6,98 824 347 97,07
Argyskjeerene 091 29,08 841 1,09 1,08 000 143 3,54 7,18 0,89 211 0,00 2867 0,28 0,8 7,00 867 3,65 96,86
Arpyskjaerene 078 2879 859 105 092 003 149 3,62 7.41 0,81 1,71 000 2829 0,96 0,05 6,76 818 3,44 9517
Argyskjeerene 1,11 29,22 8,51 1,02 080 000 143 3,67 8,82 0,81 252 000 2825 0,15 020 7,05 823 347 9834
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Tabell 2, fortsettelse.

Nb;Os SiO; TiO2 ZrO; ThO: AlO3 Y:0: La;0: Ce:0; Pr:0; Nd:0; MgO Ca0O MnO FeO Na0 F -O=F Total
Fredr. skjerp 075 29,05 837 116 054 0,02 1,96 3,00 6,73 067 269 0,00 2854 026 009 730 878 370 96,20
Fredr. skjerp 071 29,19 829 153 062 000 1,86 3,05 6,58 1,26 243 0,00 2825 028 013 7,20 8,78 3,70 9646
Fredr. skjerp 068 2923 867 125 059 0,01 208 298 7,07 064 220 0,00 2920 0,18 0,08 7,30 905 381 97,38
Fredr. skjerp 058 29,24 813 143 059 0,00 194 3,00 726 065 264 0,00 2884 024 0417 7,10 884 372 9693

Argya 084 2979 850 115 19 0,01 067 3,73 7,28 0,35 1,86 0,00 29,00 0,08 005 634 820 345 96,36
Argya 081 2082 871 101 19 001 0,68 3,70 719 0,75 1,97 0,00 2924 0,13 0,07 654 752 3,17 96,93
Argya 101 29,38 854 110 129 0,02 0,85 3,61 6,89 0,69 1,75 000 29,73 0,00 0,14 6,50 858 3,61 9645
Argya 064 2045 862 112 158 0,00 0,97 3,39 6,85 046 1,72 000 2866 005 004 641 856 361 9491
Laven 1,09 31,25 860 159 096 0,08 204 3,99 746 087 235 006 2304 048 006 149 199 084 86,56
Laven 160 3056 879 183 086 0,18 2,18 4,03 8,61 0,60 215 0,18 20,76 051 021 117 190 080 8532
Laven 1,74 2989 854 163 099 0,19 213 4,74 866 043 184 016 2113 056 0,10 126 261 1,10 8547
Laven 151 2948 869 167 1,08 0,11 262 4,64 947 1,15 222 012 1838 053 0415 1,12 237 1,00 84,31
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