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Introduksjon

Glimmermineraler er de tredje mest vanlige mineralene i granittiske pegmatitter etter kvarts og feltspat
(Breiter et al. 2017). De inneholder interessante hoved- og sporelementer som for eksempel Li, F og
Rb. Glimmerkjemi kan derfor brukes til klassifisering av pegmatitter og til & undersgke deres
dannelse. I denne studien har vi fokusert pi glimmer fra den svekonorvegiske pegmatittprovinsen i
Sgr-Norge (Fig. 1). Den er en av de stgrste pegmatittprovinsene i verden med mer enn 5000
pegmatitter. Provinsen er en del av den svekonorvegiske fiellkjeden som ble dannet fra 1,1-09
millarder &r siden og bestar av syv forskjellige pegmatittdistrikter inndelt i separate pegmatittfelter.
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Fig. 1. Geologisk kart over den svekonorvegiske fjellkjede med de ulike pegmatittdistriktene og felter:
1 = Mandal, 2 = Setesdal, 3 = Bamble, 4 = Nissedal, 5 = Hardangervidda, 6 = Buskerud og 7 =
Ostfold-Halland. Etter Miiller et al. (2015).
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Her fokuserer vi pd glimmer fra tre pegmatittfelter: Tgrdal, Froland og Evje-Iveland for &
sammenligne glimmerkjemien mellom de forskjellige feltene og for & undersgke variasjoner i enkelte
pegmatitter. Glimmer fra Tgrdal-pegmatittene er kjent for & vare Li-rike (opptil 5 vekt-% Li,0) i
forhold til glimmere fra pegmatittene i Froland og Evje-Iveland (Oftedal 1942). Pegmatittene i @vre
og Nedre Hgydalen er kjent for 4 ha lilla, Li-rik glimmer, vanligvis kalt «lepidolitt»*. Lilla glimmer er
funnet i enkelte pegmatitter i Iveland, som for eksempel i Birkeland 4, men uten noe signifikant hgyt
Li-innhold®. En brun glimmer fra Litjern, Frikstad er den mest Li-rike glimmer fra Evje-Iveland-
distriktet med 5,49 vekt-% Li,O (Larsen & Erambert 2007). Ingen Li-rike glimmere er rapportert fra
Froland.

Metoder

Prgver av mgrk, lilla og lys glimmer ble samlet fra pegmatitter i Froland, Tgrdal og Evje-Iveland i
tillegg til prgver hentet fra samlingen p& Naturhistorisk museum, Oslo. Fra @vre Hgydalen (Tgrdal),
Sgnnristjern (Froland) og Solds (Evje-Iveland) ble det samlet flere typer glimmere fra ulike soner i
pegmatitten. Hovedelementene i glimmerne ble malt med mikrosonde og Li-innholdet ble malt med
laserablasjon.

Glimmermorfologi

Flere ulike glimmermorfologier finnes i pegmatittfeltene i Tgrdal, Evje-Iveland og Froland (Fig. 2). I
Froland finnes primert mgrk glimmer unntatt et par pegmatitter med lys glimmer. Bade lys og mgrk
glimmer, samt noen fa pegmatitter med lilla glimmer finnes i Evje-Iveland. Det samme i Tgrdal. @vre
Hgydalen-pegmatitten i Tgrdal er en av de mest spesielle nar det gjelder glimmermorfologi.

Fire typer av «lepidolitt» finnes: middelskornet med flak opp til 3 mm, grovkornet med flak opp til 1
cm, meget grovkornet med flak opp til 30 cm og «lepidolitt»-flak som overgror lys glimmer. I tillegg
finnes det lys «kuleglimmer» og vanlige lyse og mgrke glimmerflak, hvorav de lyse er mer
grovkornede enn de mgrke. Lys glimmer kan ogséd overgro mgrk glimmer. De ulike morfologiene av
glimmer finnes i ulike soner i pegmatitten: den mgrke glimmeren finnes primert i grensesonen
mellom pegmatitt og vertsbergart, mens den lyse glimmeren finnes i den intermedizre sonen. Den
sonerte, lys lilla glimmeren sitter p4 grensen mellom den intermedizre sonen og kjernen. Den meget
grovkornede «lepidolitten» finnes i «cleavelanditt»-omdannelsesonen pa grensen mellom den
intermedi®re sonen og kjernen. Grovkornet «lepidolitt» sitter i en «cleavelanditt»-omdannelsesone
inne i kjernen av pegmatitten. Middelskornet «lepidolitt» ble ikke funnet in situ i veggen, men
kommer ogsa fra en av «cleavelanditt»- sonene da den vokser sammen med «cleavelanditt».

? Lepidolitt er ikke lenger et godkjent mineral, og klassifiseres ni som et mineral i blandingsserien polylithionitt-
trilithionitt.

? Lilla farge skyldes Mn?*, ikke Li.
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Fig. 2. Urvalgte glimmerprgver fra Tgrdal og Evje-Iveland. A — sonert glimmer fra Evje-Iveland, B —
mellomkornet «lepidolitt» fra @vre Hpydalen, Tgrdal, C — grovkornet «lepidolitt» fra @vre Hgydalen,
D — meget grovkornet «lepidolitt» fra Ovre-Hgydalen, og F — «kuleglimmer» fra @vre Hgydalen.
Foto: @ivind Thoresen.

Glimmerkjemi

For 4 Kklassifiserer glimmere brukes Kklassifiseringsdiagrammet fra Tischendorf et al. (1997).
Diagrammet er basert pa innholdet av Mg, Li, Fe og Al i glimmer. (Fig. 3).

Mgrk glimmer fra Tgrdal plotter i Mg-siderofyllittfeltet, unntatt de mgrke glimmerne fra Heftetjern og
Skardsfjell som er Li-rike og derfor faller i blandingsserien mellom polylithionitt og siderofyllitt som
det man i gamle dager ville kalle «zinnwalditt». De mgrke glimmerne fra Froland har lignende kjemi
som dem fra Tgrdal og klassifiseres som siderofyllitt, mens de mgrke glimmerne fra Evje-Iveland
varierer mellom Mg-siderophyllitt og jernrik flogopitt. De lyse glimmerne fra Tgrdal plotter i feltet for
Li-rik phengitt, mens de lyse glimmerne fra Froland og Evje-Iveland plotter i muskovitt- og
phengittfeltet. Ingen kjemisk forskjell sees mellom de ulike lyse glimmernes morfologier (kuler og
flak) i @vre Hgydalen. Lilla glimmer fra Birkeland 4 og Rgykkvartsbruddet, Evje-Iveland plotter i
muskovittfeltet. «Zinnwalditt» fra Skripeland, Katterds 1 og Landas klassifiseres som Li-Fe-rik
muskovitt og Fe-rik polylithionitt. Lilla glimmer fra Nedre og @vre Hgydalen plotter i trilithionitt-
polylithionitt-feltet. Det er forskjell i kjemien mellom de ulike morfologiene av trilithionitt-
polylithionitt. De meget grovkornede er markant mer Fe- og Mn-rike, men mindre Li-rike enn den
grovkornede og middelskornede polylithionitt-trilithionitt.
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Fig. 3. Glimmerklassifiseringsdiagram i henhold til Tischendorf et al. (1997). Glimmer fra Tprdal,
Evje-lIveland og Froland er plottet i diagrammet. Bla = Tgrdal, grgnn = Evje-Iveland og r¢d-oransje
= Froland

Li- mot F-innholdet for glimmerne, er plottet i Fig. 4. En klar korrelasjon sees mellom innholdet av
vekt-% Li,0 og vekt-% F i glimmerne. Glimmerne fra Tgrdal er de mest Li- og F-rike i forhold til
glimmerne fra Evje-Iveland og Froland. Glimmere fra Tgrdal-pegmatittene inneholder 0,82-8,85 vekt-
% F og 0,09-7,70 vekt-% Li,O, mens glimmere fra Evje-Iveland inneholder 0,03-6,51 vekt-% F og
0,01-2,75 vekt-% Li,O. Glimmere fra Froland inneholder 0,00-1,23 vekt-% F og 0,00-0,34 vekt-%
Li,O.
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Fig. 4. Innholdet av F (vekt-%) og Li,O (vekt-%) i glimmerprover fra Tgrdal, Evje-Iveland og
Froland.

Diskusjon

Tgrdal-pegmatittene inneholder de mest utviklede glimmerne av de svekonorvegiske pegmatittene.
Spersmélet er hvorfor glimmerne i Tgrdal-pegmatittene er mer F- og Li-rike enn glimmerne fra Evje-
Iveland og Froland. Froland-pegmatittene ligger i Bamble-sektoren i den svekonorvegiske fjellkjeden
og er omkring 150 millioner ar eldre enn Evje-Iveland- og Tgrdal-pegmatittene, som er en del av
Rogaland-Hardangervidda-Telemark-sektoren, og derved dannet i et annet stadium av
fjellkjededannelsen. Miiller er al. (2015) foreslo at Froland-pegmatittene er dannet ved oppsmelting av
Li-fattig amfibolitt for omkring 1060 millioner &r siden. Evje-Iveland- og Tgrdal-pegmatittene ble
derimot dannet for omkring 905 millioner r siden. PA samme méte som Froland, antas Evje-Iveland-
pegmatittene ogsd & veare dannet ved oppsmelting av Li-fattig amfibolitt (Miiller et al. 2015).
Dannelsen av Tgrdal-pegmatittene debatteres stadig. Pegmatittfeltet stgter opp til en granitt som kalles
Tgrdal-granitten med omtrent samme alder. Tgrdal-pegmatittene kunne stamme fra fraksjonerte
smelter fra denne granitten. I det scenarioet ville Li og F bli oppkonsentrert i restsmelten av granitten i
lgpet av granittkrystallisasjonen. Klassisk konsentrisk sonering av pegmatittfeltet hvor pegmatittene
blir mer utviklet jo lengre vekk du kommer fra granitten, sees ikke i Tgrdal. I stedet virker det som at
granitten skjerer den regionale soneringen i feltet. En annen mulig kilde til pegmatittene kan veare
oppsmelting av amfibolittene som en stor del av pegmatittene sitter i, pi samme mate som i Evje-
Iveland og Froland. Mer arbeid trengs fgr det er endelig bevist hvilken kilde Tgrdal-pegmatittene har.
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