EN INNF@RING I KJEMI
Av Berit Grgttum

Jeg nevnte sist at atomenec bygges opp av protoner (positive), ngytroner (ngy-

trale) og elcktroner (negative). Ved & leggetil en av hver av disse fir vi stadig

nye grunnstoffer. De nummereres etter antall protoner, det kalles atomnum-
meret. Selv om de er smd har ogsd atomer cn viss vekt eller masse og den

pker selviglgelig ettersom vi f&r hgyere atomnr. Massen av en proton og en

ngytron regnes for |l for hver av dem, mens clekironene er bare ca. 1/2000 av
dette og det kan vi se bort fra. N4 kan vi altsd finne atommassen som betegnes
a m u (u stdr for uni-enhet). Dette er et ubenevnt tall.

Vi kan ordne grunnstoffene i tabeller pd forskjellig mite, f. cks. sctte dem opp
alfabetisk, ctter atomer eller vi kan bruke det som kalles det periodiske sys-

temet. Det viser seg nemlig at en del kjemiske egenskaper kommer igjen med

visse periodiske mellomrom. Allerede i 1869 laget russeren Mendeclejev ¢n ta-
bell som er forandret forbausende lite til nd, og det har vist seg at stoffer som
ble oppdaget senerc lett lot seg plasserc 1 systemet hans.

De som stidr pd samme vannrette linje hgrer til samme periode mens de lodd-

rette kolonnenec kalles grupper. Der har vi fgrst hovedgruppene:

1A Alkalimetallene 5B Nitrogengruppen
2A Jordalkalimetallene 6B Oksygengruppen
3B Borgruppen 7B Halogenene

4B Karbongruppen 0 Edelgassene

De som fgrst kommer med i 4 periode kalles for sidegrupper eller ogsd over-

gangselementer. De fdr ikke de nye elektronene plassert i det ytterste skallet,

men i det som er innenfor. En ting vi kan legge merke til hos sidegruppene er

at sveert mange av dem danne fargede kjemikalier. De kan veerc bld, gule
grgnne eller rgde. Alle som stdr til venstre for den tykke trappelinjen er me-

taller, mens de til hgyre kalles ikke-metaller. Herav er 10 av grunnstoffenec

gasser. I ytterste hgyre kolonne har vi edelgassene, det er de som har f4tt 8
elektroner i det ytterste skallet og er fornpyde med det, de reagerer ikke med
andre.

Under stdr en rekke som begynner med nr. 58 - cerium. Det er lanthanidene
eller de sjeldne jordartene. De har ingenting med jord & gjgre og de er heller

ikke sd helt sjeldne, mange av dem finnes i en del norske mineraler. Reckken
som begynner med nr. 90 - thorium kalles actinidene. Der er det bare de tre

fgprste som finnes i naturen, mens resten er kunstig fremstilt. Det er altsi 90

grunnstoffer somopptrer i naturenog herav utgjgr 10 stykker hele 99% av jord-
skorpens vekt. Da er bidde verdenshavene og atmosfeeren tatt med.



1. Oksygen O 49,5 vekt % 6. Natrium Na 2,6 vekt Za

2. Silisium si 25,7 " " 7. Kalium K 2,4 "

3. Aluminium Al 7,5 " " 8. Magnesium Mg 1,9 " "

4. Jern Fe 4,7 " " 9. Hydrogen H o9 " "
Kalsium Ca 3,4 " " 10. Titan T 0,6 “ *

Det er sjeldent at grunnstoffenc finnes i ren form i naturen. Rent sglv finnes
sd og si bare pd& Kongsberg, men sglvforbindelser finnes det mange steder.
Av tabellen her ser vi at halvparten av jordskorpens vekt bestdr av oksygen og
selv. om en god del finnes i luft og i vann, m3 ogs} en del finnes i fast form
bundet til andre grunnstoffer.

En vanlig form er det som kalles oksyder. Som eksempel pd det kan vi ta jern-
oksydene hematitt (Fc203 og magnetitt (Fez). Korund (A1203) er et aluminiam-
oksyd (Alz03) og kvarts er et siliciumoksyd SiOz. Silicium var det grunnstoff
som kommer i rekkenogen forbindelse mellomdisse to og et eller flere andre
cr sveert vanlig. Det er silikatene som vi har mange typer av, vi kan nevne
olivin (Mg, F‘e)ZSiO4 og feltspat K(A15i308) (Kalifeltspat). Vi kan ogsd finne
karbonater som er forbindelser med karbon og oksygen slik som calsit (kalk-
spat) CaCAj eller dolomit CaCOy MgCO,.

Sulfider er ogsd viktige, det er svovelforbindelser. Mange av malmenec finnes

som det, blyglans Pb5 og magnetkis FeS for & nevne noen.

Hvorfor ser nd disse formlenc ut slik som de gjgr? La oss ta en titt pd det
periodiske systemet igjen. | hovedgruppe 1 har alle elementene en elektron
iytterste skall, detvil de gjerne bli kvitt. Vi sier at de blir oksydert,men der-
med blir det ikke lenger balanse i forholdet mellom protoner og elektroner i
atomet. Vi f&r overvekt av protoner og vi har fdtt et positivt ladet ion, det

T . +
kalles gjerne et kation. I fgrste hovedgruppe fr vi Na®, KT osv. , 1 annen Mg+ ’

Mg++. Ca++ +++. B+++. Vi sier at grunnstoffene har valensen |

2 og 3 og at ionene er 1, 2 cller 3-verdige. De som stdr i 7 hovedgruppe har

og i tredje Al

7 elektroner ytterst og kan jo gi fra seg 7 elektroner, men det er lettere for

dem & ta opp ett. De blir da redusert og vi fir et negativt ion, et anion. Til-
svarende cr det for gruppe 4, 5 og 6, men mulighetene er stgrre her for § {4
flere valenser. Det er det ogsd for sidegruppene ettersom de ogsd kan bruke
elektronene i det nest ytterste skall som valenselektroner. Som en regel kan vi
si at metallene danner kationer. Disse settes alltid fgrst i en kjemisk formel.
Silisium har valensen 4 og oksygen 2, derfor blir kvarts sitttts 2, eller

SiOZ. Det lille to-tallet betyr altsd at det m& vaere 2 oksygenioner for hvert
silisium ion. Jernoksydene hadde jo forskjellig form og vi ser at i magnetitten

var jernet toverdig: FeO, mens det var treverdig i hematitten Fe203.



DET PERIODISKE SYSTEMET
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