BERGINDUSTRIENS RESSURSGRUNNLAG

STORE RIKDOMMER | VAR BERGGRUNN.

Til a representere et sa lite landomrade ma man karakterisere Norge som
forholdsvis metall- og mineralrikt. Og det er ikke vanskelig & bli over-
bevist om at vi har et solid ressursgrunnlag nar det gjelder natursten, pukk
og sand. Dessuten har mineralindustrien hatt jevn fremgang. Og med

stabile ressurser i ryggen kan det nok etterhvert ta igjen malmindustrien i
betydning. Men selv malmindustrien har klart & opprettholde eller gke

reservene av metalliske malmer, til tross for den malm som brytes hvert

ar.

Dette skyldes i forste rekke en sterk prospekteringsinnsats. Og enda mere
ma vi satse pd denne sektor i érene som kommer - selv om nye ressurser
blir vanskeligere og mer kostbare & finne. For stagnasjon eller opphold i
de naveerende krisedr kan fgre til en sterk svekkelse av den ekspertise berg-
industrien har opparbeidet pa dette felt, og far vi ferst en ressursmangel

p& ekspertise, kan den bli meget vanskelig & gjenopprette.
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Forenklet gecologisk karlskisse med plassering av de

stenbrudd hvis prover i forskjcihig bearbeidelse er . >
reprodusert i boken 9 ! Fig. 1. Stenbrudd i Norge. (Kilde: Stenkontoret.)
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Bergindustrien er en viktig industri i vart land. Ifglge Norges offisielle
statistikk var brutto produksjonsverdi i 1975 nermere to milliarder kroner
for de fem gruppene av naturlige mineralske rastoffer:

= Skifer

S0
Lorvik!t

1966 68 1970 72 74 75 76

Fig. 2. Stencksport (tonnasje)

Pukk, grus, sand.

Det er meget store grus-og sandforekomster her i landet, men lokalt kan
det allikevel oppsta betydelige problemer i tilgang pa forekomster som
ligger neer forbruksstedene. Naturgitte forhold under dannelsen medfgrer
mange steder mangel pa egnet veimateriale og tilslagsmateriale for betong.
| fremtiden mé man i ¢kende grad ta hensyn til grus- og sandforekomster
ved arealdisponering og regionplanlegging. Det er derfor ngdvendig med
gode geologiske kart over lgsmassene, som viser grus- og sandforekomster.

Pukk og singel utvinnes bade fra knust fiell og utsiktet sten fra lpsmasser. Det
finnes hoykvalitetssten egnet til pukk gjennom det meste av landet. Ressurs-
problemer i vanlig forstand har man ikke, men det forhindrer ikke at det lokalt

kan bli forholdsvis langt mellom produksjons- og forbrukssted.

Natursten.

Natursten til bygningsformal utvinnes fra mange stenbrudd omkring i landet
(fig.1). Ressursene er store, bade av skifer og hardsten. Det er et karak-
teristisk trekk at skrotprosenten ved bryting er meget stor, fra 75 - 90%.
Skiferproduksjonen er ca. 60.000 tonn om daret, og det er planer om ¢king
til 80.000 tonn, som er fullt forsvarlig med de eksisterende ressurser.

Skifer og larvikitt er de eneste stensorter man har klart & innarbeide pa
eksportmarkedet, til tross for de mange utmerkete stensorter som finnes
(fig.2). Larvikittfeltene ligger i omrader med ganske sterk bosettingspress,
og det ligger visse faremomenter i konkurrerende crealdisponering og i

milj¢- og naturvernerestriksjoner. Ressursene av natursten er store.
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Stenkontoret og naturstenindustrien har derfor mange, viktige oppgaver for-
an seg hvis de skal ta vare p4 og videreutvikle disse ressurser ved hjelp av
kartlegging, kjerneboring, preving og ikke minst markedsfg¢ring.

Kull.

Kulleier har man ikke p& det norske fastland, bortsett fra noen ubetydelige
forekomster pa Andgpya. Det finnes ogsé fattige forekomster pa Bjgrngya.
Aktuelle, utnyttbare forekomster finnes bare pa Svalbard, hvor norske rettig-
heter omfatter Longyearbyen, Sveafeltet og Kings Bay. Reservene er for
tiden anslatt til ca. 30 - 35 millioner tonn, hvorav ca. 20 millioner tonn

i det nye Sveafelt. For de totale ressurser er overslagene i stgrrelses-
orden 200 millioner tonn.

Industrielle mineraler.

Mineralindustrien har vist jevn vekst og utvikling over en érrekke (fig.3).
Ressurssituasjonen er lovende, det er muligheter for nye mineralprodukter.
Det burde veere gode muligheter for a videreutvikle mineralindustrien ved
oket innsats av forskning og utviklingsarbeider.

Kvartsitt og kalksten.

Miltonn |NDUSTRIELLE MINERALER .
sl Produksjon Sterst produksjon og reserver er det av

RALKSTEN kvartsitt og kalksten, som i stor grad
gar til ferrosilicium- og cementindu-
strien. Hgyverdig ren kvarts er det
mere begrensede tilganger pa, iallfall
KVARTS | nar det gjelder stykkvarts som dominerte
tidligere. Flotasjonskvarts har begynt a
F overta, pad samme mate som for felt-
/\ spat. Reservene er tilfredsstillende for
10 - 4 flotasjonskvarts og feltspat er in situ
DOLOMIT .
reserver 30 mill. tonn), og de poten-
sielle ressurser er store nok til & dekke
ethvert reelt behov.

1
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SFELIN

0 B :
/,/ FELTSPAT
LEBER og

j TALK Nefelinsyenitt, dolomitt og

OLIVIN olivin.
_GRAFIT A . .
e T T T T Produksjonen av nefelinsyenitt har veert
i jevn og sterk utvikling. Det er én
Fig. 3. Incustrielle mineralor, produksjen i tonn. . . .
Donno produksjonsstat:stikken gjenspeiler bra stor forekomsr, St|ern¢y i Finnmark,

ressursene for do ulike mineralprodukter. hvor reservene er mege', store i forhold

til produksjonen. Produktet gér til ke-

reamisk industri og glassindustrien.
Hpyverdi dolomitt er det store mengder av i Nordland. Det samme
gjelder hgyverdig olivin ved Aheim og Tafjord pa Vestlandet. Reservene
er store nok til & dekke behovet i overskuelig tid.
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Forekomstene av nefelinsyenitt og olivinsten er ganske unike, og landet
star i en sentral stilling i verden med hensyn til disse produkter. Det er
ikke mange forekomster i verden av tilsvarende kvalitet og stgrrelse.

Kleber, talk og glimmer.

Produksjonen fra enkeltforekomstene er mindre, men det synes ikke & vere
noen akutte ressursproblemer. Det finnes ennd mange felter omkring i lan-
det som ikke er tilstrekkelig underspkt. De potensielle voppdagede ressurser
er antagelig betydelige i forhold til naverende produksjon.

Grafitt.

Produksjon ved én forekomst, Skaland pa Senja, hvor paviste og mulige
reserver er anslatt til ca. 1 mill. tonn med 20 - 30% grafitt. Det er
flere andre grafitt-forekomster i landet, men ingen med drivbare kvaliteter.
Enkelte av dem er ganske store, og de har sin betydning som fremtidige
ressurser.

Fremtidige mineralprodukter hvor det er pavist forholdsvis store reserver
ved nye undersgkelser er:

Anortositt.

Aluminium-rike silikater som innenlandsk rastoff for aluminiumsindustri

er i hpyeste grad oktuelt. Det finnes store felter av aluminium-rike berg-
arter, anortositt, med ca. 30% Al203 i Indre Sogn. De har spesielle
egenskoper med hensyn til syrelgselighet, som kan fgre til at de kan brukes
som rastoff. Det er uhyre interessante undersgpkelser av betydning for vér
aluminiumsindustri. Selv i global skala er disse forekomstene unike. Det
er meget f& forekomster i verden av tilsvarende kvalitet, iallfall i lett til-
gjengelig omrade. Anortositt danner hele fiell, men hvor stor del av dem
som eventuelt kan nyttiggjores, avhenger av de forspk som er igang. Kva-
liteten varierer, og man tar i fgrste omgang sikte pa & pavise 100 mill.
tonn av brukbar kvalitet.

Flusspat.

| forekomster ved Kongsberg og Gijerpen er det funnet mineralganger med
tilsammen mellom 1 og 2 mill. tonn flusspat, og uoppdagede ressurser kan
vere av samme stgrrelsesorden.

Apatitt.

Det er funnet store forekomster som bestdr av apatitt og titan-holdig jern-
malm i nerheten av Larvik. Det er antagelig over 20 mill., tonn apatitt
i malmen, som i gjennomsnitt holder over 20% apatitt. Det er ogsé flere
andre forekomster hvor fosfor i form av apatitt kan utvinnes i fremtiden.
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Kyanitt,

Det er mange forekomster i landet som fgrer aluminiumsilikatene kyanitt
eller sillimanitt i varierende mengde. Bruksomrédet er den keramiske
industri. En av de rikeste og mest interessante ligger pa Saltfjell i Nord-
land. Det er et par meter mektig lag i sandstenene som fgrer 20 - 40%
kyanitt. Reservene vet man forholdsvis lite om. De har vert en del under-
spkt, men synes for tiden ikke & vere drivverdige.

Metalliske malmer.

Malmressursene er meget vanskeligere & beregne enn de ¢vrige grupper.
Alle norske forekomster er fattige, og utnyttelsen er til enhver tid avhen-
gig av avansert teknikk og moderne utstyr. Hvor fattige forekomster som
kan utnyttes, er avhengig av fremskrittene i grubedrift og oppredningstek-
nologi. For bergverkene er det derfor ngdvendig med et ng¢ye samarbeide
mellom prospektering, grubedrift og oppredning pa alle trinn av underspk-
elsene (se fig.4).

Den innenlandske produksjon gjennom en lengre arrekke gjenspeiler til en
viss grad ressurssituasjonen. Det er i alminnelighet en proporsjonalitet.

For Norges vedkommende har malmproduksjonen holdt seg eller gket helt
fra 1950-arene, nar vi unntar den siste gkonomiske krise. For den enkelte
bedrift kan derimot forholdet se annerledes ut. En del malmer er falt ut
av produksjon. Det gjelder gedigent splv, nikkel, kobolt, krom, molybden
og niob. Dagens produksjon er vist i fig.5, mens de antatte metallress-
urser er vist i fig.é.

a0 tenn
70" PRODUKSJON
SULFIDMALMER
(konsentrat)
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1970 7 72 73 74 78 76 77
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MITERALAESSURSER (Gevett & Covatt 1974) /\/\
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Fig 4. Mineralrossursene klassifiseras i lo hoved- i kobberholdig
grupper: de kjente og de uoppdageca ressurser.
Reserver delineres som dec kjente lorekomster /\/—’-\
com er drivverdige i dag. De inndeles i padviste, 53 T

sannsynlige og muhge malmer eltar hvor godt de ftaniern
er kient Uoppdagede drivverdige ressurser cr ot
viktig omrédo for regional mzlmleting. Det cr fevn =
overgang i rcssussirekantan mot fattige, ikke-

dnvverdige, sutmarginale forclkomster. Detie er 3 Jernmalm

fremidsressurzer som cet er ncdvendig & undor- 1970 N1 7 7 7% 75 76 77
soke, med tcnke pd hvor hurtig utviklingen med 4

utnytie lavprosentige forakomster har gatt. Gren- Fig. 5. Av oksydmalmer utvinnes det i dag jern-,
sesonen moed paramarginale forakomster varierer titan- og venadii I og av sullidmal
med konjunkturene. kobber-, zink-, blymalm-, og svovelkis-

konsentrater, samt en del nikkelforende sulfid-
konsentrater som biprodukt fra titanjernmalm-
produksjon.
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Fig. 6. De antatte metalircssurser | norske fore-
komster sokt fremstiliot i en logaritmisk skala Do
to kolonner fromstillor kcnholdsvis kjenta og
voppdagece ressurser. Resorvene er skravert og
de paramarginalc kjante ressurser <r prikket.
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Oksydmalmer: jern og titan.

Ressurssituasjonen er relativt bra. Jernmalm er bade tonnasje- og salgs-
messig det viktigste. Reservene er flere hundre millioner tonn dagbrudds-
malm (med ca. 30% jern) og flere ganger s& meget underjordsmalm.

Qket teknologi har gjort at grensene for dette er flyttet radikalt flere ganger.
For vanadium-holdig jernmalm er reservene i stgrrelsesorden 10 - 20 mill.
tonn. Para- til submarginale ressurser som enda ikke er skikkelig under-

spkt, er betydelige.

For titanmalmer er ressurssituasjonen tilfredsstillende. Reservene er pa flere
hundre millioner tonn malm med ca. 18% titanoksyd.

Sulfidmalmer.

For sulfidforekomstene er ressurssituasjonen mere komplisert. Det har veert
en katastrofal tilbakegang pa svovelkis-markedet de senere &r, og det synes
for pyeblikket urealistisk & forvente noen snarlig bedring. Det virker som
om en hundreérig era i norsk svovelkis-produksjon nermer seg slutten, hvis
ikke ny industri kan skape et gket innenlandsk forbruk. Den samlede norske
svovelkis-produksjon er ca. 50 mill. tonn, og reservene er av bortimot sam-
me stprrelsesorden. Svovelkis er det mest vanlige sulfid i mange av vére
sulfid=gruber, og de potensielle ressurser er betydelige.



Kobber og zink.

Det meste kobber og zink utvinnes fra forekomster av en type som ligger
spredt gjennom hele landet fra Vestlandet til Troms. Det er plate- til
stokkformige forekomster, som i alminnelighet fgrer 1 - 2% kobber og om-
trent like meget zink. Men dette varierer fra grube til grube. Forekomst-
ene varierer i st¢rrelse fra 1 mill. tonn opp til over 20 mill. tonn. Litt

gull (1-5 g/t Au) og splv (30-300 g/t Ag) utvinnes av kobberkonsen-
tratene.

Forekomstene har form og beliggenhet som gjor at de mé drives ved under-
jordsdrift og ikke kan brytes ved dagbruddsdrift. Malmleting er vanskelig,
tidkrevende og kostbart: Sjokt og ortdriving kan veere ngdvendige ledd i
prospekteringen. Man maé derfor ofte ngye seg med & sikre malmreserver
for et begrenset antall ar og drive fortlppende prospektering og oppfaring
for & opprettholde reservene. For slike gruber blir det en livsbetingelse &
drive fortigpende malmleting. Hvert tonn malm som tas ut, vil ellers be-
ty en betenkelig formuesenkning. Det skal dreie seg om svert store fore-
komster for man kan slappe av. Det er neppe tvil om at de potensielle
ressurser er store. Med de hundrevis av forekomster som ligger spredt
giennom hele landet, er det grunn til & tro at det ennd finnes mange
voppdagede stgrre forekomster, men det er ikke grunnlag for & tro at de
vil vere st¢rre og bedre enn gjennomsnittet av dem man har funnet.

Kobberforekomster finnes ogsd i grunnfijellet. | Finnmark er muligheter

for vesentlig tilleggsmalm i de nere grubeomrader sma, &4 d¢mme etter

de relativt omfattende underspkelser som er gjort. Men for ¢vrig er grunn-
fiellet i Finnmark, i serdeleshet i Finnmarksvidda, interessant i malmhen-
seende. Det er i slike bergarter det er muligheter for dagbruddsmalm, og
det er all grunn til & imgtese resultatene av den pagdende malmleting,
som det forhapentlig ikke blir avbrudd i.

For kobber- og zinkmalmene er det stort sett reserver for 10 til 20 ars
drift, men vi vet at noen gruber er pa vei ut, mens det er mulighet for
drift ved andre. De potensielle malmressurser ser forholdsvis lovende ut,
forutsatt at man far en forsterket prospekteringsinnsats.

Bly.

Malmressursene er mindre enn for kobber og zink. De aktuelle reserver
ligger i Nordland og er tilsammen 5 mill. tonn malm. Av potensielle
ressurser er det mest interessante et blyglansfgrende belte som finnes langs
¢stranden av kaledonidene. Riktignok har man ikke funnet drivbare fore-
komster, men det er adskillig steder hvor det finnes litt blyglans. 1
Sverige er det flere store forekomster i samme sone.
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Nikkel og molybden.

Av andre malmer er nikkel- og molybdenholdige blandt de mest aktuelle
og interessante. Det har vert drevet relativt omfattende prospektering

etter begge de senere &r. Submarginale forekomster pd over 30 mill. tonn
med 0, 5% kobber og nikkel er pavist i Ranafeltet i Nordland, mens det i
Knabenfeltet i Telemark er 4-5 mill. tonn med 0,15% molybden.

| Finnmark foregdr det ogsd nikkelprospektering, som kan fgre til funn
ved videre innsats.

Niob, torium, yttrium, sjeldne jordartmetaller og
apatitt.

Av disse finnes forholdsvis betydelige submarginale ressurser i Fenomradet
i Telemark. Det er forekomster som utvilsomt vil bli utnyttet en gang i
fremtiden nar behov og teknologi muliggj¢r det. Det var drift pa fore-
komstene av niob en tid.

Uran.

Uran forekommer i mange uanselige forekomster omkring i landet. Sterst
av de submarginale uranholdige bergarter er alunskifrene i Oslo-omradet,
med gehalter pa 150 g/t uran, dvs. 1,5 tonn uran pd 10.000 tonn bergart.
Det er tvilsomt om det kan betegnes som en ressurs. | allfall blir det
temmelig energikrevende & anrike urangehalten.

MARINE MINERALRESSURSER.

Utenom olje og gass er norske mineralressurser p& kontinentalsokkelen lite
kjent. Teoretisk sett er det muligheter bade for havbunnforekomster og
fastfjellforekomster. Det mest nerliggende og viktige er sand- og grus-
forekomster. Tungmineralforekomster (placer- eller vaskeforekomster)
finnes utvilsomt, men man vet ikke om det noen steder kan veere driv-

bare mengder.

Mangannoduler med interessante metallgehalter av nikkel, kobber, kobolt
forekommer i flere dyphavsomrader. Det er ikke sannsynlig at det finnes
i serlig mengde pa& sokkelen, men det b¢r underspkes. Fosforitt-noduler
kan forekomme b&de p& havbunnen og som fosforitt-fgrende benker i sedi-
mentene. Men det er lite sannsynlig at de kan ha ¢konomisk verdi som
fosfor-rastoff. Andre mulige fastfjellsforekomster er kulleier og sedimen-
tere jernmalmlag, somt magnesium- og kalisalter, som eventuelt vil
kunne bringes over i Igselig form og pumpes, slik det gj¢res flere steder
i verden idag.
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