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Hestens okt ivi teter ble inn lede t med messen i Kongsberg , et meget ve llykke t
a rrangement. Forberedelsen til oeste 6 rs messe e r a ll e rede i gang i Vest fo ld
G e olog iforen ing, og denne vii bli log t ti l Bcrkeker utenfor T¢lnsberg .

Vi vii fre ne ste nummer c v be nytt e e n ennen skrifttype cg g j¢lre noen m indre
lcycu tmess lge forandringer. N 6 hcdde vi en del fe rdige e rti k ler fro G eolog h k
Museum i Bergen ligge nde, cg for 6 f6 utn ytte t flest m uli g c v dine , he r vi ut ­
sc tt noe annet stoff ti I nest e nummer, bt •e. ra pport fro Kongsberg og MUnch e n­
messe n, semt bokenme ldehe r for bekene til T. Germo og Ccrl lang . Disse ke n
de re jo for s6 vid t kj'Ppe med e n gang ute n 6 ve nte p6 bokenmelde lsen e.

Elle rs vente r jeg m ed spe nning p6 bidrcg ti l ne ste nummer . Det m6 vcere
reda ksjonen i hende innen utge nge n ev mars hvis vi skol f6 bledet ut slste uke
i a pri I, sl ik plenen er .

Deg finn M . Pede rsen
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NYTT FRA FOREN INGENE

BERGENSFORENINGEN FEIRER ETTA RSJUBILEUM.

BOG er blitt ett ar, og foreningen feiret f~dselsdagen med et vellykket jule­
mete i Gomle Bergen Tracteursted. Interessen for amat~rgeologi her viser seg
a vcere absolutt levende i distriktet, og allerede fro starten av hadde foreningen
ncerrnere hundre medlemmer. Det er derfor ingen tvil om at medlemsstokken
vii eke fremover i takt med de geologi- og fossilkursene som holdes i Geologisk
Museum. Det er et godt samarbeid mellom foreningen og museet, og det var
derfor ikke uventet at nettopp f~rstelektor Bj~rn Erik Neuman og museumslektor
¢ystein Jansen, som er to av drivkraftene bak geologisk museum i Bergen for
tiden, begge ble utnevnt ti I caresmedlernmer av arsm~tet.

Foren ingen har hatt stor ak tiv itet bade innen- og urenders h~st, og verp ro-
grommet byr pa bl ,a. :

7.mars:
21.mars:
16 .april :
21.mai:

Apent hus i Ekrengt. 1 i Sandvika fro kl. 19,00. Kr.6,- .
Medlemsm~te m/foredrag som vanlig i Geologisk Museum kl.19,OO.
Prof. Bi~rn Andersen fortel!er om Antarktis.
Lektor lpystein Jansen tar for seg Sotras geologi og mineraler.

Her ser vi forkvinne Karen Grieg, flankert av ceresmedlernmene Bi~rn E.
Neuman ti I h~yre og ¢ystein Jansen mens de beundrer to av auksjons­
gevinstene.
Foto: Bergen Arbeiderblad.
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TUR TIl B~MLO/STORD

He lgen 26. -27. ma i 1979 hcdde Bergen og O megn Geolog iforen ing tur
til Bemlo/ Stord . Etter en ve llykke t tur l¢lrdog og en Iikes6 often, sti lte
somt lige deltoge re om kcnsk]e ikke s6 uthvilte, ihve rtfo ll med cpprem te
Fjes og ste in i blikket. For ikke 6 snekke om i ryggsekker, poser og
biler.

Ferste stopp vor i ncerheten ov compingplossen . I en ve iski~ri ng i Jekte­
vik en fik k vi se en forkostnings-breksje som her to generosjoner breksjering
bok seg . Ferst hor den vcert brukke t opp longs forkostningen, men kunne
tydel i9 se frogmenter ov lova og kolsedon som pent hor vcert kitt et scm men
med kolkspot . Ved se ne re be vege lse longs forkostningen her denne brek ­
sje n blitt brutt opp, og bruddstykke ne kittet sommen med oy k~ l ks pa t.

Det pen e med denne breks jen va r fingraderingen ut mot siden, (sam ikke
kunne farklares ) og fargen brun-gylden-hvit. Torgeir fikk med seg e n fin
preve som mins t veiet et tonn t il musee t (s6nn f¢l tes de t i m in bil) .
Herrene Are ntzen & et>ien fikk de n proven ut med v6r t yppe rl ige utsty r .
Ha lve ve isk jcerlnqen forsvant.

Mens v inden jevnt og trutt eke t p6 forsatte vi til det som engong hor vcert
Llrfcb e kisgrube r . Breivik fortalte at der vor kilometer vis med grubega ng­
er unde r jorden . Kisen b le frak tet med hest og vogn Jongt av ste d for 6
bli tran sportert vide re me d v6r . ldog ken man kcnsk]e bore lese Folk­
berg e t for 6 forst6 hvo slogs slit de hodde i de gomle grubesomfunnene .

Neste stcp p va r et vokke rt pol ymikt konglom era t. Po lymikt viI si at
konglomera te t best6r ov mange typer boiler . For eksempel gra ni tt , epidot ,
kva rts, jospis . Dette vor i en vei skja=ring p6 ve i t il Dyvikv6gen. Kong ­
lomeratet st6r svcert ste i lt, som komme r ov ct de t hor vcert foldet og for ­
kastet flere ganger, og bo llene va r p6 grunn ov presset svcert f1 otklemte .
Noe n steder vcr der pene josp isbo ller med fine tern inge r ov svovel kis .
Det vnr nok mange scm klf>dde i fingrene etter 6 bruke hommere n . tv\en
do de tte vor i e t vl llcstrem hvor Ikke rullegordinene va r kommet opp
enn6, ble det me d tonken . Brei vik vlste oss grensen mellom kong lome rot
og le irskifer . G rense n vor svcert skarp , dette skyldes at hovbun nen ha r
vcert heve t ove r va nnflo ten og utsott for veer og vind . Senere kom den
unde r vonn igjen, og do ble kong lomerote t cvsc tt ,

S6 dro v i ovsted t il Limb uvik for 6 se p6 fossi ler . Vinde n hodd e b litt t il
storm kost , og nede i viken vor ce r springflo. De som i hclvsevne bore
hodde tott sm6sko ble fort v6kne . Der m6tte hommeren bli igj en i bilen,
do de nne lokolite ten er frede t. tv\en vi kunne f6 to sm6 Iesb lck ke r fro
stran den. I kol kste inen de r er de t me get god t oppbev orte fossiler av rugose
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korcller, kje dekoral ler, bikoke koro ller , alge r, trilobitte r [scm vi ikke font )
og brachiopoder. De fleste 16 p6 ail e fl re , del vis p6 grunn av vinden,
me st p6 jokt e tter bikoker OS brochiopode r .

Etter en ve lfor tjent spisepause dro vi til et brudd med jospiskonglomerot.
Der ble slegger og hommere tatt frem og brukt 56 gnistene f¢ll< . De
slipe-interesserte ble he lt ville, her font de helt utrolig fine stuffer t il
beorbeidelse. De ble nesten kork ov forbiposse rende biler. De lurte ve l
p6 hva sam hadde stukke t naen OS tyve mennesker vcepne t til tenn ene .
Et ov med lemmene hodde utsty rt seg med nylakkert bi t for an ledningen .
tv\en icg tror de t e r p6 sin ploss 6 odvore mot sli ke investeringer midt i
"feltsesongen" .

De a ile hodde utsty rt seg rikelig med jospis i aile vorien ter , vor det me­
nigen 6 dro vide re opp ti l Kattnokken. tv\ange vor vel forsynt med turen
og utbyttet. Og vcere t vcr ve l egent lig lkke egne t ti l 6 g6 i heyden
heller , Noen va r redd for de all erede tungt lastede bi lene p6 den van­
ske lige oppst igni nge n . Men de fleste ten kte ve l p6 h je mturen med ferge ­
keene utover ette rm iddogen, som er en del av sjarmen med ves t la ndet
om somrneren. Det vcr ba re seks stykker som hadde mot plJ Kattnakken
med sine sure vulka ni tte r .

Lenger oppe i bakken kunne vi
e nke lte steder se forkostningen
me llom de sure vu lkanittene og
grf/nnskiferen . Men den er
sanne lig ikke le tt 6 f6 tfYYe p6
av en oma ttpr, hvis man ikke
bl ir vist av eksperter. I rhyo-
Iitten lenger oppe er de t m ye
mer struktur, og den e r gonske
flo tt 6 se pi.!. Lyse forge r, og
b6ndingen er rester av pimpe­
ste in. Bergarten blir kolt sve iset

breksje

flyteblmdet rhyo li tt

ign imbritt
tuff
basalt lava

~ strukturl~ rhyol itt

Profil 9 jennom Kattnokken

.: ... -
''',' .,."

Vi k j¢rte helt opp forbi tregrensen . Nedenfor den siste veibommen kom ­
mer det ned en liten elv, og nede i e lven kunne vi se grensen me IIom
rhyol itt og gr¢nnskifer. Vi fortsatte oppove r ve ien hvor vi observerte en

mass iv mf/rk bergart. Dette er
rhyol itt scm er dogbergorten til
granitt. Denne er SV<2rt hard
og llvsfc rlig 6 ,16 p6 mod hom ­
mer . Det e r fordi de n er
g lassaktig og splintrig. Oet har
skjedd mange stygge uhell med
geologer som har prf/vd seg,
fikk vi vi te . Spl intene sk jcerer
seg tvers gjennom k lceme ,

.........
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tuff eller igni mbri tt . Pim pste insreste ne kolJes fiamm e og de legger seg
ofte p6 toppen 0 '1 cskestrem men , og de rfor ma be rgor te ne he bli tt snudd
opp ned for fler e hundre m illi one r or siden.

Ette rhve rt sam vi nmrmet ass tappe n 'lor de t va nske lig 6 hol'de balanse n j

de ste rke vlndkosrene . Vi hadde 'l inden i rygge n, s6 det g ikk kan sk je
Iitt for fort forbi denne geo log iske per-len sa m Kottno kkomr6det e r . Der­
imot 'lor utsikte n proktfull. Vi 56 t il Be rgen j nord 09 inn Hardonger­
fjorden med Foigefonnen sam den fineste stu ff sukke r-dolomi tt. . . .

Koren Grieg

GJ </)VIK OG OMLAND G EOLOG IFO REN IN G

Medlemsmeptene holdes p6 Giepvik Tekniske Ingenieprskole kl . 18, 30, og vi
kon nevn e ot :

onsdog 27 . februa r er de t byttem¢tte med hyggelig scrnvcer
onsdcq 12 .mors vise r Reidun Seeberg Iysbilder fro me r eksot iske strek,
sl ik scm Afrika , Bali og Sri Lanka
onsdag 26 . m ars er det crsmete

DA G J</)VIK O G OMLAND GEOLO GIFO REN IN G GI KK TIL HELVETE

Helvete [c , de tt e novnet ve t ve l c l!e , me n ikke aile ve t hvor de t e r .
Men Hel vete ligger i Espedalen . O g ste de t e r noen uni ke jettegryte r,
dr illet og formet a v kve rne nde vonn for ca . 9 . 000 6 r siden. Det e r som
om vannet vil le loge seg e t mlrmesm er ke i den horde qotun- noritt ) gab ­
broen. Slik at me nneskekrypene noen or tuse ner se ne re sku lle f<f> le og one
dens tefmcd, kre fter og vl ll skc p ,

N av ne t fikk stedet a v mc lmkjererne scm frak te t malmen i sle der fro pent­
la nditt nikkel -gruvene rundt Espedclsvc nne t . I disse brotte lie ne va r de t
kor t sagt et he lve te 0 k jl/>re sleden slik a t den ikke skied, " ]c , til hel vede'" .

Til dette ste de t vc r det at GjifJv ik og O mlond Ge ol ogiforening vc r p6 tur.
Inngon gspengene ti l Hel ve te koster kr 1,- .. . , t ur- ret ur . St ien ned er
brett og smal , forsterket rned rekk verk pC de ve rste stedene . Man ko m mer
de ned i den ste rste gryte . Den e r co. 100 meter hopy og co. 40 meter
i tverrsnitt . Store stei nb lokker er her rest ned, so det er e n god del smy­
g ing og kla tri ng . Utgonge n her va nnet gravd seg e n re tt kleft, bare ca.
1, 5 me ter bred. Nlen propver ncen 6 g6 de r, sa er de t fritt foil 6-7 me te r
t il en ku lp.
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Endel av foreningen med
iskre m ft/Jr nedstign ingen
t il HeIvete.

Foreningen i Helvete
Foto: Rune Nygaard

Pa andre enden er inngange n til det innerste Helvete . Den er ca. 60
meter ht/Jy og ca. 20 meter i diameter. Med flaks og ba lansekunst kan
en komme inn der , Men det er s jelden at noen yager seg inn der.

Pa heyre side i denne gryta er det
meter. De donner e~ 8 tallsform,
borte . Bare en stenbue er ig jen.
gammeldags kakefat med hanke.

to sma gry ter pa ca. 1 me te r i dia­
slik at ski lleveggen mellom dem e r
Den minner om et k jempemessig,

Helga Dalba kken e r den kose lige damen i billett luken , hun fu lgte med
og viste 055 sovende tro ll , hester og andre ra re figurer. De er skapt av
lav, moser og utfellinger i fjellveggen. Det var lemenvandring i fjelle t
do vi va r de r, og hundrev is av dyr hadde fait ned i Helvete og slatt seg
ihjel.

Som sag t sa er Helvete i Espedalen li tt oven naturoppleve lse, sa yare
inntrykk av stedet vi I leve lenge i minnet.

Rolf B. Nielsen

ADRESSEFORANDRING I HALDEN

Halden Geologiforening har fatt ft/Jigende nye postadresse:

Halden Geologiforening
Postboks 232
175 1 Halden
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HEDEMARKEN GEOlOGIFORENING

Foren ingen gqr na i silt 8. ar med et medlemstall pc 135. Artig er det c
lese i crsberetningen om foreningens fl!>rste ceresmedlam, Jenny Knutsen, som
fyl te 80 cr i 1979 . Hun har mcptt trofast opp pa meter og turer i disse crene.
Gratulerer.

Av vc rens mete r, som holdes pc Furnes Ungdomsskole kl. 19,30, kan vi nevne
fcplgende:

torsdag 13.mars viser Ole Nashoug Iysbilder til skoleserien "Hedemarken
blir ti I".

onsdag 9 .april vii Nashoug fortelle om "Hva my ra kan fortelle " . Det
dre ier seg om de sensas jonelle funn geologer gjo rde ved Brumundel va for
en tid siden.

MOSS OG OMEGN GEOLOGIFORENING HllSER GODT NYTT AR

V i takke r for a ile de steingale menneskene v i rnette i aret som gikk. Det
e r ganske utrolig hvor riktige aile disse menneskene allikevel er, i sin
adferd og holdning. Det merker en best nar en jobb skal gjcpres og det
vi rke lig rl!>yner pO innsats og utholdenhet. Det merkes og der synes bade
ncr vi er ute blandt andre foreninger og no i forbindelse med var egen
utstilling pO Hadeland i Rygge i tiden 17.-25.11.79 som krevde den vir­
kelig store innsatsen av medlemmene. Ncr sant skal sies so ville vel
ikke var forening veert et faktum hvis ikke formannen Egil Jensen hadde
gatt Foran og trukket lasset. Han sto i sentrum, og utstillingen tok til

Formannen EgiI Jensen med en av utst i ll ingsstuffe ne
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med planle99in9 - forberedelse - jobbing, og den siste innspurten f¢r ut­
still ingen 6pnet va r ne ate n utro lig f¢r det hele ver over . Nil sit ter v i
igien med en god e rfo ring , qlede n over at de t g ikk 56 bra, og god t rustet
til ne ste utstilling .

Vi fikk disponere 5 rom i t illeg9 til de vi hodde fro fl/>r og ca . 650 be­
s¢lkende vandre t gjennom lokalene i leper av disse 9 dogene . Frprst hadde
v i ovdelingen med fluo rise rende stein, li te 6 se p6 i va nlig Iys, men
dernonstrcs jon med la mpe hi e gitt . Det bl e e t fosine rende syn for m a nge .
Rod ioo kt iv ste in ble vi st og detektoren tikke t. Det ve r ortig 6 here om
han som hadde monte rt en de tektor under b ilen sin og kunne forte lle om
e nke lte dis trik te r som synes 6 vcere meget ra d ioaktive e tte r uts lage ne 6
demme ,

I det oppri nne lige biblioteket va rt hadde v i 5019 ov stuffer og tromlet
ste in .

Sli peve rkste det e r lite, me n no er im id le rtid mos kinene pO plass og
bruk . Einar Ol sen her a nsvare t og oppsynet med den a vde l ingen .

Et rom t il fossiler og filmfremvisni ng, sa lg a v litteratur og gu ider matte
ogsa betjenes. He r ho ldt Hongs lo foredrog . Gullsmed O dd B. J ohnse n
lante ut e nde l av sine smykkesteine r so de t ble en virke lig fin ma nte r i
peisestuen i tillegg til det som a i le me dlemmene la nte ut a v det bes te
i hver sa ml ing som ble st ilt ut i e t stort rom hvor de t mest attraktive
vc r soml et og hvor naturens severd igheter be rgtok mange .

Den beste kritikken fikk vi ve l es tfcldu tsrl ll ingen som [o ogs6 vc r res­
verd ig. He r kun ne vi til og m ed sti lle med e n geol og so vi Ikke gj orde
bor t ass .

Vi tok innga ngspe nger kr 5,- for voksne og kr 2, 50 for barn . Takket
vcere det te , tombolaen og salg av kaffe OS hje mmebakt 56 greide vi oss
bra ¢lkonomisk 0950.
VEL M<llTT VED N ESTE KO RSVEG .

As laug Helgesen

MOSS OG OM EGN GEO LOG IFO RENING

Medlemsm4>tene ho ides i peisestuen p6 Had e lan d kl. 19,00, og f4>lgende
da toer er rese rvert for v6 re n: 18/3 , 22/ 4, 20/5 og 17/6.
Turlisten ser slik ut:

26/4 : Rakkestad, pegmatittbrvdd
23/5 : Helge tur til lve landsmessen
21/ 6 : Tvedalen , sye nittpegma ti ttga nger
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SEMINAR I S~RLANDETS GEOLO GIFO RENING

Serlondets Geologiforening holdt 21. -2 3 . sep tembe r 1979
plJ From Hote ll i Tvedestra nd med co . 50 kursde ltogere .
gongen var allsidig geologi.

sitt 9. sem ina r
Emnet denne

Fq;rstekonservotor Inge Bryhn i fro Minera logisk-Geologisk Museum er en
gli mre nde fore leser og han foreleste om trekk fro Tvedestrcnd- Rlser- orn­
r6dets ge oJogi.

Vi hor stor deltogel se p6 sem inorene av skole verkets cnsct te, og loge
Bryhni poengterte og forklar te hvor viktig det er 6 freml egge geologi­
unde rvi sninge n p6 de forsk je ll ige e levers olde rstrinn slik ot unde rvisnin ge n
blit in te ressont og elevene (tplger med og forst6r.

J ohn Brommeland forel este om kolksil ika tforeko mste ne i Arendo lstrokten e,
supplert med Iysbilder og trykksoker til deltagerne, mens lektor Johan
Eggen tok for seg kvcr tcerpeoloq ien i om r6de t. Mege t gode fore lesere til
a llsigid geologiseminar.

Ekskur sjonen I¢rda g etterm iddag ble ledet c v Inge Bryhni ve d busse ns
mikrofon . Co. 50 deltogere dro ut i naturen i herl ig h¢stvC2r, til gneisse r,
kvortsitter, silimanitt, cordieritt, an tofylitt , schornochitt, gabbro, rutil,
augitt m.m.

Inn og ut av bussen, og bussens skvett lapper kom stadig ncermere osfalten .
En fantast isk lnte resscnt eksku rsjon.

l¢rdag kveld var de r arrangert torskeaften med innbudte og underhcldninq .
Meri t Bjcrvctn fortalte trekk fro Tvedestrond i gem le deger og Tore O nscker
song og spi lte gitar. Det er ell tid en Fcmeye lse 6 here p6 ham . Hen­
sikten med invitasjon av crdferer, kultursjef, skoles jef m/fomilier vor a t
etotene skulle f6 et innblikk i geologiforeningens ektiviteter sam kultur­
foktor. Det var ordfereren eni g i i sin tokketole, do han fikk sitt f¢rste
minera l t il ordfe rerens skrivebord.

Ekskursjonen gikk slJ'>rldag med lederne Arne Go ndersen og Bromme land til
Barbudolens skornforekomster med ondraditt, grossulor, hornblende, pyroksen
(ougi t t- diopsid), magnetitt , opotitt , e pidot, ka lkspot, gra ni ttpegmatitt,
redskepcl itt m. m., riktig e t e ldorado.

Videre gikk turen til "Selesvc rm" hvor vi font bl. o , onkeritt og aktinolitt .
Vi besek te O9s6 Ette rdal ens grube med s¢lvf¢re nde blyg lons, de r molmen
er forholds vls finkorne t og opptre r i forbind e lse med sm6 gron ittiske ga nger
i omfibol itt. Vi font ogs6 magnet itt, sinkblende, kobberk is, orsenkis,
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men lite grenokitt, et omvandlingsprodukt av sinkblende, og andre sjeldne
mineraler som er mikroskopisk sma.

Dc vi kj~rte gjennom Holts kuperte terreng, fikk vi en grundig innf~ring

i kvartmrgeologi av Hans Petter Evensen fra Holt Landbruksskole. Og
enda var der planlagte steder vi ikke rakk f~r avslutningsmiddagen kl. 15.

Avail naturvitenskap passer f~lgende ord av Goethe best om geologien,
vitenskapen om var jordklode:
"Go fra huset ditt ut og utvid din horisont, so du kan, over hele verden
se verden, med nye ~yne."

Seminaret var lagt til Tvedestrand denne gang, for a utvide horisonten ag
nettopp vekke og dekke geologiinteressene lengst ~t i Agderfylkene med
et vellykket og allsidig geologiseminar.

Po neste ars seminar feirer tradisjonsrike Serlondets Geologiforening 10
ars jubileum.

Elisabeth Gjertsen
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~ydehge far~edlustra· 09 foreningslister.
sjoner , 154 soder. Rikt iIIustrert
Kr . 95, - . 108 sider. '
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GRANATGRUPPENS MINERALER

Granatene utgj¢r en gruppe silikat-mineraler som ai le t llherer det kubiske
krystallsystem. De er ncer beslektet kjemisk og for hele gruppen kan
f¢ lgende enkle k je m iske forme I gis : X3Y2 (SiD4b hvor X og Y ka n vcere
forskjellige atomer . X kan vcere Co, Mg , Mn , Fe og Ykan ~lEre: AI,
Fe3+, C r, V3+ , Ti, Zr , Enke lte medlemmer av gra na t- fa m i lie n kan ha
en hydroksyl (D H)- g ruppe i t illegg - de saka lte hydrogranater .

De v iktigste medlemmer av granat-gruppen e r:

A lmandin

Pyrop

Spessa rtin

Grosu la r

Andraditt

Uvarovitt

Fe 3AI 2 (SiD 4)3

Mg3AI2 (SiD4)3

Mn3AI 2 (SiD 4 )3

Ca3AI
2

(SiD4)3

Ca
3Fe2

(SiD 4 )3

Ca
3C

r
2

(SiD 4 )3 dodecahedron

Fig . I

pyrop

Mg] /\I. Si,O'2

fcJAI.SiJOu

almand in

Ford i mange granater ha r blandet
sammensetning, snakke r v i ofte
om "pyralspitt"-granater (pyrop,
a lmandi n, spessarti n) og "ugra n­
d itt " -granate r (uva rov itt, ::Jrossu-
lo r, andraditt ). Det meget

I naturlig forekommende granater ser vi sjelden sa "rene" sammensetninger
som angitt i disse formler. Dette sky ldes at flere av atomene hor lett
fo r a bytte inn fo r hverandre pC bestemte plasser i krystallgitteret. To­
ve rd ig jern (Fe 2+) har lett for a bytte plass med enten Mg eller Mn, sl ik
at v i i naturen opplever aile blandingsforhold mel 10m almandin og pyrop,
og mel 10m almandin og spessartin. Pa grunn av forskjell ig ione-st¢rrelse
her derimot Mg og Mn vanskelig for a to hverandres plass . Dette e r
illustrert i fig. I, hvor det skraverte
omredet representerer de naturl ig fore­
kom me nde blandingsforhold. Pa sam­
me mate ser vi at treverdig jern
(Fe 3+) har lett for a bytte plass
med aluminium (AI) slik at det
finnes aile blandingsforhold mellom
grossular og andradi t. Det finnes
pa samme mate aile b landingsfor-
hold mel 10m grossular og uvarovitt.
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begrensende blandingsforhold som

eksisterer mel 10m disse to serier,
framgar av fig. 2.

G ranat-gruppens mineraler har fle re
fellestre kk som ka n vcere hjelp ved
ident ifikas jon . Krystall formen e r
scer lig ka rak teri sti sk. De flest e
granate r ha r kornig til glassaktig
brudd og re la tivt h¢y hardhet (7­
7~ ) . Fargen og det geo log iske
milj¢ hvor granaten finnes gi r ofte
e n god pekepinn om hvilket gra­
na tm ine ral man i en konkre t sit u­
as jon star ove rfo r .

" pyra lspitt"

(Fc,Mg,Mn), AI2 Si,012

c..}AI, SilO,t Coi l fOOtSi)o'.
grossul ar a ndraditt

Fig. 2

Almand in er spesielt vanlig i gneiss, g limmerskifer og andre regi onal­
me ta morfe be rga rter . Fargen er ofte red t i l brunlig og m inera le t fin nes
som klumper eller sje ldnere som skarpe krystaller. Almandin er ogsa
rel ativt van lig i granittpegmatitter, ofte overga ngsforme r til spessartin .

Spessart in e r gul til orange- r¢d el/er brun og finnes b la ndet med a lman­
din i enkelte granitt-pegmatittganger og som re la tivt ren spessartin i
e nke Ite manga n-forekom ster.

~ er en sjelden granat. Foruten i enkelte utenl a ndske forekomste r
finne s pyrop-a lmand in b landin ger i e nke lte eklogi tte r .

Grossula r er en vanlig granat i kalkrike kontak tmetamorfe be rga rter og
enke~regionalmetamorfe bergarter. Fargen e r typisk hvit , gu l, brun
e lIer orange (hessonit) . Over ga ngs former til andrad itt er vanl ig.

Andraditt er ogsa en va nlig gran at i kontaktmetamorfe ber gar ter. Fargen
er oft e gr¢ nn,' brun, sva rt ell e r merk red , Aile ove rgang er ti l grossu la r
finnes , men a ndrad itt ene er g je nnomga ende rne rke re .

Uvarov itt er en s je ldnere gra na t som finn es i krorn -Ferende forek omster,
bl . a . i serpenti nbergarter . Denne granat finnes ogsa i kontak tforek omster .
Fargen er sterkt gr¢nn til sva rt-gr¢nn og krystallene er oftest srnc ,

Ail e de va nlige granatminerale r finnes ogsa i Norge, til dels som vanl ige ,
bergartsdannende mineraler . Familie ns sjeldnere medlemmer - hydrogra­
natene og enkel te granater med van adium, titan og zirkonium er ncerrnest
ukje nte i Norge. Titan -ho ldig andraditt (me la nitt ) finnes flere steder,
me n ma regnes som en va ria nt . Yttrium-granat kan loges syntetisk, men
er ikke funnet i naturen . En tidligere rapport om yttrium-hold ig granat
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fra Norge har ikke vist seg 0 vcsre riktig.

De sjeldnere granat-minera ler som enno ikke er funnet i Norge er:
Goldmanitt, henritermitt, hydrogrossular, hydrougranditt, kimzeyite,
knorringitt, majoritt og schorlomitt.

Knut Eldjarn

SORT GRANAT FRA LANGESUNDSFJORDEN

Granater er meget uvanl ig po syenittpegmatitter i larvikittomrodet i den
sydlige del av Oslofeltet. Imidlertid er det funnet en del granater pO
pegmatittganger i basalt po den sydlige del av Stokkepya i Langesunds­
fjorden og i Bjeprkedalen, nord for Langesundsfjorden (Brepgger, 1890) .

Det dreier seg vanl igvis om grepnne til brune granater i grossular-andraditt­
rekken (4O - 45 molekylprosent grossular , 45 - 65 molekylprosent andra­
ditt). Av farge og steprrelse er det imidlertid en som skiller seg ut. Det
er en sort granat som opptrer i en pegmatittgang i osen pO sydspissen av
Stokkepya. Den opptrer her ganske rike lig som dodekaedre oppt il fle re cm
store, vanligvis 0,5 - 2 ern, Den er sort av farge, men moo grogrepnn
strek og densitet 3,85. Hovedmineralene i pegmatittgangen er grohvit
ka li fe ltspa t, lepidomelan , nefelin, egirin, repdlig natrolittomva ndlet soda­
litt (soka lt spreustein), zircon og sort granat. Av aksessoriske mineral er
opptrer en merk fiolett flusspat, gulgrepnn helvin (genthelvin) , t ita nitt ,
pyrochlor, apatitt, Ti- rik magnetitt, mel inofan, albitt, blyglans, kobber­
kis, natrolitt og analcim.

Denne pegmatittgangen ble, ifeplge opplysninger fra fastboende pO Arepya ,
skutt ut under den 2 . verdenskrig pO ja kt e tter mineralske rostoffer
(thorium , zirconium e ller sjeldne jordarter?), men forekomsten var 'kjent
lenge fepr dette. Allerede i 1851 ble det beskrevet og analysert en sort
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granat " in e iner grllnen Feldspathmasse bei Brevi k in Norwegen in Beg­
leitung einer grossen Reihe von Fossilien".

Fire eir senere ble det gjort en ny analyse som go (sannsynl igvis feilaktig)
6,66% "ytterjord", og granaten ble do gitt navnet yttergranat. Brt/>gger
(1890) publiserte nok en analyse (se tabell) av denne granaten, og det
geir fram av analysen a t innholdet av yttri um er bes kjedent. For ei sjekke
tidligere analyser og fei nye data , er det ved hjelp av r¢ntgenfluorescens
gjort nok en analyse av den sorte granaten fra Stokkeyo (se tabell) . Inn­
holdet av yttrium er nee heyere enn i Br¢gge r's analyse, i tillegg til at
den inneholder lit t av sjeldne jordarter, vesentlig dysprosium og ytterbium.
Den ha r ogsei e t li te innhold av z irconium og et ikke ubetydel ig innhold
av titan som begge substituerer for silisium.

r, 2 . 1 . 2 .

Si02 31 , 53 32 ,97 Si 2 , 743 2, 845
Ti 02 3 ,52 2 , 14 Ti 0 , 231 2 ,974 0 ,139 2 ,999
Zr 02 - 0 ,36 Zr - 0 ,015
A130 3

2 ,01 2 ,34 Al 0 ,206 O,2}7
Y203 0 ,38 0 ,90 Y 0 ,018 0 ,041

DY203 - 0 , 09 Dy - 0 ,002
Yb203 ~ 0 , 19 Yb - 1 , 972 0 ,005 1 ,871
!'e203 26 ,68 24, 42 Fe3+ 1 , 748 1 , 586
FeO - 1 , 16 Fe 2+ - 0 ,084
MnO 1 , 93" 1 , 15 Mn 0 , 142 0 ,084
MgO 0 ,38 1 , 75 Mg 0 ,049 3 , 079 0 ,225 3 ,239
CaO 30 , 78 29 , 83 Ca 2 , 871 2 , 758
Na 20 0 ,79 1, 05 Na 0 ,017 0 ,088
H2O ~

0 , 40 - -

s um 98, 41 98 , 75

.,
opp fo r t s om 2 , 1 5% Mn203 1. Br ogp,er (1890)

." g10det a p 2 . Ny analy se . Ali Olav Lar s en

Anol yseresultatene oppfert som vekt-prosent og otomproposjoner basert pei
12 O.

Melanitt - schorl om it tgra na ter ha r et tita ninnhol d pO fro et par prose nt
(me la nitt) opp til ncerrnere 20% Ti02 (schorlom itt ) . De har ogsei e t
overskudd a v toverdige kat ioner og et underskudd a v treverd ige kationer
(hugg ins et 01 ., 1977 a,b). Dette stemmer bra overens med de n sorte
granoten fro Stokkeyo , Den korrekte nom enkl a tur v ii derfor vcere mela­
nitt .

AIf O lav Larsen



17

FOSSllER - HVA ER DEl?

A bli ke lt et gommelt fossil e r c it an ne t enn smigre nde og viser a t svcert
f6 mennesker kje nne r til hva e t fossil er for nce • Ordet fossil kom m er
c v latin og be tyr nee sam er gra ve t opp. Kart de finert er fcsslfe r res ter,
avtrykk og spor etter tid ligere tiders llv . lbla nt er det va nske lig Ii fast­
se tt e oor e t ded t dyr cll e r en pla nte skol re gnes som e t fossil ef le r ikke .
De f1este mene r at ail e dyre- og plan terester samt avtrykk og spor fro
t id ligere llv som er overdekket ov sedimen te r (som sand , le ir og ka lk)
regnes som ekte fessiler . Na levend e after ken ogsa Hones sam fossiler .

Torv , brunku ll, kull , olj e og gass e r ogs6 laget a v fossil e organism er ,
me n benevnes som (ossilt brennstoff.

Vite nskapen om fessiler kalles po lece tclcq l, e t gresk ord som betyr Icz,ren
om gommelt liv . De forske re som holde r p6 m ed pa le on tologiske under­
seke lse r kolles pol eon tol oge r. Pa le on to log isk forskning i N orge be drives
hovedsak ved Paleontol ogisk Muse um i Os lo samt ved universitetene .

Pal eontolog ien er en forho ldsvis ung vite nskop . Noen a v de gamle gr eske
fi losofe ne forsto noe c v fossilenes na tur (L e ks. Ana ximonder 610- 54 7 f.Kr .
som hadde observ e rt forste ine te ' Flsker}. Rent v itenskepe lig pol eontol og isk
for skn ing b le inn led et f1Jrst do Ant o ine de Jussieu utga i 1718 e t a rbeid om
foss ile plante r fro Pariser- be kken et fro terfker og kvcrtcer t id. Den sve nske
na turforskeren Carl von Linne lnn fer te den m oderne syste ma t ikken for dyr
og pla n te r. Han besk rev ogsa en de l fossil er . Pe 1700 - tallet ble ve ld ig
ma nge fossile forme r beskreve t. De n eng e lske ingeni cpren Wi ll iam Sm ith
(1769- 1839) forsto a t fossil er kunne brukes til a besrernrne et la gs al der.
Char les Darwin (1809 - 1882) fremla i avha ndl ingen "Origin of Species "
pri nsi ppe ne for utvikl ingslceren . At en art ken utv ik les fro en onnen e r en
vikt ig ingred ie ns ved pol e ontol ogi sk forskning . De fcprste fossi le organismene
(s.k. cy a nobakteri e r) er oppda ge t i ca. 4, 3 m ill iarde r or ga ml e ovse tni ngs­
bergar te r (= sedi m entcere berga rter) . Det her skj edd en grodv is utv ik ling
a v Iivet pO jord en side n den tiden, noe sam ka n cvleses a v de fossi le or­
gonisme ne.

De f¢rst e a vbil dete fossile r fro N orge , a fte nt lig g jor t oven nord mann, vo r
tr ilob itt er og orthocerer fro Eiker beskrevet i 1784 av professor Hans Stre rn
(1726- 1797) . Andre t idlige norske for fa tte re c v pa leontalogis ke crbelder
vc r Christia n Boeck (1798- 1877), Mkhoel SO" (1805- 1869) , Theodor Kjerulf
(1825- 1888). W.C. B' ¢gge, (1851- 1940) og J ohon Klce (1869- 1931) sam'
en re kke senere forske re.

Hvordon kon fossiler bli bevart ?
De olle r fleste dyr og pla nter som leve r og her levet p6 va r [c rd, blir ikke
be vart sam fossiler , men forvand let t il ste v . B6de kjcptt , skall og skje le tt ­
deler a v orgonismer ke n lett brytes ned.
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Grunnen til dette er :
1) a t de spises opp e ller bll r p6vi rke t cv bak te rie ll nedbrytn ing,
2) a t de leses opp av va nn 09 syrer e lle r
3) utsettes for rnekcnisk pllvi rkning ov V<E( og vind e ller tra m pes .
Det er a ltso meget sma sjonse r (konskje mindre enn e n pO 10000) for at
dyr og planter skal bli fossili sert. De b l¢te de len e (sam k j¢tt og plcnte ­
mcte rlc!e} bli r for det meste totolt ~elogt a v forrlJtne lse og nedbryt n ing.
N oe n ga nger ken disse oppbevores noen fa 6rtusener gjennom innfrysing
(Leks. de kjente mommutrestene fro kvcrtcer tid j Sibi r) e lle r konservert
i ste rkt 01je- og saltholdige sedime nte r . Best be vores de blete de lene av
dyr og planter scm ovtrykk i sed imentcere be rga rte r e ller i ra v . En for­
kullingsprosess ken lede t il at kun kullstoffe t bev ores av opprinnelig or­
gan isk substans. Vi finner SV(Ert gamle pla nter, men ogse dyr be vart som
forkullete fcssiler .

Ha rde og motsta ndsdyk tige deler som sk jele tf, skol l m . m . ken bevc res
uforandret e ller lite forandret (L e ks. om krysto ll isert) . En onnen mu l ighe t
er at porer og hulrom (i Leks. e n knokkel) e r bli tt fy lt c v mine roler som
Leks. kisel , svovelkis, og jernminero ler scm gji>r fossilet tyngre og mer
motstandsdyk tig. En meget va nl ig Icssiliser ingsprosess er ogsa ot den opp­
rinnelige skoll - og skje le ttsubstons er bli tt lesf opp og ersto tte t s6 og si
som t idig med en ny m inera lsubstan s som Leks . ko lk, ki se l, svovel ki s,
jernmine ral er m.m. scm er me r m otstondsdyktig. Dette leder t il dannel se
c v ekte forsteininger . Do dette forl1Jp ofte e r e n pcr tikker for pcrtikkel­
e rsta tning , ka n selv de fines te mikroskcpiske stru kturer bli be vart. Se lv
i ska ll som er omv ondlet p6 de nne m6ten, ke n rest er ov orgo niske stoffe r
bli bevort .

Hvo kan fossi le r bruk es ti l?
Forut en don nel se c v fossilt bren nstoff og fossil enes betydn ing som studie ­
ob je kt ved Iivets ut vikl ing g jennom t iden e (utv ikl ings- e lle r e volus jons­
lceren) e r fossilene vi kt ige ml ljeindikc torer, v ikt ige kilde r som r6stoff
(L eks . ka lkstei n, kise l o.s.v .) samt bruke s til cldersbesternrnelse .

Vi ska l huske p6 at fossile r en gong he r vcert levende plante r og dyr .
Scm de n6 1evende formerer de fossile til passet si ne spesielle le vern il jee r ,
Vi he r i da g former tilposset f.eks . liv p6 londjorden, andre for liv i
vc nn. En del leve r utelukkende i sa lt vonn, andre kun i ferskv an n . S6de
luft- og va nnte m perotur ken vcere mege t begrensede fak torer for hvil ke
dyr og pla nte r v i fin ne r i forski ellige om r6de r p6 jorde n . Dette ka n vi
se i dog, og de t vcr 0956 t i lfe lle unde r tidligere tider. Imi dle rtid finnes
det ogs6 n6 dyr og planter, konskje heist de marine formene, sam kon
vcere tilpasset Iiv i meget forskjellige milj1>er. Spesielt de organismer
sam lever som m arine plankton (d .v . s. svever i vonne t] ke n lett spredes
me d hcvs tre rnme ne ove r meget store hav om r6de r p6 forholdsvi s kort tid .
Bl ir en slik plankt onort beva rt scm fossi l v ii vi kunn e bruk e den sorn
hje lpe mi ddel for e n rela t iv a ldersdotering . Bergarter fro forskjell ige
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steder plJ jorde n som inne holder samme Fcsailc rt c ntcs cv gode grunner 6
vcere av sam me alder. Oa e n slik fcsallcrt ikke kan forte lle hvor gammel
den er i 6r, m6neder og dager , ka lles en slik aldersdatering rel at iv . En
fcssllert (eksempe lvis av nevn te marine plank ton) som her star geogra fisk
utbredelse under kart tid kolles Jedefossil. Det Hnnes e n me ngde lede­
fossiter av bede store og m ikroskopisk sm6 dyr og planter . Gj ennom ntpy­
aktige unde rscpke lser vet vi a t en ar t er e ldre enn en onnen ved at de n
forekommer lcvere ned i en uforstyrret sedimentcer log rekke . N~yoktige

beskrive lser ov fossilene g i¢r a t disse kon ide ntifiseres .

Hvis det er cv interesse 6 vite den mer eksokte a lderen i tid, ken konskje
en rodiometrisk o ldersbestemmelse ov det log i den sedimentcere bergort
hvor vi finner fossile t, forte lle ass am del. Fossiler med beg rense t geo­
grofisk utbredelse kan ofte vcere v iktige , hvis de indikerer e t spesielt leve­
mili~ . Relativ oldersbestemmelse ved hjelp av fossiler (biostrotigrofi) er
fortsott den mest brukte me toden ved soneri ng av sedimentcere logrekker
og ved sommenl igning (korre los jon) me llom disse.

Bjem E. E. Neuman
Universitetet i Berge n
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VESTNOR SKE PLANTEFOSSI LE R

Enkelte om r6der i Soqn og Fjordane fylke sfikk er seg mcrkert ut fro la nd­
skc pe t fonj'>vrig ved sin usedvan lige gol dhet. J ordsmonn og vegetas jon e r
sporsomt utb red t, og fjellet sta r scm rege l nokent og ede i dagen. Slike
om r6der finner vi i Solund , Bulondet scmt den Sl/)r1ige del ov vcertcnde t ,
i de n 1'st lige del a v fje l lhe im e n mellorn F¢rde fjord og Dolsfj ord , H6­
ste ine n est for t-ilpydalsfjord og de svcere fjellomrodene mellan Hyenfj orden,
Norda lsfjorden og Horne len . Bergg runne n innen d isse omr6dene bestcir av
kong lomerat og sandstein som e r da nnet ov 9C1T1me J ur, grus og sa nd scm
i tid e ns ItIlp e r blitt herdet til fast (jell . Disse be rgor tene er horde og
se ige og meget motstan dsdyktige mot forv itri ng.

Feltene rned kong lcm era t og sondste in vokte tid lig geologenes interesse,
og i 6rene mellcm 1860 og 1880 ble de bes~t av en rekke kjente forsk­
ere . Det er imi d lertid professor Carl -Fredrik Kolderups navn scm i ftprste
rekke er knyttet ti l utforskningen av disse cenredene, og tid lig i de tte 6r­
hundre gjorde ha n og hans assistente r en rekke funn av p lcntefossfler, S<Er­
Iig rike funn ble g jort oppe under Gjegnalundbree n vest for Hyenfjorden og
pO lamholmen .. for V~ londet . !VIen ogs6 i fjellene mellom F'tl'rde­
fjord og Dolsfjord g jorde de flere funn . Ettersom forsteininger av planter
er mege t sjeldne her i landet, vak te na turlig nok. funnene stor inte resse .

Forsteininge ne opptrer i mege t finkorne te grrpnne eller grogrtpnne sandsteiner .
En del av plantefassilene er goc:lt oppbe vart og vise r seg a tilh9i"e en gruppe
prim iti ve planter scm kalles Psi lophyton . Disse er forlengst utd'tl'dde og
Jevde for 350 - 400 mi lIioner or siden , i den geologiske peri ode som
kalles devon. De h'tl'rer med bla ndt de el dste landplante r vi kjenner til.
Plantene scm kunne bli opp til en meter he ye , mongle t blader. Sten­
ge len var ofte gaffe lgrenet og forsynt med tomer . De ytte rste grenspissene
var oppru llet scm p6 unge breg nebl ad . Funnet av disse plonteforsteiningene
slo med slkkerhet fast a t sedimentene som de opptrer i er av mellcrndevonsk
alder .

I sondste inene finner vi bevort en rekke forskjeJli ge prlmcere struk turer
sam forte l ler ass en he l del om de forho ld san plantene levet under i
de vontiden . lo ndskopet vor temme lig kupe rt med h¢ye fjelJomroder og
est-vest strykende brot te daler, med store , grunne i n nsj~r . Vegetasjonen
var meget sparsom . Devon tiden var korakterisert ved sterke klimavaria­
sjoner, og det vekslet hyppig me llom perioc:le r med t¢rt og vcrmt klima ­
omtrent scm forholde ne er i yore dogers erkenc-nre der - og peri oder m ed
mi ldt og fuktig klima med ti lde ls ste rk nedbe r .
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I de nedberrlke pe rioder rant store ,
skittengra el ver strie nedetter dal­
side ne , Flornm e t over sine bredder
og sop te med seg sand , grus, plan­
ter og plantedeler pC sin vei ned
m ot de store innsjeene i dalbunne n.
I Innsjeene ble materiale t som el­
vene fer te m ed seg avsa tt , og plan­
tene ble etterhvert begravd i sa nd
og slam . Gjennom lange tidsrom
ble store mengder materiale avsatt,
og i tidens I~p ble avse tninge ne
herdet ti I fast fjell . Pa denne
mcten ble plantene bevart for etter­
tiden.

Finn J . Skjcerlie

Scertrykk a v Bergens Tide nde .
Hentet fro "G odbi ter fro sam lingene,
utg itt av Unive rsi tete t i Bergen.

P lantefossi I fro devontiden , Hyen .

V ULKAN SK ASKE

Ved vulkcnske utbrudd kommer de t smeltet ste in opp til jordoverflaten .
Denne smelte kan renne ut over som lovcstremmer og sterkne ti I lavaberg­
arte r . Gasser som er i smelter. unnviker ofte unde r voldsomm e eksplo­
sjoner, og det f~rer igjen til a t e n del av smelten blir slyng et til veers
som sma draper. Disse draper sterkne r oppe i luften og faller ned igje n
som vulkansk aske . Vulkansk aske er altsa ikke noe forbrenn ingsprodu kt.

Vindretningen under e t utbru dd er av avgi~rende betydning for hvor asken
vii fo lie . Vulkanen Hek la i Island har ha tt Here utbrudd hvor asken er
bl itt f~rt nordover, 51 ik a t sydkysten av ~ya er gCtt frio En de l av den
vuIka nske aske ka n bl i f~rt langt av sted f~r den fa lle r ned . Vi har flere
eksempler pC a t aske fro ut brudd i Island er fa it ned i Norge , i god over­
ensstemmelse med de m et e orolog iske forhold .
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Det eldste oskeregn vi har opplysninger
om i Norge er fra 1625. Det ble da
meldt om fall av aske bade i Bergen,
utenfor Trondheim og i Nord-Norge.
Det har tydeligvis vcert et askeregn
med en meget stor utb redelse, nee
som tyder pC et noe lengre utbrudd
med en endring i vindretningen unde r
utbruddet. Denne aske ble danne t
unde r e t utbrudd av vulkanen Kat la i
Syd-Island .

Neste gang de t ble meldt om askeregn i Norg e var 1693 , forbind el se
med e t utbrudd a v vul kanen Hekla.

Ved Lekis utbrudd i 1783 ble det ved side n av lava ogso dan ne t be tydelige
mengde r med aske . Det ble me ldt om askeregn, bl. a . i Trondhe im . I
forbindelse med dette aske regne t er det opplyst a t gressplenene ble sorte
av osken .

Vort ka rt viser fcl lomrcdet for aske , dan net under Askjas utbrudd i 1875.
Det var et utpreget askeu tbrudd , uten dannelse av nevneverdig lava. En
ser av karte t at asken fait i en forholdsvis smal sektor, nee som tyde r pC
et kort utb rudd .

Den f.p rste vulkanske aktiv ite t ved dette utbrudd ble iakttatt om kvelden
de n 28.mars, men se lve hovedutbruddet kom f.prst ved midnatt.
Den 29 .mars kl . 8 om kvelden begynte det 0 fall e aske ved Ona fyr uten­
for Molde , og nee sene re ble eet ogsci meldt om oskeregn fra andre steder
langs kyste n. Den 30 .mars om formiddagen fait det oske i Sverige , bl .a.
i Stockholm . Fra Finland ble det ikke meldt om fall av aske.

Ved siden av de her nevnte fall av oske i Norge, er de t sannsynl ig a t ogsci
enkelte eldre, sterre vulkanske utbrudd i Island har fc re rsoket oske regn i vort
land . Dette er bekreftet ved funn av lag med vulkansk aske i myrer.

Ved undersekelse av prever fra tre myrer ved Trondheim og Kristiansund
ble det funnet fem tydelige lag med vulkansk aske. Det .pverste og
yngste av disse oskelag svarer til Askjas utbrudd i 1875 . Dette er det
eneste av de historisk kjente askefall i Norge som de t ble funnet spar
e tte r i myrprevene , ~ .pvrige askehorisonter er e ldre enn de kjente aske­
fall. Ved hjelp av C -datering har man funnet at de ble dannet om­
kring or 1500, 900, 900 f.Kr . og 1600 f .Kr . De to eldste lag svarer
temme lig sikke rt ti l to store utbrudd av Hekla. Et betydelig eldre aske­
lag er tid ligere funnet av professor Fcegri pC Jceren.

Ivar Hernes, Universitetet Bergen
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Rq:>D JASPIS

Jospis er en ugi ennomsiktig finkornet og mossiv variant av kvarts e ller ki ­
se lsyre (Si0 2), men den ken lnoe holde oppti l 20% med forure nsninger .
Disse forure nsn ingene er som of test enten jemoksyde r eller leirrnineraler,
OS de g ir jospis en re kke vekre forge r . Bruerede , Qule , grepnne OS bll:llige
forge toner er ikke sjeldne . De repdlige farger skyJdes jernoksydet hematitt
(Fe20 3)·

Jaspis ken afte he e t bOndet e ller mer flekket mensfer , noe som skyldes ot
jernok syder er utskil t i otskil te bOnd OS saner. Elle rs ken jospis cfte vcere
gjen ncm sott c v a rer og genger med a ndre m inerol er som ren kvorts OS kol ­
se da n . J ospis fi nnes ogsa som mindre beston dde ler i a ndr e kvorts vodan ter,
bl. a. som sm6 blodrede f1 ekker- i gr¢nn lig ko lsedon - nem lig blodstein
elJer he liotrop .

Jospis forekomme r i monge be rgortsty per, men opptrer vonligst i forb inde lse
m ed vulkonske bergorte r som gr¢lnnstein og i forbindelse med jernmolm­
Ieler , Enke lte steder synes jospis e!! mMte vcere donnet pc!!: hovbunnen ved
avsetn ing av store mengder Ij)rsme!! kise la Jger - rodiolorier - do en ved
rnlk roskc punderseke tse kon skim te rester etter slike orgonisme r. Ellers
finnes jospis ofte som sme!! bl okker e l ler steiner i lescvsetnlnqer fordi de t
er et hordt minero l og tal er long transport. Man klcrer Leks. ikke e!!
ripe i jaspis med kniv. Jaspis finnes og slJ som sme!! frcgmenter eller
boile r i kong lomero tbergarter .

I oldtiden og giennom he le mi dde la lderen vcr jaspis et meget hlPyt ska tte t
sm ykkemo teri a le og ble ogsl:l be nyttet til pynte ting som vase r og fa t og til
mosaikkarbei der . I Plinius no turhistorie som ble skre vet for over 1900 e!!r
siden omto les [cspis blant de oller edleste mi neroler . Poeten Dionysius
skr iver ogslJ pC samme tid om jospis med stor vorme og fortell e r a t det
skal VCEre store forekomste r ved Svorte hove t .

I de siste e!!rhundrer hor interessen for jaspis grodvis ovtatt slik at prisen
for re!! ubehand let jaspis n6 lkke er sCEd ig stor . ,\-\en jaspis er fortsatt et
utrne rke t ma teri a Ie for moderne smykk er, og spesi elt kan jaspis vcere et
utm erke t materia Ie for mer suvenirpr egete artikle r.

Pe!! Vestla nde t er det bare mindre forekomster av [cspls med pen redbrun
farge , bl.e , pe!! Stord og i Solunc! hvor jaspis forekommer l kcntckt med
gr¢lnnste in . I Solund finnes jospis ogs6 scm sme!! fragnen ter i kong lome rat­
ste inen der, noe sam nettopp er med e!! gi denne ste ine n lit t av det fa rge ­
spi ll som kanskje ken gj¢lre den til salgber vore sorn fasodestei n, bord­
p later osv,
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Like inne nfor inngangen ti l Geologisk Museum er det utsti lt en rekke
prever ov jaspis som er innsamle t p6 Stord 03 i Solund ov preparent
Bjarne Stovenes . I tillegg e r det ogs6 utstilt moderne sm ykker bose rt
plJ jospis fro Solund - kanskje vii [cspls kunne f6 en renessanse - det f6r
pub likum avgifWe. Det er ogsQ ·utst ilt en pole rt plate av den orntolte
kong lomerotstein fro Solund .

lidvin M. Os land

Scertrykk av Bergens Tidende 3.oktober 1970 , hentet fro "Godbiter fro
Somlingene" or . 38, 1971, utgitt ov Universitetet i Bergen.

NORGES VAKRESTE FOSSIL

N6r en geolog snokker om vakre fcsaller , tenker han lkke bare p6: skjep"n ­
het i ordets vanlige forstond - det har intet med m issekonkurranser 6
giet>re - sel v om en av trilobittene ka lles "Toten-prinsessen" . De vik tig ­
ste be tingelser er : 1) Selve forste iningsprosessen m6 he veer t meget sken­
som . 2) Bergarten hvor fossile t oppbev ares m6 ikke ha vcert utsatt for
~r1 ig store vcrme - eller trykk-plivirkninger .

Hesten 1909 arbeidet professor J oha n Kicer plI Rudstangen ved Tyrifjorden
for om mulig 6 finne fossiler fro Ringerikssondsteinen . Han hodde funne t
noen krypespor etter skorp ionli knende dyr , m en hodde rcerrnes t oppgitt
hlIper do fru Klcer en dog font meget godt bevorte fcesller ov urfisk .
Dette ble opptokten til en storstilet jakt etter fossiler. I de p6f¢llgende
scm rene , fro 1910 - 1913, ble det dreve t et regu lce rt steinbrudd for 6
sam le fossiler i denn e horisonte n scm n6 ble kolt fiskehorisonten .

Fiske hor isonten var et co . 45 em tykt grogr1Xl t kolk- og le ir- rik t sond­
steinslag. I olt ble co 100 m2 ov fiskehorisonten a vdekket , enke lte ste­
der 16 den mer enn tre meter under fjelloverfloten, OS bort imot 2500 mer
e ller m indre kompl ette eksemplorer c v ledd yr og fisker ble funne t .

I 1911 b le det sterste funnet gjort , en proktf ull sj¢skorp ion scm vor mer
enn 70 em lang . Klcer skriver sel v (oversa tt fro engelsk): liMine med­
orbeidere hodde I¢ftet opp en stor helle , og do de snudde den, 56 de
plutselig det store dyret med de ts fantastisk formete f¢Uer strukket ut i
noturlig stilling. Det var noe 56 livaktig ved dette vidunderl ige fossil
de r det 16 sortglinsende i ste lnen, a t vi nesten vente t 6 se det reise seg
la ngsom t fro leie t hvor det hadde hvilt ; millioner ov er, og krype ned
ti l vanne t scm glit re t like nedenfor oss" . Denne skorpionen fikk navne t
Mi xopter us kl cer i .
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F9'r oppdagelsen av fiskehorisonte n ble disse sandsteinslagene anta tt a vcere
av devonsk alder (co 350 millioner or), men no kunne en ut fra de nye
fossilfunn datere avsetningene til 9'verste del av Silur, og visste dermed at
de var ca 400. mill ioner or gamle.

Mixop terus og de andre sj9'Skorpionene var beslektet med de nalevende
skorpioner som lever po land , men sj9'Skorpionene dede ut for mer en n
200 mi ll ioner or siden. Sj9'skorpionene levde scm navne t sier i vann og
onde t med gjeller - Mixopterus var en brakkvannsform . Sjeskorplonene
hadde en lang ledde lt kropp og en leddelt hale som hos mange arter
endte i en brodd scm trolig var giftig. Po hoders overs ide 10 to 9'yne
som kunne vcere ganske store og po undersiden munnen som var omg itt
av seks be inpa r, utv iklet pO en a nne n mate enn hos nolevende skorp ioner .

Hos Mixopterus va r de t f9'rste be inpa ret meget lite og utviklet som kler,
de t a ndre og tredje be inpa ret var utviklet som fangarmer med lange sabel­
formede pigger. Det bakerste beinparet var store svernrnefetter som padle­
orer . Foruten det a vcere svernmeredskop har disse vcert gOOt egnet ti I a
grave i sanden med . Mixopterus var nok en fryktet skapning der den levde
pO sjcpbunnen pO jakt etter fisk og kreps .

Skulle De 9'nske a stifte ncerme re bekjentskap med No rges vak res te fossi I,
vii De Fi nne en fremrage nde plastavstwn ing av Mixopterus kieeri i Godbi t­
monte ren i Geolog isk museum, - et glcptt inn i en forti d sO fje ro at tanken
kna pt ka n fa tte det ,

Lidvin M. Osland

SlErtrykk av Bergens Tide nde 19.ok tobe r 1968.
Hentet fra "Godbiter fra Saml ingene " , nr . 35 , Berge n 1969 , utgi tt
av Universite tet i Bergen.
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Et 40-siders
hefte i fire farger

- og grisen
er are
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INNFORING I~:ct::~QI
NORGES GEOLOGI Q~O~QI,
Geologiens ABC -Ievende framstilt Cl,'1G~,

av professor Steinar Skjeseth!
En gjennomgang av landets geologiske histo rie
gjennom millioner av k StofTpresentasjone n er
levende og engasjerende , og heftet er gjennorn­
illustrert med fotografier og tegninger i fire farger.
Systematisk oversikt over mineraler og bergarter med
tips for steinsamling.

IIvis bokhandelen
p,i stedet ikke har
hcftet , kan del
bestilles direkte Ira
lorlagct.
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Nu vi i jeg mig hen snoe,
Ti I Berthel i Brendaasen

Som halvanden Koe
Og ingen Kalv paa Baasen .

Du va r, som f¢rst opfandt
Den Skatt og skiult e Under,

Dig tcelles skal Contant
I Specie Mynt toe Hunder ,

Toe Hundred skal du faae ,
Den haver du ti I visse ,

Sao vist som at du saae
Din egen Ga lte pisse .

lay Pungen ick un til
Hvor Pe nge n' i ska l ta ges !

Me n Haagen Sag -knekt vii
am Renten med dig drages.

Han siger: At du har
Den Ret ti I ha m afhcendet,

Du bliver sao ve l var,
Thi Haag en er skar ptcendet.

(Utdrag av S¢lvbergrimet
av Petter Doss 1647-1 707,
skrevet ca . 1685)

Bakgrunnen for at presten Petter Doss skrev dette diktet ska l ha vcert at
smeden Bertel Olsen i Bre nnesen (1654 - 170 1) hadde funnet en s¢lvhold ig
b lyg lansgang , og de t ble kjen t at han smeltet bly og visstnok ogso sel v ,
F¢lge lig begynte folk a sna kke om mul igheten for gruved rift i Mofjellet,
og en Forste r a t de t b le satt store forhc pninqer ti l ma lmfunne t. De tte
vor ganske naturlig ford i maime r og m ine ra le r har hatt stor be tydn ing i
Ranas historie. De f¢rste Forsek po gruvedrift startet allerede pc 1600 t.

I 1639 sekte Christ ian IV e tte r interesserte for igangsetting av gruvedrift
¢st i Rona, omrcdet vest for Nasafjellet, og i 1662 go Fredrik III etter
sekn od fro part isipantene be rgve rksprivileg ie r for drift pO Berg i P lurda le n .

No en gruved rif t po Bertelbe rget kom ikke i gang . Mul igens fortsatte
Berte I i Bren nese n a hente maim. l e nge etter hans ded, i 1729, ble
det holdt et ret tsforher som hadde til hensi kt a greie ut om malmfunnet.
Den 64 or ga m le He nr ich Joensen fortal te do at han hadde her t at berg ­
mester og direkrer ved R¢ros Kobberverk Henn ing Irgens hadde befart
stedet og kunne bek refte a t Berte l O lsen hadde tatt ut erts (ma im) - som
ha n smeltet til bly - som Henri ch se lv hadde se tt var langt hardere enn
vanlig bly .

Sen ere har forsk je ll ige , ti lde ls kjente persone r merket seg denne forek om ­
sten, bl.o . Iver Ancher Heltzen i sin beskr ivelse om Rane n i 1832 .
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Fl/>rst i 1852 ble Bert elberget reg istrert i henho ld av berg loven av P .
Christophersen og 1860 ble det dan net et inte ressese lska p - Ranens Bly
og Sl/> Ivvrerk . Bade lokal ar beidskraft og gruvefol k fra Reros deltok i
denne driften . Sm ia av ste in som fortsatt star de r, ble fl/> rt opp da .

Hovedgruben ble drevet som en dagstoll etter fallet pO mclmbcndene
(dvs . 8 gr. mot syd ) me d noen ure gelmessige utstrossinger til siden -
i alt 48 rn , inn i fjellet. Men etter et par ars drift var det opptil 0 .60
rn , brede blyglansbandet utdreve t og samtidig kom de t vann i gruva.
Kobb e rma lm fa ntes fortsatt pO forekomsten, men hadde la v salgsverd i og
dermed liten interesse .

Et nytt Forsek ble g jort i 1909, gruvegangen ble lenset og felte t l/>st og
vest for gruven ble evresket , Men da vi nte ren kom ble undersekelsene
innstilt. Siden den gang e r det ikke gjort forse k po ny drift, men mu­
Iigens finnes det forts att malmverdier pO dypet i dette omrcdet hvor
Berte l i Brenncsen be gynte a bry te sl/>Ivhol dig ma im ve d hjelp av i ld og
vann for snart 300 or siden. Bergrettighe tene t i lherer i dag Be rgve rk­
se lskapet Nord- N orge a .s . som ha r fl/>rt v idere de be rgver kst radis jone r
som er beskreve t her.

Bjl/>rne A . Endresen
Ran a G rube r

TYVERI AV MIKROSKOPER

Fro Bergverksmuseet po Kongsberg er det i sommer blitt borte to eldre
bergartsmikroskope r av merke Ernst Leitz. Vi ber amatl/>rgeologer g i
beskjed t i l museet (t lf , 03 - 73 32. f:J) eller 73 12 75 ) hv is de blir ti l­
budt e ller ser slike m ikroskoper til sal gs .
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MINERALER I NORGE - KO RUN D

Rubiner og sofirer er kjent som noen av de edles te blen t smykkesteiner .
G jennom tidene hor konger og fyrste r smykke t sine kroner og rego lier
med disse var ionter av m ine rolet korund . Det er mange lIrsoker til at
de ed le korund- varianter her vcert 56 ~yt skat te t. Mineralet er de t nest
hordeste vi k jenne r (e tte r diamant) med en hardhet Iik 9 pO Mohs skala.
Dette gi~r at slepne rub ine r og safi rer beholder sin g lans lenge uten 6
vise tegn til "sl ltcsje" . Lysbrytninge n er ikke blent de h;yeste ov smyk­
kestei ner, men ti l gjengie1d kon korundvoriantene oppvise sjeldent kroftige
og rene forger (rtpch , bl6tt, gul t, orange). P6 grunn ov orie nterte rutil­
inneslu tninge r i mange korund-krysta ller finner vi re la t iv t afte ste iner som
kon slipes slik at det frcmtrer en stjerne-refleks pO overfloten.

Minero let koru nd er en enkel forbindelse ov to ov de vonlig ste gr.unnstoffer
- A1203. Nee forenklet kon de t sies ot 011 kvort fottig le ire og le irskife r
kon omvondles til korund hvis det uhettes for tilstrekkel ig htpye trykk og
temperotur . Vi finner derfor von! igvis korund i metamorfe bergarter, men
ogs6 enkelte steder i nefelinsyenittiske eruptivbergarter. De f1este rubiner
og sofirer av smykkekvalitet hor gjennom aile tider kommet fro metamorfe
bergarter i Burma, Thail and og Ceylon . I det siste londet, som n6 heter

GULLSMED F.1. EEG
(inneh . Arne H. Eeg )

"Stengruben" , Dronningensgt . 27
0.1 01

nr.. 41 74 74

FORUTEN VANUG GULLSMEDFORRETNING , ER VAA
SPESIAUTET DIAMANTER OG ANDRE SLEPNE STENER

VI F~RER OGSA SJELDNE SLEPNE STENER

ASSORTERT UTVALG I STENKJEDER . DYRERE MINERALER

VI LAGER RINGER M.M . PLASTESKER FOR MINERALER

EGEN STENAVDEUNG
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Sri lanka, foregar det meste av utvinningen fro forvitrede fore komster i
grus. Enkelte andre steder i verden har fore komster av mer korn ig korund
(sme rgel) vcert utnyttet gjennom mange a rhundreder som slipemidde l.

I Norge er korund kjent fro flere forekomster, men de f1este steder finnes
det kun som mikroskopiske korn i bergart f. ek s.: I titan-rik magnetitt­
maim, R¢dsand, M¢re, i cncrthositt-qobbro i Berqens-crnredet og i kro­
ger¢itt ved Krager¢. Sterre krystaller er hittil bore kjent fro 3 forekomster.

¢rnetind, Seiland , Vest-Finnmark
Idette omredet finnes en rekke nefelinsyenittiske be rgarter og pegmatitter.
Fro en av disse er de t (Borth 1927 ) beskrevet store , grove, bruni ige kry­
stoller av korund.

Sagstua , Ames, Romerike
Denne fore kom ste n ligger neen mil nord-est for Oslo, like ved en elv
som renner ut av Farsi¢. Korundkrysta IIene er r¢de og he It opoke . R¢d­
fargen er ofte nee Iys eller lett brunlig slik a t kun fa krystaller har den
egentlige "rubin-fargen". Krystallene forekommer i en sone i glimmer­
rik gne iss, og de sterste kan VC2re opptil 5 em plateformige krystaller med
en maksimal tykkelse pO 1 em . Forekomsten har vC2rt flittig besekr av
samle re de siste or, og det er vanskel ig a Finne gode stuffer eller sterre
krystall er.

Froland ved Arendal
Denne fore komsten ble oppdaget i 1956 og viste seg a inneholde purp ur­
rede krysta l le r oven uvanl ig sterre lse , Dessverre var krysta llene for
ukla re og oppsprukne til a kunne regnes som edel rubin. Korund-fore­
komsten var i en 2 m bred sone i Iys gneiss ved Kleggasen ncer Froland
gard. Det korund- Fe re nde laget kunne f¢lges over minst 30 m og kunne
ved f¢rste ¢yekast se pegmatittisk ut. En rekke andre minera ler ble
funn et i den samme gneiss-sonen: Oligoelas (feltspat), beryl, kyanitt,
sill imanitt, turma Iin, rutil, fuehsitt og volkonskoit (Cr. holdigleirmineral).
De fleste korund-krystallene viste kun enkle krystallformer som mindre
enn 1 em tykke hexagonale plater. Enkelte krystaller var over 10 em i
diameter. Flere steder i forekomsten fantes mest uregelmessige masser
og rede , sma korn . I ett enkelt lite om rode var det ogsa bla krystaller
(safirer) . Disse opptil 1 em lange krystallene var avtrappende dobbelt­
pyramider og Iiknet pO safirer fro f. eks . Sri lanka og Burma.
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Den rede fargen i rubinvarianten av korund regnes a vcere forcrsoket av
sma mengder krom (Cr). Det er sannsynligvis ogsa krom-innholdet som
er ansvarl ig for den dyp rede fl uorescens-fargen som er so vanl ig hos
rubiner, og som vi ogsa ser hos Frolands-rubinen. Professor Ivar Oftedal
har bestemt sporelementinnholdet i den rede korunden fra Froland og
konkludert med relativt hepy konsentrasjon av Cr og mindre mengder vana­
dium. Forekomsten av det krom-holdige forvitringsmineralet volkonskoitt
passer gOOt med disse observas joner .

. Da disse store rubin-krystallene ved Froland ble funnet i 1956, ga det for­
hapninger om at det ogsa kunne vcere slipeverdig, edel rubin i forekomsten.
Dessverre viste det seg at aile krystallene hadde sma sprekker og innslut­
ninger, og de beste krystallene er kun gjennomskinnelige. Men de til
dels store krystallene og den vakre purpur-rede fargen gjepr Frolands-rubinen
til et ettertraktet samlerobjekt. Ofte sitter krystallene i en Iys matrix
som gjepr stuffene enda penere . Fram til ca. 1972 ble det i perioder ut­
vunnet mange korund-stuffer i forekomsten . Det var enkelte mineralhand­
lere som foresto dette i samarbeid med grunneieren. Forekomsten ma no
ncermest anses som utternr , Det meste av materia let ble solgt i utlandet
og dessverre befinner de beste rubin-stuffene fra Froland seg i tyske sam­
linger. Po de siste steinmesser i Norge har man opplevd at selv relativt
middelmadige stuffer er bl itt tilbudt til meget hepye priser.

Knut Eldjarn

BRENHAM-METEORITTEN

Enkelte meteoritter har en ganske fargerik historie. En sl ik meteor itt er den
amerikanske Brenham-meteoritten, som ble funnet ved Brenham i Kansas.
Brenham-meteoritten ble for ferste gang vitenskapelig undersepkt i 1885, men
den historie gar tilbake til forhistorisk tid. Po den annen side skjedde kanskje
den viktigste fase i meteorittens historie so sent scm i 193D-arene, da det Iyk­
tes 6 fastsla karakteren av meteorittfallet .
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Do de ferste hvite kom til Kansas,
10 de me rke til noen eiendommel ige
"j e rn- stei ner". Stein en e ble til­
de b pl ukket opp som en ren kurio ­
si te t, ute n at man visste hva de t
va r. Noen av ste inene ble sagar
gra vet ned oven cowboy, og po
grunnlag a v opp lysninger som han
go po sitt dedsleie ble "ska tten"
sen ere funnet ig jen .

Brenha.m~meteoritten. Palert og etse t [ tate
m ed widmanst iitte nstruktur. 18 em . h911.

Gr unnla ge t for forstc e lsen av at
"j e rn- stei nene " var de ler ov en
m et eoritt ble lagt po en sko le i
Iowa . En lcerer som var inte resser t
i mete ori tte r , viste e levene en
meteoritt fro en mete orit tskur som
fait i Iowa i 1879 . En av pikene i
klassen f1yttet senere til Brenham
i Kan sas. Her 10 hun straks merk e
ti l lik he ten mellom " jern - stein ene"
og meteor itt en som hun hadde sett
po skolen . Hun forsto a t stein ene

hadde vi tenskapelig og tpkonomis k inte resse, og varslet fro om funnet.

I 1885 ble stedet bese kt om to geologer . De bekreftet at ste inene var deler
oven meteori t t, og k jtppte det materia Ie som var samlet sammen . l orene
fremover ble det stadig funnet nye stykker av meteoritten . En del stykker
ble pltpyet opp , t il dels med tpdelagte ploger som resultat .

I det omrcdet hvor meteoritten ble funnet, var det en liten fordypning f~t med
va nn . De Ferste innbyggerne trodde det var en beffel dcm . Senere ble dammen
benyttet t il a vanne kveget, og til slutt do om rcdet ble dyrket opp , ble dam ­
men fylt igjen . Omkring 1930 var bare den opprinnelige litt heyere kant rundt
dammen synl ig, og dammen var ncerrnest glemt .

Ogsa de geologer som ftprst besekre stedet, trodde at det var en vanlig
btpffeldam. Ingen font po a underseke den ncerrnere . Men en tilfeld ig be­
merkning i 1929 om btpffeldammen til den bertpmte meteorittjeger Nininger
vakte ha ns interesse. I 1933 ble dammen gravet ut, og en font at bunnen
var dekket av et meteorittlag. Det ble funnet flere tusen meteorittstykker .

Niningers undersekelse viste at btpffeldammen i virkeligheten var et gammelt
meteorittkrater. Det hadde form oven elipse, med 17 m og 11 m lange ak­
ser , og er saledes et forholdsvis lite krater. Det er ikke et ek te eksplosjons­
krater som det beremre Arizonakrateret, men ble dannet ved at meteoritten
ble sprengt i stykker.
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Det siste trinn i utforskningen ov Brenhom-meteorittens nedsl ogssted er bruk
ov detektorer. Det vor meget sonnsynlig a t deler ov meteoritten fortso tt la
begro vet i jorden rund t kro te ret . De to fl/lrste forsek ble mislykket, men det
tred je ble en suksesss.

Innledningsvis ble det ne vnt at Brenhom-meteorittens histo rie gar tilboke ti l
forhi storisk tid. Ved utgrovn ing ov noen ruiner j Oh io i 1883 , font man noen
olterg jenstonder loget ov meteorittisk moteriole . En sommenligning viste at
de vor ov somme type som Brenhom-meteoritten . Det er sonn synlig at I/lst­
indionerne hor fatt meteorittstykkene sed byttehondel.

I met eori ttmontren i Mineralsa len i Geologisk m useum er de t st il t ut e n po lert
skive ov Brenham-meteoritten.

Ivor Hernes

Scertrykk ov Bergens Tidende 13. jonuor 1968.
Hentet fro " Godbiter fro Somlingene" nr. 34 , Bergen 1968, utgitt ov
Univers itetet i Bergen .
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KONTINENTALDRIFT

S6 sent for for 10 6r siden , l midten cv 6Q-tollet , mente de f1este geofysik ere
at kontinentene 16 i rc de r de 'lor donnet. lda g ve t v i at kontinentene be veger
seg, og at de her fore ta tt bet ydelige vondringer g jennom jordens histori c .

Jordskorpen er byggetopp a v seks store og f1 ere m indre plater. Fem 0 '1 de store
plo tene ~t6r a v kon ti nenter med omkringl iggende hovbunn, den sje t te c v
Stillehovets bunn . Plotene med kontinenter beveger seg i forhold til hver­
andre . Til defs g6r de fro hverandre, og de t dannes ny hovbunn, til defs
kolliderer de , og de t da nnes fjellk jeder.

Sel v om teoeien om kont inenta ldrift ff>rst er blitt o lm inne lig aksep tert j 'wet
0 '1 de siste 10 6r , er de t inqen oy teoel . Allerede i 1915 lanserte den tyske
meteorologe n Alfred Wegener teorien om kont inenta ldrift. Wegen er frem ­
satte teorien for a fork la re jorden s kl imout vikling i eldre t ider. Ved a for­
skyve konti nentene fant han en na turlig fork laring pa a t L eks , Gr ¢lnland hadd e
tropisk klima for 300 mil lioner ar siden , som tidig scm Kongo og Brasil va r
de kket av is .

Ved h jelp a v ge ologiske dota kom Wegen e r from til a t kont inene tene opp rinne­
lig hadde dannet et ve ldig sl.per kont ine nt . I Itppet ov noen hundre mill ioner ar
ble dette supe rkon t inent brutt i stykker, og del ene drev fro hverandre og donn et
de na v(Eren de konti ne nter .

Wegene rs teori om et supe rkon tin ent som en forl lf>Per for yare konti nente r, og
kon t inenen tenes bevegelser i forho ld t il hverandre , er i bra overensstemmelse
.n ed va rt nevcerende k jennskap til konfl nentenes utvik ling .

Teorien om kont inenta ldri ft va kte en heft ig debo tt , og d iskusjonen p6g ikk ucv ­
brutt fro 1915, do Wegene r publ iserte sin bok: "Die En tste hung der Kontin ente
und O cecne" , from til ha ns ded i 1930. Wegene r ar beidet stadi g med sin
teor i , men han m¢tte liten forstaelse for sine ideer , og do han ded e stil ne t
debatten ev.

Den made rne utformi ngen av kon t inenta ldri ft - te er ien, med ste rre og mi ndre
plater sam bev ege r seg i forhold til hverondre, hor be tydd meget for va r for­
st6e lse a v jordens utvikl ing . For fc rstee lsen av na turka tas trafer, som [crd­
skje lvog vulkanutbrudd , er teerie n ov vesent lig bet ydn ing . Det nedlegges
idag e t start ar beid for a uta rbe ide nye og bed re me tod er for a feruts i slike
na turka tastrofer , sam efte Iceerscker stare ¢ldelegge lser og ta p ov menneskeliv
Muligheten ov a forhin dre el ler svekke jordskj el v er e t viktig forskningsam­
rade .
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Teorien om kontinentaldrift er ogsa av betydelig 9'>konomisk interesse. Plat­
enes, og samtidig kontinentenes, bevegelseshistorie, gir viktige opplysninger
ved leting etter malmforekomster, olje og gass . To kontinenter som en gang
har grenset til hverandre, ma ha en tilsvarende geologi i dette grenseomrade .
Ikke minst ved leting etter naturressurser po havbunnen, kan . teorien gi viktige
opp Iysninger .

Ivar Hernes

Scertrykk av Bergens Tidende 12. oktober 1974.
Hentet fra "Godbiter fra samlingene", nr. 44 - Bergen 1975, utgitt av
Universitetet i Bergen .
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ISSKURING.

Ei bretunge ken g iern e liggi e p6 same ste d i 6r e tter 6r. Ismasse ne i breen
f¢l g je r likeve l tyngdekra fto 09 glir nedove r frO h¢goreliggjonde omr6de med
overskot ov sn¢' t il IOga re ornr6de de r sn¢! 09 is smelter . N6 r ismassene si9 ned­
ove r , vii dei sli te 09 skure kroftig pO berggrunnen. De tt e ser vi t )del eg po de t
reinskurte fje lle t rundt v6re brea r ideg .

Korleis er breen 56 i stond til 6 skure p6 fje llunderlag scm e r longt hordare enn
is ? Fork loringo er at bree n plukkor med seg ei mengd ste inst ykke fr6 under­
la get . Dette sk jer gierne pO lesidc 0 \1 rundsva der steiner frys fast j isunder­
la ge t. N6r den t ung e bre en si g fromover underloget , b lir steinone oppknuste,
09 til slutt ken botnen p6 bre en saman l ikna st med ci t stor t sondpa p ir ni ed e i
bla nding cv grov e og fi" e kor n. Dette "scndpcpiret" lagar e i m e ngd ulike
fur er og riss (skuringsstripe r) p6 f jellunderlaget. Fure ne ka n bli oppti l fle ire
meter la nge og si6 ut som re tt lina groper . De i er like vel of tast kor ta re en n
1 m, og bre ida vc r ie rer g je rne fr6 ei t par em ned t i l ty nne re riss som ein
ikkje se r utan Jupe.

Skuringsstripe ne finst bode p6 horisonte le og loddrette f je ll fla ter , men de l
b lir ikk je like godt utform a p6 aile s lags be rgerte r. Det er f.eks . vc nske leq
6 Finne tydelege stripe r p6 grovkorno og spre be rga rter. Slik e be rga rt er for­
vi trc r ogs 6 g jerne le tt a re e nn a ndre . Der for nyttor de t li te 6 le ite etter skur­
ing p6 grovkorne gre ni tt . Me ir interessa nte er de i sm6 kvite flek ke ne med
har d kvc rts som st ikk opp der be rggrunne n elles e r forvi tro. Hvis c verflctc
p6 kvcrtsen kjennest glatt og polert ut, b¢r fla ta gra nska s ncercre . - Heis t
m ed lupe , for p6 sl ike Flater e r gjerne stripenesvcert tynne . Fargekritt er
ogs6 e it godt hje lpemiddel til 6 gjere skuringsstriper tydelega re . Kritet Ierer
ei n i sirku lcere rersler over Flota for 6 unng6 fra m he vin g c v ei vlss retn ing .

Skuringsstr ipene er v ik t ige minnesmerke om ti d le go re ist ider. Vi finn dei der
Fje fle t ikk je er for m ykje nedtcert (fcrv ltrc }, f. e ks. i skimrg6rden like ved sj¢­
konten. Her he r sj¢en verne f je ll e t mot for vitring. P6 ve te flater er dess utan
str ipene lettare 6 sj6 e nn elles , N ye bygg jeplassar og ve ga n le gg der la usm asser
ny le g er f jerno , e r ogs6 bra stader 6 leite E!tt er skuring .

Skuri ngsstripe ne ken vi mole og Finne ut i kvc slogs re tning tid legore isbreor
her g6tt. Der det Finst striper i flei r re tnin gar p6 some Ilcre , v ii e in i mange
t ilfe ll e kun ne sk ilje e ldre og yngre retn ingar .

Isskurte Flater vi! ogs6 kunne forte l je l itt a m kor tjukk bree n vcr do flotene
ve rt utfar ma . Tjukk is sam star under stort trykk f6r e ige nskapar som ei p lcs­
t isk masse. Slik is vii gjerne gje f jellaverf la ta e i v ise b¢lgjefarm. l ynn is
oppferer seg mei r sam ei sti v m asse . Slik is v ii be rre sku re h¢goste portio c v
e i ujom n fla te .
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Ret ninga po skuringsstripene ka n i mange til fe lle samanha ldast med endemo­
rener , sidemorener og andre spor etter isen. Po den maten er dei gode hjelpe­
m iddel til a rekonstruere t idlega re isbrear.

Asbjern Rune Aa

Scsrtrykk a v Bergens Tide nde 5 . apr il 1975 .
Hentet fro "G odbit er fro sam lingene" , nr. 44 - Berge n 1975, utg itt a v
Universi te te t i Bergen.
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BOKANME LDELSE

Torgeir T. Gormo/Wolter Schuman n: Mine roler og bergorter.
NKS-Forlogeb noturguideserie. 143 s , Pr fs kr 36,-.

Dette er en re lotivt liten bok som i flJ1rste rekke henvende r seg til de som
er ferske sorn omot¢'fge ol oger, men aile ken sikker t Finne noe 0 '1 interesse
her .

Det fio nes mange gode forgebilder i denne bok a, 09 gjengivelsen er god .
Fotogrofene hor f6tt frem skjtpnnhete n i hver stein, og bilde ne er presen­
tert p6 en sli k mlIte at det ke n VCEre en glede bore 6 studere dem o

Boko er delt i tre de ler, f~t kommer en ove rsikt over minerolgrupper,
forkla ring av fogu ttrykk og mange ti ps for bestemme lser . Det er et
kopite l med mye nyttig vite n.

1 de n st¢'rste del e n finnes de t orntole a v ca. 80 mine raler med bil de 0 '1

hver av dem o Her er det vo ig t eksempler fro aile minerolgruppene, de
vanligste bergortsdonnende mineralene er med, llkese endel godbiter for
scmlere , Der er en fyldig cmto le ov mineralene hvor de f1este nedve n­
dige opplysninger komrre r frem . Funnsted er i Norge er oppgi tt , og jeg
synes de t kon vcere morscmt 6 f6 vite hvo de forskjell ige m ineral en e kan
brukes til .

Minerolnovnene i boko e r mer fornorsket enn det scm vonl ig og not urlig
er, noe scm enkelte lesere nok vii reogere p6. Enkelte fornorskning er
er forst6e lig, men 6 forandre onvn p6 personer er direkte galt, sl ik sam
i pren itt (prehnitt, oppkolt etter van Prehn)' kunsi tt (Kunz itt , e tter George
Fredrik Kunz), hidenitt (hiddenitt , e t te r Wil liam Earl Hidden) o . s.v . Det
er Iitt skuffende at det ikke er lagt sterre vekt p6 6 rydde opp i den
navnforvirr ingen som eksisterer idag .

I siste del beskrives borti mo t 30 bergarter og meteoritter, ogs6 de med
fine forgebilder . Her er tatt med beskri velse av be rgartene, hvil ke m ine­
ra le r de inneh older, hvordan de e r donnet, vanlige funnsteder og eventuelJe
bruksomr6der.

Baka er skreve t p6 nynorsk, men det skulle ikke vcere noen grunn til 6
la vcere 6 lese den , snorere tvert imot . Baka er lett lest og vii sikker t
gi epe tit t p6 st¢rre og mer omfettende beker senere ,

Det ken sikkert vcere en id~ 6 sette den p6 enskellsten til [ul eller Ied­
selsdag, den ken trygt e nbefa les ti l a ile med interesse for stein .

Beri t Gr¢ttum
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