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INNHOLD,

Siden sist
Nytt fra foreningene
Mineraler i Norge - Barytt, Ifuut Eldjam
Micromounting, Hermam Fylling
Kjemiske Mi[eraltest€r, Alf Olav la$en
Geologi ved Universitetet i Oslo - I
Naturminne pe Lla i Tjolling
Mineraler fra SandeSordsomrddet- IV, S.A.Berge/A.O.Larsen
Fossile enc€llede oryanismer, Bjom E.E.Neumann
Holtedahlitt, Alf Olav La$en
Bokanmeldelse, Ihut Eldjam
Mystiske mineralsirkler
GeoXass, Per Benterud
Mositt revurdert og diskredittert, Alf Olav La$en
Fluorapo$litt og hydroksylaporylitt, Alf Olav l.arsen
Nonke Kromgruver og Ktomfargeindustri, A.O.Larsen

SIDEN SIST

Det har skjedd en del forandringer med NAGS-NYTT siden sist. Som de
fleste av dere kanskje kjenner til har driften av bladet hovedsaklig vert drevet
pA frivilig basis, inklusiv trykking og sammenbinding. Dette iakhrt for i
holde kostnadene nede. I seg selv er dette en ganske tungvint mete e lage et
sepass stort blad pe og risikoen for forsinkelser er adskillig storre enn ved en
vanlig forretningsmesig produksjon av bladet. N& vi nA i tillegg hu mistet
den trykkedmuliSheten vi hadde, hu dette fett alvorlige folger for utgivelsen
av de forste to numrene i 1980.
Vi vil ved fusmotet i august iden vare ajour med utgivelsen og redaksjonen
har, i tillegg til prcduksjonen av disse to numrene konsentrert seg om e
legge forholdene til rette for sikerc utgivels€ av bladet pi lang sikt. Stikk.
ordene her er oket bearbeidels€ av stofftilgangen, okte inntekter ved armonser,
abonnentrr og losalg, samt en fonetningsmesig produlsjon av bladet.
Pr. idag ser d gode muligheter for at dette skal lykkes uten at det skal oke
bladets kostnader noe serlig for det enkelte medlem. A$motet yil for.
owig diskuterc den videre drift av NAGS-NYTT inngnende for e sikre en
mer regelmesig utgivelse i fremtiden.
RedalGjonen avsluttet 4.8.1980

Daglinn M.Pedersen
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NITI FRA FOR.ENINGENE

Sorlaldcts Geologifopnirrg - 10 An berctning.

I dasene 3.-5. oktober 1969 ble det arrangert et seminar i geologi pe Evje.
Initiitivtacere var Studiesamnemnda for Agder-fylkene i samarbeid med Uni
uirsiretet 

-i oslo, studiekonsulenten i Aust:Agdei og lokale interesser i Evje/
Homes. At Evie ble stedel for dette tiltaket var naturliS pa bakgrunn av den

mangeArige inteiesse for mineraler og geologi som del var der.

Oooslutningen om seminaret ble meget god, idet ner 100 personer meldte seg'

St.'u'diekonsilent Paul Hals var kuriledir, og forelesere var konservator Inge

Bryhni, vit.ass. Ole Frigstad og mineralog Borfild Nilsen. alle fra Universitetet'

Pe seminarct ble tanken om e stifte en geologiforening lansert. Til A forberede

dette ble det nedsatt et arbeidsutvalg testAende av Soren @sterhus. Theodor
Gautestad, Arthur Landsverk. Orest landsvelk og Peder Tvedt'

Arbeirlsutvalget innkalte til stiftels€smote pl Evje skole 2'1., mai 19'10. Ca.

40 interesserie motte. Motet ble betraktea som et e$mote slik at man kunne
foreta valg.

Motet var enig i at en forening skulle dannes. Arbeidsutvalgets forslag til ved'

tekter ble droftet og med noen endringer vedtatt.

Det forlte styret ble bestaende av:
Peder Tvedt, formann
O.A. Vatneitrom, Thorbjom lveland, Utede Lange Nilsen og Jan Ktue Haug-

land som styremedlemmer
Eivind G. Uilestad, Theodor Gautestad, Arthur Landsverk og Anne Grethe
Haugaa som varamenn.
Revisor ble Konrad Evensen.

Ilvordan har S.G. frrngert i disse l0 fuene?

I vedtektene for foreningen stfu det som fo$te Punkt at m-an skal skaPe in-
teress€ for og formidle kunnskaper om geologi. Vi har dedor sett dette som
en hovedoppgave .

Det mA konstatercs at san ednteress€n ofte er et motiv for i bli medlem i
S.G. Det er vel 6 bra, men geologi er likevel mye mer enn fine mineraler' Det

er kort sagt naturen rundt oss. bet er den jordskorpen vi alle trlkker pA og

lever av.

Stvret i forenincen har derfor tatt opp forskiellige sider av geologien lkke
minst 6elder det-innhotdet i tre-dagers-seminarar som vi har hatl hvert er siden

foreningen kom i gang.

Allerede i oktober 1970 ble det et nytt seminar pl Evje, hvor tiltelen Pa et
av foredragene var: Jordskorpen og dens bergarter ' vert livsSrunnlag - av
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ltpe pV. hni Stip. Per Chr. Sebo talte om Ivelan<l.EvjeomrAdets geologi.
Vi ml her. nevne at Inge Bry-hni fra Unive$itet€t hu'vert krumtippen- i
mange ay vAre a[angementer. Han er forovrig vert fo$te og hittil enestC ares.
medlem.

p .{tie.9 seml"arene blir_ til vanli_B arrangert i september, og de gtu fra fredag
kveld til sond.ag_ettermiddag. _Det er som rege[ 34 foreleining[r og to eks:
kgnjo-n9r, 

_ 
Vi fltr ekspertei til A foretese, mJn ved siden av d-em elngasjerer

Yi ogsa lokale kefter.

De to forste seminarene var som nevnt pi Evje. Senere har vi latt <le ambu-
lere til fonkjellige- steder pi Sorlandet. Dette bl.a. for at dvstandene er storc,
men dessuten ogsi for I kunne ta den stedlige geotogi opp som tema. I 197i
ble siledes seminaret lagt til Grimstad i samuUliO-mea-Sot5.

Vi har to ganger hatt kvartsergeologien som tema pe seminarer. Siledes haddeyi hosten 1972 kvartaergeologisk seminar i Mand:rl. Hovedforeleser der var
prof. Steinar Skjeseth fra NLH, As. Dessuten var dosent Bjom Andersen fra
Bergen ogsi med.

Vi $entok samme temaet 1915, denne gang pd Eikely i Froland. Der ogsl
var det Skjeseth som foreleste og var guide i omrldet. Lektor Hans Petter
Evense_n _fra Holt var ogse foreleser. Prof. Skjeseth har forowig vnrt mye
med i S.G.

En annen person som vi i vfu forening har hatt stor glcde av er Torgeir Falkum
fra Arhus Univesitet. Han er opprinnelig fra Kristiansand. Falkum har i mange
ar sammen med sine geologistudenter studert og kartlagt geologien pl Sodandet.
P{ to av v&e seminarer har Falkum vzert med. Forste gangen
var i Sogne i 1976 og andre gangen i Flekkefiord i 1978. Begge gangeneble
hovedvekten lagt pA bergarter og den geologiske historien i omiadel. Oet
bor her nemes at han har skrcvet om sitt arbeid: )Sorlandets geologiske ut.
viklingt.

I 1973 ble Arendalsomradets geologi behandlet pA et seminar pa Eikely i Fro-
land. I 1974 og 1977 v* Evje igien stedet. Det siste, i 1979, var i Tvede-
strand hvor ostre del av Agder ble studert. Det r igien Bryhni som hadde
hovedansyaret.

Vi har slledes Eiennom disse 10 &ene ambulert frem og tilbake pA hele Ag-
der. De som har v?ert med pA alle eller de fleste av seminarene, har flltt en
grundig innforing i Sorlandets geologi. Som det fremger av ovenstiende har
vi pn ale seminarcr hatt fagfolk fra uniyersiteter og hogskoler. Seminarene
har vErt godkjent som universitetsseminarer og sAledes nytt godt ay stor stotte
okonomisk. Vi bor her neme at studiekonsulent Pauls Hals har vrrt en moget
lyttig og viUig kontakt for oss. Foruten eksperter utenfra har vi ogse hatt
lokale krefter til redighet. Bl.a. har Ole Fr. Frigstad vEert mye benyttet. Det
er ogsA mange amatorgeologer som pA forskjellig mAte har vert aktive, ikke
minst som guider. Her bor scrlig nevnes Orest il-andwerk.
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Deltagelsen pe seminarene har variert fra ca. 30 til ca' 100, og det er folk i
alle aldre, friskoleungdom til Pensjonister.

Ilvilke andre faglige sldiviteter har forcningen stett for?

PA crunn av de store aYstander er det ikke helt lett a arrangere slike i S'G regi'

Oer"for er det de lotale avdelinger som mest har tatt seg av detle'

Vi mA nevne steinmessen pl lveland. Steinmess€r er nA noe som foreger mange

stider rundt i landet. D6t e! vel forst og fremst mineralinteresserte- pe$on€r

;lik;;;t ianrlet. De foreskjelliSe geologiforeningene arrangerer dem helst

som I sarnle inn penger til virksornheten.

Etterhvert er det blitt oblgatorisk med en steinmess€ i lveland,- loln -regjl.i
-"i. O"t ei fattet vedtak iv styret i S.G. at eventuelle overskudd skal gn til
.i fona tl stotte for et frcmtidig mineralmuseum i Iveland Grunnstammen

i 
-aiii. 

-"."urn er Landwerks riineralsamling som lveland i sin tid kjopte-

bJi-ii.r"ii i.taiieter til et slik museum. og vil nok vare en kommunal

;r-k 
-'D;i;.; 

eii.rt "ett 
kan bli et fond fra steinmessen, kan trolig brukes

til innkjop av mineraler til samlingen.

I.okaUag

Tidlic ble man klar over at det var nodvendig med en organisering. lokalt' I
iili'uf. o"*.t lokalavdelinger i Evje. Kriitiansand og Arendal/Grimstad'

Ilit" ,U" ait* har levd viderJ. Pe Evje har det vart vanskelig A fl til noe

varg. Derimot har Arendal og Kristiansand fortsatt e utvik'le seg til meget

aktive lag.

Disse to lokalavdelingene driver regelmessiS motevirksomhet' fed fagligg

foredras. De avholder kuner. Det har bl.a. vzert kurser lor berynnere I

Grimsti'a, Kristiansand og Arendal. Lokalavdelingene arangercr maflge

turer i distdktet og ogse lengre turer.

Det er sikkert at skal den geologiske interessen holdes oppe, er det viktig med

aktiyiteter i det n&re milj;. D;t skal nevnes at man har vzErt inne PA tanken

a fe til en avdeling i Flekk;Sord. Men det er enni ikke realisert.

NAGS. Interessen for amatorgeologi er stor over hele landet. Sodandets
geologiforening er den eldste forening, men det var ikke lenge ett€i at det
fom -tilsvarenie foreninger i Oslo of Telemark. Tanken om et felles organ
for foreningene dukket opp.

Botstayene NAGS st& for Norske Amatorgeologers Sammenslutnhg. NAGS
er altsa en sammenslutning av flere amatorgeologiske foreninger. Etter siste

oversikt er det na 18 slike som et med NAGS.

Det ove$te orcan for NAGS er Feue$ldet. Dette fellesrddet best& av en

t.or"r.nt*t iii hver forening. Fellesredet skal ha to moter i erct. A$motet
av'holdes om hosten. FellesrAdet velger et s€kretariat.
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NAGS skal arbeide for saker av felles interesse for foreningene, men Felles
19:1 :r ikk. noe overstyringsorgan. Hver forening er surir"n'i sinu dispo-
slsJonel.

NAGSi-nytt. Behovet for et medlemsblad meldtc seg ogsa snart, og NAG$
nytt-.kom 8ang. stort s€tt hu det ogsi vsert tilfeie. Dette biadit vil sta
og falle med at det kan skaffes redaktor. Det er en jobb mert mye arbeirl, og
den kaster lite ellq intet av seg.

Bladet skal vare i bindeorgan mellom Felleuadet og de enkelte foreningene.
Bladet skal ha variert innhold av faglig tilsnitt, forJningsnytt og -"kti"it.t"r.
Det_er viktig at de enkelte medlemmer skiver i bladet. 

- 
Vi m6 Lnromme at

det har vert heller lite bidrag fra S.C.

Arsmotet i S.G. er som regel i mai. Det er ikke det store sus over lrsmoterfor tiden. Det er vanskelig I fl folk til a ta pe seg hverv i forcnincer. Dette
har ogse Sodandets Geologiforening fett erfarc.

VAre ersmoter kombineres alltid med et fagtig foredrag og/eller ekskursjoner.
Vi. har gieme fusmotet pe lordag med et ioiedrag etierp-d. Dagen etter har
det olte vcrt en ekskunjon. Det er da som regel flere pA ekskunjonen enn pA
e$motet-

Pl samme mate som s€minarene har vi latt e$motene ambulere fra Evje/ Iveland
til Kristiansand, Grimstad, Froland,

Per Myrann

Sodandets Geologiforening vil arrangere sitt Arlige seminar i 6den
!9 - _21 septgmber pA Grenaderen, Evje.
Forelesere 

_ 
blir Inge Bryhni, John-Brommeland og Ole Fr.Frigstad.

Orest Landsverk vil std for eksku$jonene. Mer detal]erte opplys nger
kommer siden, kryss av i kalendereir nA.

SEMINAR I98O
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NYE MEDLEMSFORENINGER I NAGS,

Fredrikstad Geobgiforcning.

Fredrikstad Geologiforening ble startet i april 1980 ar noen 
-geologi-inter-

esserte- i ah veseni[c medlimmer fra Moss og Omegn Geologiforening, som

iesiemt seg fot a aallne en forening. I lopet al den korte tiden som har gatt

har vi vokst til 24 medlemmer.-Fiiarir.iiua 
c"otogiforening er en forening for memesker som har geologien

;;-;;bil. o.i ri,. *e 6jneralogi, sm!kkesteinsl.iping eller fossilsamling'

Os selvsaci for den som b-are vil lere om vir klodes geologiske historie'
F;r;ril;. hir enn{ ikke fett eget medlemslokale men vi 

-er 
pe-stadig-jakt

;rl;;;i%ili;, ioi tirlen holder-vi til i Donkjongarden i Gamlebven' V{re

."Af".t.otit t Oaes gieme en gang i mineden, vanligvis siste mandagen, da

med et kAsed over et-eller annet geologisk emrle, samt den vanlige pmten

ovei taffetoppen med likesinnedJ. Vi arrangerer turer.i sommelhalYeret,

+.0 Au".rrt.i,is 24 ovemattingsturer. Disse turene btir gierneJagt- (il kjente

--"rui iU"i f;ssilforekomsterl Vi har ogse innledet et samarbeide med de

andre foreningene i Ostfold med tanke pl felles moter, turer osv'

Sunnhordaland Amatorgeologiske forcning.

SAGF ble stiftet iike for j\l 1979, nErmere bestemt 6. desember, med Harald
Breiyik som fonte formann. Foreningen har ca. 25 medlemmer.

8

Odda Amatorgeologiske forcning -'Steinroysa"'

Foreningen ble stiftet 8/lt'79 og har i sine vedtekter fastsatt folSende formel:

- 6 skape interesse for og fomidle kunnskap om geologi, sarlig
smykl(esleiner, mineraler og bergarter.

- A arbeide aktivt for vem av geologiske seregenheter

- vetl ekskunjoner, veiledniig og-undervisning a oke det alminnelige

kjennskap til geologi.

Foreninsen har dessuten satt seg som mal A samle mineraler og bergarter fra Indre
uuia*i"., "Hardangenamling;, for bl'a. pA denne meten e giore seg kjent med

os ore$ntere det ciolosiske nermilioet. I tillegg skal foreningen systematisere

oE i**nt.t. Oddi Baieskoles sreiirsamling som ble gtt til Odda kommune i
1945 av en tidligele skolestyrcr.i3t"irr.ur"'; hil pt. 25 *"dlem-er i alderen 10 - 65 er. AktiYiteten fram til
denne dito har beitetr av medlemsmoter ca. I gang pr.mened hvor vi har gen-
nomgAit noe laremateriell samt at vihar d,skutert medbragte stuffer. Steinpmten
blir livlie da vi alle er amat@rer som larer av hverandr og medbragt literatur.
I forbin-delse med innsamlingen til "Hardangersamlingen" bestfu medlemsmotene
i sommerhalveret ay felles utfluktel.
Foreningen har av Odda kommune fAtt leie lokaler- i et "riktig" miljo, dvs' om-

siri uu .i A mm tykt lag av gneis og Sranittl Et ddl.igere dlfluktsrom i fiellet er

ied dusradsinnsats omsiort til et hovelig mote- og oppholdssted.
Medleriskontingenren ir kr. 50.- pr"Ar. familiemedlemsskap k. 75' pr'ir'



MINERALER I.NORGE - BARYTT.

Tungspat - et nam som har v&rt i bruk i Norge og henspeiter pe et av mine-
lalts.mg^st plfallende egenskaper -._den hoye- egeivekt. Ba SO 4 har egen.
vek 448 og er ett av de tyngste ikke.metalliske mineraler. Rent kie;rsk
kan mineralet oppfattes som et Badum.salt av svovelsyre (H2SO4). En'annen
viktig egenskap er stoffets meget dedige loselighet i vann. Selv kvarts er rela.
tivt 'lett" opploslig i vaoIr i forhold til barytt. Dette fenomen illustreEs
godt ved en av de no$ke barytt.forekomster (Hene i Banrle) hvor en liten
bekk har gravet seg en 5-10 m dyp kloft i det ki"artsrike fiellet ved en barytt.
gang. Mens kyartsen for en stor del er opplost, ligget grovi, amrndete barytt.
krystaller nrermest uopplost igjen i bekken. Mens opploselige barium.salter
(f.ek. BaCo3-lVithedtt) er meget SftlSe, kan barium+ulfat trygt brukes
som rontgenkontrastmiddel ved undenokelser av mage.tarm rystamet hos
pasienter pe rykehus. Den yiktigste bruk av bariumsulfat er ellers som
boredam i oteindustrien og pl grunn ay okende behov i denne sektor, er
barytt en ettertraktet rAvare.
Vanligvis forekommer barytt hy&othermalt dannet pi sprekker og hulrom
i ljellet. Baryttgangene har ofte sammenheng med malm.forekomster, van.
Iigvis avsatt pA sprekker i nrrheten av, men ikke salunen med flusspat. I serli-
mentere bergarter er ogse barytt et vanlig mineral avstt i knoller og som
"baryttroser" f.els. i sandstein. I eruptive beryarter og i pegmatittganger er
barytt et sjeldent mineral, og barium er i det hele et sjeldent grunnstoff i
disse geologiske miljoer.
I Norge er barytt et rclatid uvanlig mineral, men det finnes i tilknytning
til enkelte malmforekomster. I Oslo-feltets sedimentberyarter er baxytt.
konkrcmenter sjeldne.

Ilerre i Bamble.

Denne forekomsten li88er i Konpberg-Bamble formasjonen av det Syd'Nonke
sunnfiell ikke langt fra grensen til CBlo-felter. I samme omrlde er det malm'

iangeimed bly+ink-malm og flere nedlagte guver. Baryttgangen ligger tett
innttl en malmgang og har omtrent saflune retning som denne. Selve barytt'
rnineraliseringpn kan folges over flere hundrc meter i en spreklsone i kvarts-
rikt fieu. De[ ble i flere, er drcvet en gruve pi denne "Styggdalsgangpn" og
forekbmsten er den eneste i NoBe hvor det ogsA har vart fonokt utwnnet
barytt.

9
Fig, I ,Wttkrysttllq - Styged&gruva Bamble.
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D€nne spesielle barytt€angen rcprcsenterer ikke bare den beste forekomst
av baflti-krvstaller I Norei. men osse i forhold til andre utenlandske fore'
komstir md den sies A v6ie interJsant. Krystaller pA 10-15 cm vu ikke
uvanlig i den tid gruva ble drevet, o8 senerc har man ogsA kunnet finne store
krvstaller p& haucine utenfor. De fleste store krystallene har ogse vert tykke,
gule prism-er. Blt barytt-krystaler har ogsA forekommet og smA hvite eller
varurlilare krystaller ei ikke sjeldne. Hvit, grA, gronnlig eller sYakt rosa barytt
har ogsA veil observert fra-denne forekomsten. Gode krystallgrupper fra
forekomsten er i liten grad bevad, men de fleste norske mineralsarnlere har
tykke, guie enkeltkrystaller i sine sar inger. Det er lite 6 finne i forekomsten
idag.

Rafnes i Bamble.

Det er flere, mindre baryttganger i Trlk/Herre-omradet i Bamble og disse
har sikkert ocsA sammenleni med den nevnte sulfidmineraliseringen i om'
ridet. Uke vei nedkjodngen [i] Hydros petrokjemiske anlegg ved Rafnas er
det en veiskjering med flere tynne barytt{anger. Barytt forekorffner hel
som plateformige, hvite krystaller opptil 34 cm p4 sprekker i gneiss. Sam-
men hed barytt ses sma holette og gronnlige flusspat-krystaller.

FenAnrvene, lJlefoss.

PA vestsiden av Nordsio ncr Ulefos i Telemark ligger et spesielt interessant
geologisf omrAde med karbonatitt-bergarter (Fen-feltet). I detter omddet
er det o-gsA smA forekomster av jemmalm (hematitt) og flere gamle gruver.
Barytt ei funnet i mindre mengder i flere, av jemgruvene. Det er fra gammelt
beskrevet funn av krystaller i 3 gruver: Aseganggruva, Strandbekkjruva og
Russef,ruva. Det er uvisst om det er gioh funn av barytt i dise omr{der i
den senere tid.

Fig. 2. Bdryttkrystall, Fens-feltet.

Kongsberg.

I tilslutning til solvmineraliseringen pe Kongsbery er barytt et meget var ig
mineral. Det foEkommer oftest pe egne ganger, delvis sarrunen med flusspat.
Baryttgangene kan vere flere meter brede og enkelte steder har det yert vur-
dert muligheten for utvinning av barytt. De hvite eller gre, massive barytt-
stykkene kan vare vanskelg A &ienkjenne ved fo$te blikk, Den hoye egen-
vekten avslorer mineralet. Enkelte barytt-stykker inneholder trolig noe org.
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anisk substans som frigiores nfu mineralet blt banket i stykker - "stinlspat".
Krystaller av barytt har vert sjelden i solvguvene, men i Gottes HiilfC skal
det vere funnet spEdte krystall8rupper og enkeltkrystaller opptil 6 cm.

Fig. 3. Baryttkrystalkr - Gothes H lfe, Kongsbetg.

Arendal.

OgsA i gruveomr{det i ncrheten ay Arendal er det frmnet sme mengder barytt.
Det skal i ti<lligere tider vEre funnet smA krystaller blde i langsev4ruva og
ved Neskilen.

Hedrcstsd, Egcrsund,

I dette omddet skal det ogsa v&rc baD.tt.ganger med platefomige, hvite
krystaller. Gangene skal til del fore mye barytt.

(ievik Flyplass, Kristiansand.

Sammen med mangan-mineraler er hvite til bll4ronne barytt-krystaller
funnet i n&dlelen av flyplassen. Eller er ikke barytt rapported fra andrc
nonke mangan-forekomster, men enkelte mangan.mineraler inneholder
selv mye badum, som f.els. Hollanditt (Hurdal).

Molielet gnrve, Mo i Rana.

I denne forekomsten skal barytt finnes som impregnasjon i malmforende
partier. Det er ikke kjent om det forckommer druser eller sprekker med
krystaller, Det er ogse rapportert barytt fra andre ay de nordnorske malm-
foEkornster, blant annet i SulitjelmaorEAdet.

Oslo-fcltet.

I Oslo- feltets kambro-siluriske sedimentberyarter finres enkelte steder
konkesjoner med barytt. Det er blant annet beskrevet en forckomst i NGT
m.36, 1956 side 241, med en spesielt varmesensitiv barytt som nesten
"eksploderer" ved svak oppvarming. lvlineralet ble funnet i boller i leinkifer
i forbindelse med husbygging. I den kontaktmetamorfe sonen i Oslo.feltet
er barytt meget sjeldent, og det er sannsynligyis bare pAvist en gang i sml
hvite kuler pl uralitt fra Kjenner gruve ved Gjellebekk, SmA mengder barytt
er ogse funnet i druser i Drammensganitt og i liknende drus€r i syenitt-
bergarter i Sandeiordsomddet.
Knut EHjern,
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MICROMOI,.INTING

Litt historie

Denne artiktelen skal vere ei innforing i micromounting med praktiske dd og yink
om korleis ein kan kome igang med slik samling. Sjolve omgrepet er amerikansk: Med
micro meiner vi rnineral som er sA smA at ein me nytte lupe aller mikroskop om ein
skal studere minerala. Vi kaller slike mineml for micromineral. Mount tvder lier fram-
heve, sette opp (pl sokkel). Stuffen skal monterast pA ein fot eller sokliel slik at min-
erula kjem best mogeleg fram under lupa. I pralsis vil dette sei at stuffen blir monted
i ei lita plaste ske me d lokk slik at han ikkje blir oydelagd av stov og skit. Micromounting
vil kreve ymse smdpu ling for ei montering er ferdig. For eg nemner dei praktiskJ
gieremela, vil eg ta med

Micromounting byrja i USA for vel 100 Ar sidan. To menn, Rakestraw og Fiss, tok
til A montere mikromineral i sm6 bokser heilt uavhegig av kvarandre. Etter nokre tiAr
yar der ein liten, entusiastisk flokk av micromountera. Dei fy$te boks€ne var syl-
indriske i forma og laga av messing. Diametercn var belle ein halv tomme og hogda
omlag 5 mm. Det vart ikkje store stuff.ar i slike bokser! Seinere vart pappesker tekne
i bruk. Dei var slik forma som dei garnle gullsmedeskene. Fleire storleiker var i bruk,
men den mest nytta var omlag ein tomme i fukant med bogd pd 17 mm. I USA er
denne boksdimensjonen vorte standard, men materialet er i dag helst plast.
Her i Europa er micromounting mykje yngre enn i USA, befie omlag 25 ir gammal.
Samlarar i Tyskland yar fyrst ute. Flokken ay micrimountentusiastar har auka pe jamt
med s€rleg stetk vekst det siste tieret. Mange klubbar har no eigne micrcmountgrupper,
og i USA og Canada har dei ogse nasjonale samanslutninga. Ulike samkomer blir skipa
til seNkilt for micromountera. Eigne micromountspalter finn vi i fleire tidsskrift.

Kyifor micromounl?

Mikromineral treng A yemast mot stov og skt, og mikromineral pi ein stor stuff kan
lett bli oydelagd. Tenk p{ ein nevestor stuff med mm.store krystall. Om han enten
Iigg pi ei hylle, eller flyt fram og attende i ein skuff, blir ikkje denne stuffen gammal.
Det beste er e trimme vekk unodig matriks slik at ein kan montere dei aktuelle
minemla i ei howleg boks. Dette er den sikraste meten A veme om mikromineral p6.
Ei form for "mount" er altso naudsynt, men kvifor mikro? Her skal nemnast bide
foremoner og ulemper. Fyrst foremoner : Mikrominerala syner ofte sa$ gode krystall-
utviklingar, flatene er skinande blanke, kantane skarye og fargane varierte. I miko-
verda finn vi ofte uvanlege formel som vi elles ikhe ser pe minerul i handstorleik.
Pyritt kan yere eit godt dome pA dette, Til vanleg ser vi pyritt som temingar, sjeldan
som pyritohedron eller oktahedron. I mikrostorleik er desse formene ikkje uvanlege,
i tillegg finn ein ofte ogse fleire andre isometrisk former og interessante "misdan-
ningar" som t.d. tynne, kvadratiske "prismer".
I mikroverda finn vi og dei mest ulike og ovefiaskande mineralselskapa. Sje bi]ete
pe omslaget som syner eit muskovitlkrystall pi ei rutilnal. Slikt finn ein bene som
mikrokrystall! Lista over supre mikrokrystall kan giemst lengre enn ein god mineral-
tur. Og det beste av alt: slikt material hnn vi ner sagt over alt. Vi kan samle rikeleg
utan e "tomme" ein forekomst. Norke fi stuffer gir lo'tals micromounts. Eit dome:
ein stuff fr6 ein steintipp yed Tesse, Ottadalen, gat meg 24 "mounts" av 11 ulike
mineral. I tillegg hadde eg att rikeleg til byttematedale. Stuffen var nevestor.
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Ein micromounter kan skaffe seg mineral som ein kvalitetsmessig ma pt museum for
aijal rtiiirel-ffi;;J; ;nri, t3."ra. berre i mikrostorleik. Trimming av dei innsamla

stu"ffane slr ofte byttemateriali av beste kvalitet, og bytting er mykje utbredd' Det

ilil Lei; notr. fA kroner i sende t.d. 50 mikroitu-ffar med flypost til Amerika.-lrfirr"*trrt.ra 
er til vanleg ihuga byttarar. Til sist mA-eg nemne -at 

sjol-v ei micro-

*"rrir"",fi.g pA fleire tuse-n mo-unti ittcie krev storre plass enn at ho godt kan rom'

mast i vanlege husvare.
Men herleglieita har sjolvsagt ulemper ogs6. Fyrst av alt mA ein ha ein del utstyr som

ern kkji iautlsynelej tren! for eivanleg samling. Dyrast fell-mikroskopet-som mi
urr. .ii stereoririkroikp. E-in tan likevel-greie seg med t.d- ei broderlupe til.l byrje

med. Ein steinklovar, tiimmar, treng vi og for n gi stuffane hoveleg storleik. Ymse ut-

styr til siolvemonteringa treng vi, men slikt er letl A fi tak pf,. Ved micromounting mA

"i'Urrtd 
*rii iiA ail ""konto"rar6eid", kartotekkort og merkelappar, enn vi kanskje

.lf* ,iff. ha giort. Det er og upraktisk i vise fram samlinga si til fleire penoner-pA

ein gong. Diviire kan berre ein person sjtr i gongen sjolv om ein har to mikroskop.Ved
storie simkomer mt ein nytte lysbilete, og det krev igien fotoutstyr.

Om Utstyr.
l. Boksar

Vi mA ha boksar i montere mikrominerala i. Her moter vi dei fyrste vanskane. Plast'

boksar i hoveleg storleik er ikkje i handelen her i landet. Gullsmedar og-mineral'
handlarar har boksar til sals, men etter mitt syn er desse boksane mykje for store.
Dei minste boksane har tverrmil p[ 40 x 35 mm. Til samanlikning er amerikansk
standard 25 x 25 mm. Eg vil ri til- at ein importerer sjolv. Adresser i skrive til finn
ein sist i artikkelen. Bed; kvatiteten og storleiken varierer ein del fri fabrikant til
fabrikant. Skriv etter prover og pristilbod. Det er vel finast at samlinga har mest
mogeleg eins boksar. I Amerikl-lakkar ein helst boksane med svart, matt,lakk.
Loftceilar ein vere ulakka. I Europa er lakkinga ikkje so vanleg. Eg synes at lakka
boksar gir dei finaste monteringane. Stuffane synest godt mot den svarte bakgrunnen.
Den beite lakken eg kjenner til er Ruthax nr. 136 fri Standard Kjemiske i Sandvika.
Det er diverre fi butikkar som forer denne lakken. Dei fleste andre typane dekker
dtrleg pi plast. Lakking eller ikkje - ft mikrominerala i boks.

2. Trimmarar.

Ved montering mt vi trimme stuffane til
passe storleik etter den bokstypen ein har
valgt. Ein steinkutter mi vi ha. Det enkl-
aste vi kan greie oss med er ei kraftig tong.
PA forehand mi vi ha brukt hammar og
meisel og knakke ned til smi bitar. DA
kan mykje godt materiale gA tapt. Det
beste er t bruke serskilte trimmarar, men
her til lands er ikkje slike til sals. Vi mA
importere sjolve om vi dn ikkje fbr laga
til. noko pi eiga hand. Fig. I viser ein god
tnmmer.

l4
Fig. 1. Skisse av trimmor.



FAr ein bene tak i skruen blir ikkje ein slik trimmar urimeleg dyr. Ein liknande
type har eg nytta mest dagleg i fem Ar.

feste herda kniver pi ei solid skrustikke. Kjenner ein nokon
gjengetapp, er det snart t fi seg ein skrustikketrimmar.

ein god trimmar er viktig i ha.

Det enklaste er nok A

med boremaskin og
Eg vil streke under at

3. Sokhel.

NAr sjolve monteringa starter, flr vi det lettare. Bolsane har vi og stuffane er i rett
storleik. Fig. 2 syner nokre mflter A montere pt. Sokkelen kan vere av ulike material,
men balsa eller kork er mest brukt. Sars smA krystall kan limast p[ nller.
Alle monteringar bor vere slik at sokkelen ikkje er synleg nAr ein ser boksa ovan-
fri. Stuffen skal skjule han. Fig. 2 syner vanlege monteringsmitar, men her kan
ein variere mykje.
Balsapinnar kan ein kjope i hobbybutikkar. Det mest stabile sokkelmateriale er
nok kork, men kork i hoveleg storleik er ikkje lett i fA tak i her i landet. Vi treng
vidare ein kniv til t kutte og forme til sokkelen med, og nlr det heile skal i boks
mA vi ha ein pinsett. Ein pinsett med boygd spiss er sers nyttig A ha, men andre
typar er og tenlege, t.d. plastpinsettar. Kvar og ein vil etterkvart finne ut kva som
trengst, og det meste har jemvarehandelen.

( \,/

titl

Fig. 2 Mdter d montere pd.

Fig. 3 viser dome pi dette. Mikrominerala er mykje meir utsett for oydelegging
med slik montering.
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4. Lim ogkitt.

Den tradisjonelle miten I feste sokkel og stuff p[ er med lim. I dag kan vi ogsA

bruke ikkje-herdande kitt. Lim gir nok den finaste monteringa, sarleg fOr. mm'store
stuffar, 6en kitt er mykje raskere. Pass pi at minst mogleg av kittet blir synleg.
Kitt er san teneleg for stirffer som er sA store at ein ikkje treng_sokkel. For mellom'
bels montering, niens ein t.d. venter pA boksar, er kittet Sodt i ha. I dager det
mange som iklje bruker sokkel til vanlege monteringar. Ein nyttar di lokket pi
boksa til A feste stuffen pi og festemiddelet er gjeme kitt.

I
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For slik montering blir ikkje boksane lakka, om ein de ikkje monterer lyskjendege
mineral som t.d. rialgu- E! synes ikkje denne monteringsforma gir hne "mounts",
men eg har intrykk av at ho brer seg, helst her i Europa. Metoden er fram for alt
lettvint.

lt

Fig. 3 Monteing pd lokk.

5. Kanotek.

NAr monteringa er ferdig, ser vi til at alt er som yi vil ha det. Men for micro-
mounten kan settast vekk mA vi merke boksa slik at ho lett kan hentast fram att.
Det er sa$ yiktig at vi ikkje slurver med merkinga. Om ein etterkyart fer fleire
tusen mounts A halde styr pi, blir det ikkje lett e kjenne att ein mikostuff utan
merking. Drt absolutt minste einkan ha er eit nummer som yiser til eit kartotek-
kort ellet liknande med opplysningar om mineralnamn, lokalitet, mineralselskap
oJ. Etterkvart som samlinga veks vil kan hende eit slikt system verte noko tungvinl
A bruke. Det er mykje lettare e hente fram bokser nAr bede lokalitet og mineral-
namn er skrive pA boksa. Ein kan skrive pi gummiene etikettar. Hovelege storleiker
hnn ein i papirhandelen. Men det er ikkje stort rom { skive pA! Pennen ml vere
tynn og_skdfta lita. Fig. 4 viser kodeis eg ordnar merkinga. Eg skriv med tusjpenn
med tjukkleik pe 0,2 mm. Sjolve kartotekkorta ordnu eg alfabetisk. Numm6ia pA
boksene ven sette etler dei kjemiske mineralklassene ogdei blir forde etter kvir-
andre i ein ringperm under kvar si klasse. I sjolve sanrlinga et boksane plassert etter
lokalitet. Dette er berrc ein mete A ordne samlinga pi. Kvar og ein mA finne ut kva
han synes passer seg best. Her kan ein yadere mykje.

D€tte var hovudlinene ved micromounting. Mykje meir kan seiast om det eg har
tatt med. Somt_ er ilkje tatt med i det heile. Datte gjeld kva som eignar seg for
micromounting, hoveleg mikroskop, rein&iering av sruffane
Det.yiktigaste er at den intercsserte kjem i gang. Forst av alt: fe fatt i bokser, og
ta til med monteringa. Mens ein venter pA boksar kan ein gjeme montere forebeli
med kitt i stowette boksar. Pass bene pe e merke ogse deise monteringane. Det
praktiske vil rctte seg etterkvart. Ein treng tid ti.l a finne fram til sin stil.

Til sist to boker om micromounting:
Milton L.Speckels,"The complete guide to micromounts". Gembooks, Mentone,
Califomia 92359, USA.
Alex Kipfer, "Der Micromounter". Ott yedag Thun, Postfach 297, CH-3601 Thun,
Sveits. Begge bokene er bra lesnad, men vil ein berre kjope ei bok er nok Speckels
best.
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To adresser A skrive til:
I- & W.Muster
Obere Bachgase 12,8551 Adelsdorf,
Vesttyskland

Hatfield Goudey
1145 West 31st Avenue, San Mateo,
Califomia 94403, USA.
Sistnemde handler berre med micro"
mounts.
Eg mi legge til at ein vil finne ma[ge
andre adresser A skive til, om ein blar
litt i dei ulike mineralblada.

Hermann Fylling

Fig. 4. Merking
Stonehe I : I l'lUSkovttr
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NORSKE OG UTEI{LAi{DSKE MINERALER
FOR SAIJG

Fra sanrling selges hundrevis av mineralstuffer i
fonkjellige storrelser. Detaljert liste sendes

interesserte. Skriv til :

GUNNARHELVIG
POSTBOKS 30

4820 FROLAND
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Ifclvin
Proven nedknuses til smA biter som tilsettes i 2070 svovelsyre. Tilsettes se [tt
a$entrioksyd (As2O3) og kokes i l-2 minutter. Sy(en helles av og-mineralet
vaskes i vann. 

'UndeiokJs si mens den er vet. HelYin farges intenst kanarigult
pa grunn av dalnelse av As2S3 (auripigment) pa overflaten.-.Metallisk antimon
i 
"rib-kes 

i stedenfor arsentrioksyd. En sterk rod farge av Sb2S3 dannes da pi
helvin.

Tinnstein (cassiteritt)
Biter av tinnstein legges i fortynnet saltsyrc (omtrent l:l syre til vann). -Det
tilsettes sA biter av metallisk sink. Etter en stund vil tinnstein fe et solvhvitt
belegB av metallisk tinn.

Kalkspat/amgonitt
Biter iv miniralet kokes noen minutter i koboltnitratopplosning. Bitene avkjoles
og vaskes i vann. Aragonitt vi fAen fiolett farge, mens kalkspat forblir ufalget.

Xalkryat/dolomitt
Mineralet kokes i kobbemitratopplosning i et par minutter. KalksPat (og ogsa

aragonitt) vil fA en lys bli farge, mens dolomitt vil vare upevirket.

Marcasitt/pyritt
Finpulverisert mineral behandles med konsentrert salpetersyre. NAr reaksj
avtar, tilfores litt varme, For marcasitt vil det utfelles sYovel, mens for svol
yil svovelet gA i opplosning som svovelsyre og altsa ikke gi noe bunnfall.

K'EMISKE MINERALTESTER

onen
vekis

Asuritt/linaritt
Begge tisse blA sekundarmineralene er vanlige pA kopper/bly-forekomster som i
Oslo-feltet. Hyis i drepe fortynnet saltsyre (HCI) dryppes pA et stykke linadtt,
vil det raskt dannes et hvitt ove rekk av blyklorid. Asuritt yil forbli ble. Fordi
begge mineralene er karbonater, vil de langsomt opploses i saltqyre under dan-
nelsen av karbonsyre (CO2).

Alf Olav Larsen.

En italiensk geolog som er intercsse i A studere og samle fossilet, vil
gieme bytt€ med likesinnede i Skandinavia. Hvis noen et interessert i
n@rmere kontakt, skdv til:

BACCHIA, dr. FLAVIO
Osservatorio Geofisico Spedmentale
P.O.Box 2011, Tdeste
ITALIA

BYTTEKONTAKT FOR FOSSILER.
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Geologi.

Geolqgi er yitensk_ap€n om Jorda, - dens sammensetning, oppbygning og utvik-
ling. Samm€n med de andre geovitenskapene geografi og geofosikk bidrar geolo-
gen til e oke-kunnskapen om den planet vi leveipA. Min ogs6 utforskninlen av
menen og andre himmellegemer er med pA e oke forstAelsen for vfu egen [lode.

Geotoglsk fagkunnskap anvendes pe mange omrider i samfunnet: I industri og
bergverksvirksomhet, i leting etter natunesurser som ma.lmer, kull og olje. grusl
forekomster og gunnvann, i planlegging av veier, broer, tunneler, havner og andre
storre byggeprosjekter til lands og Ul vanns, i offentlig forvaltning og kartlegglng
av r€ssuner, regionplanlegging og bedektede oppgaver, i fonkning og under.
vrsmng.
Geologi er en svart mangfoldignatuMtenskap som anvender kunnskaper fra
mange andrc yitenskaper, mest matematikk, fysikk, kjemi og biologi, for i'belyse
fenomenene og prosessene yi observerer ijordskorpen. Fageikan de-les i to hoved-
retninger, den ene med hovedvekten p[ fysisk-kjemiske problemstillinger, den
andrc med vekten pA biologiske. Innenfor disse igien er det spesialgrener, men de
ulike grenene er ikke skarpt avgrenset fra hverandre, og stoire geologiske fonk-
ningsarbeider blil i dag ofte utfort ved samarbeid mellom speiialistir fra flere
grener.
En kort beskrivelse av de ulike grenene kan natudig begynne med tektonikken,
fagfeltet som omfatter oppbyggingen av jordskorpen og de krefter og bevegelser
som har fomet den, fra de helt lokale til de globale forhold. Med geofysiske
metoder studeres de dypere lag avjordskoryen, ogjordskjelvforskningen gr grunn-
leggende informasjon om det indre av Jorda. Innen strukturgeologi og rcAonal-
geologi undersokes beryartens opptreden og forhold til hverandre innenfor mindre
omrAder, og en soker e finne fram til en fo$teebe av de prosesser som har fore-
gett.
Ndr det gjelder for$eeben av de globale jordskorpeprcsesser, har det skjedd en
utvikling de siste I 5 fu som har virket naermest som en revolusjon innenfor hele
geologien. Det er erkjennelsen av at jordskorpen bestfu av "plater" som beveger
seg i forhold til hverandre. Den snad 75 fu garnle og lenge sterkt kontinental-
driftshypotes€n har i ny skikkelse kommet til heder og verdighet iglen.
lnnen petrologi, mineraiogi ag geokjemi studeres bergarter og mineraler, deres
kjemiske forhold, hvordan de er dannet og omdannet, og hvor gamle de er. Slik
oppnas informasjon om jordskorpens og mantelens oppbygging og utvikling &ien-
nom tidene.
Histodsk geologi og stratigrafi beskjeftiger seg med rekkefolgen av geologiske
begivenheter og hvordan lag i en geologisk lagfolge kan deles inn etter alder og
jevnfores i ulike deler av sitt utbrcdelsesomrlde. Lagens alder bestemmes enten
rclativt, ved hjelp ay fossiler, avtrykk eller rester etter fortidens planter og dyr,
euer absolutt, ved hjelp av radiometriske metoder.
Innen paleontologien studeres plantc- og dyrelivets utviuing pi Jorda &,ennom
rystematiske undersokelser av fossiler. I tilegg til A gi grunnlag for relativ alde$.
bestemmelse, gir fosilene informasjon om fortideni klima, foldeling av land og
hav, havstrommer m.y. Det har utviklet seg fo$kjellige gener innen paleontolo-
gien alt etter de problemestillinger som en soker 6lose ved hjelp av fossilene . Mikro-
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paleontologi har fAtt serlig stor okonomisk betydning i forbindelse med flere
typer undersokelser av materiale fra oljeboringer.
Kvartargeologien beskjeftiger seg med de siste 2-3 millioner lrav Jordas historie,
kvartertiden. Her dreier det seg se ig om A kartlegge utbredelse og opprinnelse
av losmassene som dekker den faste berggunn. Sedimentologene studerer blde
slike los€ avsetninSer, og avs€tninger fra eldrc tidsav$ tt som er herdnet til stein.
Ved feltundersokelser og bruk av modeme analysemetoder, f,eks. ved mikroskop,
elektomikroskop, rontgenundersokelser osv. kan en fmne ut hvoldan sedimentene
ble dannet. Slike opplysninger er av stor betydning for vurdering av hydro'
geologiske og petoleumsgeologiske problemer.

Geologi som ydre.

Norge har et stort underskudd pi geologer og vil komme til A ha det i lang tid
framover, noe som isar skyldes det store antall fagfolk som trcngs til oljevirksom-
heten. Dett€ a$eidsfeltet for geologer er barc fe & gammelt her i landet, men
det er pA god vei til e bf det sto$te.
Geologenes yrkeunuligheter sperner ellers over et meget bredt register ay arbeids-
oppgaver og arbeidsgiverkategorier. Oppgavene er knyttet til utnyttelse av malmer
og andre naturressu$er som glus og grunnvann, til annleggsvirksomhet av mange
slag, okonomisk kartlegging og resursfowaltning er forholdsvis nye arbeidsfelter
i sterkutvikling. En stor gruppe geologer arbeider innenfor forskning og undewis-
ning pA uniyersitets- og hoyskolenivA.
Geologenes arbeid er i stor grad knyttet til unde$okelset ute i felt. Det gir derfor
rik anledning til I kombinere arbeid med friluftsliv for den som s€tter stor pds pe
det.
Arbeidsgiveme er, foruten oljeindustrien, private gnrve-, anleggs- og konsulent-
virksomheter, og en lang rekke offentlige etater og ilstitusjoner. Til de storste
offentlige virksomhetene hopr Noryes Geologiske Undersokelse og uniye$-
itelenes og hoyskolenes geologiske institutter, andre av betydning er Oljedirek-
tomtet, Vegdirektoratet,I.{orges Statsbaner, tnstitutt for kontinentalsokkel.
undersokelser, Norges geot€kniske institutt og Nolsk Polarinsdtutt.
Fi geologer har gett inn i skolen som larere. Dette er sikkert medvirkende til at
kunnskaper'om geologiske forhold og vArt geologiske ressursgrunnlag fAr si
liten plass i undervisningen. Det er sterkt onskelig at flere larere i ungdoms.
skolen og den videreg{ende skole fir en viss utdannelse i geologiske fag.

Fortsettes i neste nummer.

NATI,JRMINNE PA IJLA I TIOLLING.

Det er i statsdd besluttet a opprette et natuminne pe ca.O,5 da. pA den
felleskonununale eiendommen Sandvika i Ula.
Formabt er A frede en forckomst ay et blAfarget feltspatmineral, kryp-
top€rthitt. Irkaliteten mA sies a verc klassisk og ble beskrevet se tidlig
somi 1890. (Dette gieder mdnesteinen fia Ula. NB )
Alle inngrep som kan skade forekomsten er forbudt. Sp€sielt bor man
legge merke til forbud mot innsdnling av prover fra fast fiell ellet lose
steiner samt dssing av tegn, figurer eJ. i lellet.
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MINERALER FRA SAT{DEFJORDSOMRADET - ry.

Granater

Granater fra syelittpegmatittganger i Oslofeltet er relativt sjeldent og har tid-
ligere bare vert funnet ved grensen mot basdt, f.eks. pA Stokkoya i Langesunds-
$orden og ved Bjorkedalen. De senere [r har det irnidlertid dgs[ vart funnet
grurater ved Sandefiord. Denne artikkelen skal ta for seg de lokaliteter som

littil er oppdqget og gi opplysninger om lokalitetene og de rrrineraler som er
funpe! lrc1. - Nqgn_ av-_ganatene er ogpi analysert ved hjelp av rontgenspektro-
gafi for A fastslA hvilke granater som er funnet og hvor i btandbarJretsiekken
de befinner seg. Nummeret p[ lokalitetene refererer seg til kartet (fig. l).

I

ora
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Fig. 1, Granatforekomstene ved Sandefiord
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2. Ormestad pA Vesteroya er en
sprengt materiale fra en boligtomt.
albitt, sannsynligvis en andraditt.
annet mikroklin, egirin og riebeckitt.

1. Kamfiord pukkverk (Varden). Her er det funnet gronnlige krystaller opptil
5mm store som vanligvis sitter pA albitt. Sannsynligvis er det en andraditt.
Andre mineraler som er funnet i syenittpegmatitten: Mikrolin, barkevikitt,
nefelin, lepidomelan, analcim, magnetitt, polymignitt, F-apatitt, bastnasitt,
pyrochlor, zirkon, natrolitt, pectolitt, apofyllitt, kalkspat, svovelkis og molyb-
denglans.

syenittpegmatittgang som ble funnet i ut-
Her ble det funnet en gronnlig granat pA

Ellen er det i forekomsten funnet blant

3. Gokstad. Forekomsten er en meget liten veiskjaring noen hundre meter ost
for Gokstadhaugen. Her er det funnet en gulgronn granat pe albitt i opptil
noen rnm store dedekaedre i druserom i en uregelmessig pegmatittgang (se fig.2).
Pegmatitten bestir hovedsallig av en grA til rodlig alkalifeltspat med barkevikitt,
leidomelan, magnetitt, zirkon, polymigrritt, apatitt, granat, albitt, vesuvian og
analcim. Interessant er det A merke seg at dette er den ene av de to forekomster
ved Sandelord som forer hvit, fibrig vesuvian. En kjemisk analyse (tabell l,
analyse 1) viser at dette er engrossularmedomtrenl2}mol-% andraditt. Dette
er den eneste grossular som er funnet i syenittpegmatittganger i Oslofeltet.

Fig. 2.
1,5mm
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SEM-foto av grossubrloystall pd albitt, Gokstad. Krystallen er ca.
stor,
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TabeII I. Kletniske analyser av granatet fra Sandefjord-
onlAdet. l: Gokstad. 2: Nattholmen (brun, ytre sone).
3: Nattholmen (gut kjelne). 4: Fokserdd.

4. Nattholmen. I en pegmatitt pe vestsiden av oya er det funnet en brunlig
$anat pe druserom mCd albitt. Granaten er tydelig sonarbygd med en gul-
brun kieme og en morkere brun ytre sone. Kjemiske analyser av de to for-
skiellig-fargede granatene viser at det er andraditter, men at den lyse har noe
hoyere mol-7o-innhold av grossu.lar (tabell l, analys€ 2 og 3). Ellers opptrer
i pegmatitten en alkalifeltspat, egirin, arfvedsonitt, bastnasittpseudomorfoser
etter apatitt, F-apatitt og kalkspat.

5. Maroyskjara. PA ostsiden av nordre Maroys
funnet en brun ganat pi druserom sanunen me
bester av alkalifeltspat, egirin, nefelin og kvarts.
en andraditt.

6. Fokserod. I et lite steinbrudd ved skytebanen opptrer det i syenitten
ganske rikelig med miarolittiske druserom, altse ikke typiske pegmatitter,
selv om det er obs€rvert overSanger til normale syenittp€gmatitter. Cmnatene
opptrer i dodekaedre opptil 10 mm store, vanligvis ay en dyp brungronn, nesten
sort farge. Smi krystilllr er mer tydelig dyp gronn. Det er ogse i sjeldne til-
feller observert noen rodbrune, mm-store krystaller pA lokaliteten. Det ble
giort €n analys€ av de dyp gronnsorte krystallene, og analysen Yiser at det er
en andraditt med omtrent 30 mol-% grossular (tabeu l, analyse 4).
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kjar i lahelle{orden er det
d dbitt i en p€gnatitt som

Granaten er sannsynligvis

1
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Gnnatene opptrer i druserom sammen med epidot pA albitt som er plvolst
pA alkalifeltspatkrystaller. I druserommene og i umiddelbar n,erhet til disse
er det ogse funnet en lang rekke andre mineraler, flusspat, et asbestmineral,
hematitt, magnetitt, gronn kloritt, brun glimmer, polymignit, F-apatitt, zirkon,
titanitt (?), kalkspat, kyarts, opal, en pyroksen, molybdenglans, svovelkis,
blyglans, sinkblende.

Svein-Ame Berge
Alf Olav Lanen

FOSSTLE ENCELLEDE ORGANISMER

Det hores kanskje ut som et eventyr at organismer som bester ay en eneste liten
celle kan bevares giennom flere hundre millioner fu som fossiler, men det faktisk
sant. Selv mikroskopisk sml encellede organismer kan utvilde et skall av f.eks.
kalk eller kisel ved utfelling. Andre danner et skall ved sarunenkitting av frem.
medpartikler, f.eks. meget sm{ sandkorn, (sekalt agglutinert skall). En del av de
encellede organismene som lager agglutinerte skall har evnen til A finne partikler
av en viss bestemt storrelse og farge til sine skall. Disse fo$kjelliSe typer av skall
kan, etter i eidng i sedimenter (d.v.s. kalkslam,leir eller sand) som senere her-
des til sedimentzEre bergarter (som kalkstein, skifer eller sandstein), oppbevares
som fossiler.
Encellede organsimer har helt sikkert en meget lang utviklingshistorie, ogse for
man finner dem som fossiler. Vi burde altsA ikke betrakte encelletet planter og
dyr som primitive - de fleste er det ikke.
For A fi noen fo$tAelse av fossile encellede organismer, mA yi se litt pe kon-
struksjonen av noen nAlevende representanter. Hvis vi legger noen drAper fersk-
vann under. et sterkt milsoskop vil vi sikkert trcffe pA noen amober, et enkelt
konstruert encellet dyr. Den stofte amobeaden oppnar en stonelse av en halv
millimeter men de andre er be-
tydelig mindre. Amoben (se
fig. l) bestfu utenfra av et tynt
cellcmcmbran og innenfor fin.
nes det cytoplasma eller prc-
topiasma). Cytoplasmaen er en
klar til gnrmset halvflytende
veske som inneholder bl.a.
enzymer, proteiler og fett.
emner. Hos amoben er celle-
membranen se tynn at bade
vann og emeringsemner kan
innfoEs i c€llen hvor som helst
pe ce[eoverflaten. Amoben be-
veger seg giennom e strekke
ut falske fotter (=pseudopo-
dier) hvor som helst pe koppen
og kan pe den mAten vandre
rundt pA bunnen. Nlr en amobe
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Fanget pA den meten sklir
maten snart inn dennom celle-
membranen innkapslet i vann
som en sekalt €rneringsblse.
Siden fordoyes maten giennom
cytoplasmaens enzymer, Ufor-
doyelige og giftige deler (ek.
krementene) samles i sammen-
trekkbare blercr, (se fig. 1).
Dsse gfu regelmessig ut mot
cellemembranet som blir perfo-
rert og ekskrementene blt tomt
ut i vannet.

'Mot-
Ir t lqgcllot

1
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Fig, 2. Amobe nm eter
en lltgellat.

Encellede organismer p{virkes
enten positivt eller negatiw av forskjellige typer av retningsmidler som f.ets.lys,
beroring, mat og kjemikalier. Cellens livsfunksjoner er bundet til en eller flere
cellekjerner. Fjemes cellekjemene hos f.eks. vlr amobe, dor den snart, da den
ikke kan ete eller fordoye maten. Encellede dyr formerer seg gjennom deling av
celle og tilhorende cellekjemer. En del har ogse en Inarmet kjonnslig formering.
Visse encellede kan ha en veksling mellom kjonnet og ukjonnet generasjon, og
hver alt rcprcs€nteres da av 2 fonkjellige celletyper. En slik utvikling av 2 foi-
skjellige generasjoner hos en art kalles dimorfhrne (hvis flere generasjoner fore-
kommer hos en art, kalles dette povmorlisme, poly = mange).

Alle organlignende funlsjoler_ hos en celle, som bevegelseshjelpemidler ( f.eks.
talske lotter), og emEringshjelpemidler (som emarinrsblerer oc sammentrekk-
bare blerer m.m.) benevnes gieme organefler. Organir snakker-vi kun om hos
flercellede dyr ( som hjerte, nyrer m.m.).
I motsetning til amsben har de fleste enctllede organismer en mer bestemt
kroppsform og en tykk cellemembran. I likhet med t;ffeldyrct (= paramecium)
utyikles da et svelgeror_(= cytostom) med en munnpore ved bunn, som er forsyni
med en meget tyrul cellemembran hvor maten kan ias fum i ccllen, (se fig, 3b). Et
slikt utstyr er ofte utviklet hos skallbarende former og vil senere bt betiandlit.

De encellede organismene klassifiseres til hovedgrupper ved at de har fo$kjellige
typel hjelpemiddler (organeller) for bevegelsen (se fig. 3). Foruten de amobb-
lignende typene med falske fotter, er en del utstyrt med 1 til flere lange tdd-
lignendewommeorganeller som kalles svope (eller Flageller). Andre har i steden
smt bevegelige, hAdignende organeller, sAkalte cilier enten over mesteparten av
celleoverflaten eller pe bestemte deler. Bevegelsene av ciliene er ofte kbordinert
som f.eks. bofuebevegelser og danner gode svomrneredskaper (en del ciliekledde
encellede dyr kan sogar krype pA bunnen med spesielle sammensatte cilier).

gennom nemte forskjellige bevegelsesorganeller kan vi utskille 3 av de eksi-
stercnde hovedgrupper innen dket Proti8ta (= encellede organismer) nemlig:
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skal ete, kaster den ut sine falske fotter omkdng en mikroskopisk liten, men sp!
selig plante eler dyr (fig. 2).
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Klasse Mastigophora (ogse kalt Flagellata.l som har en til flere gissel som beveg'

elsesoreanel.lir. Viktige iepresentanter foi denne gruppe er bl a mange plantefla-

;;li;;"i;;; i.eks. sificoflige[ater (fra Kritt-tiden -netid med skall av kisel og

E""."frfitf,.pt 
"tlO.r 

(fra irias-tidin t netid) med skall av ovale-runde kalk-

knapper (coccolither).

@rlaoer-lar @ cturar

Oai,lsae

tolske tttter
(= pseudopod ieI )

\srop"
(= f {ogeltum )

ciliet,
RADIOLARIE

@ ronavrNrrEn

t
n ettverkstormete

pseudop od ier
t stive

pseudopodier

fr1. 3. Fo'nkielli4e typer av bevegehiesorganeller hos encellede otganismer
D,W. B viser toffeuyrct med sitt sveberoL

Klasse Sarcodina. Hit horer amobene og li$iende former som er forsynt med fal'
ske fotter (pseudopodier) som bevegelstsorganeller.- [lit horer- foruten amobene

2 meget viitige f6s e grupper, nemlig Foraminifera (Kambrium- netid) og

Radio-laria (Kambdum - nAtid) som vil bli ncrmere behandlet.
Klasse Ciliata. I{it horer alle former med cilier som bevegelsesorganeller. Da disse

sielden er ska.llberende finnes kun usikre funn som fossiler.
i tilegg finnes 2 klaser som ikke er kjent som fossiler (Sugtoda og Sporozoa)

ORDEN FORAMINIFERA

Foraminiferene er encellede dyr og namet betyr hullbaerere. De tilhorer samme
klasse som amobene da de har falske fotter (=pseudoPodier) som imicllertid er
slanke og nettformete. FoBminifercne har et skall som bestar av avsondret kalk
eller kisel eller av sammenkittede mineralkom (aggiuttine e skall)' Skallet kan
betaktes som et skjelett da cytoplasmaet dekker slvel den indre som den -ytr,e
dclen ay skallet. Skitlveggen kan vare uperforert eller perforert av smfi fine hull.
I tillegg har skallet en st6ne hoved{pnhg (=aPertur) (lionstruksjonen se fig. 4 til
hovrel Hos visse former bestfu skallet av et eneste kammer. Andre utvikler skall
av'fleie kamre. Disse kamrene kan hos en del foraminifercr vaere ordnet i 1, 2, 3
eller fleI€ rette rader. Visse former har kamrene ordnet i spiral i ett plan, andre i
en konisk spiral (som et vanlig sneglehus). Ved tilvekten legges- kammer til
kammer og iidligeie hovedlpninger blir indre forbindelsesepninger (= foramina)
mellom kamrcne-. Skallveggen kan vcre glatt eller rikt omarnentert med ribber,
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foromen

Fig. 4. Fonkjellige typer av foraminifenktll.

pigger, knotter og sme grcper m.m. (forskjellige skallformer se fig. 4), ytterst til
venstre sees et agglutinert skall. Vekding mellom kjonnet og ukjomet fomedng
er svzert vanlig hos foraminiferene, sl hver art kan ha 2, (se fig. 5) av og til flere
skallformer.

Nesten alle foraminiferer er
marine dyr. De fleste formene
lever pi havbunnen og disse se.
kalte benthiske former har en
meget lang u tviklingshistode. I
netidens hav omrtder er fora-
minifercr meget alminnelige. I
en undersokelse av bunnen i
det epne havet utenfor Gote-
borg (Andren, Nyholm og
Olssen, 1968) har yist at det
finnes opp 61 326 000 fora.
rniniferer pr. m2 bunnsediment!

De forste benthiske (bunnlev.
ende)- foraminifereng fantes Fig.S. Dimorfame hos
allerede i.kabrium. (!) strsti- e;fot;mii;;irt: -
grafisk s6yle lig. 6). De eldste
hadde agglutinerte skall, no€
som er mest alminnelg ogsA i
periodene ordovicium og silur. De forste formene med kalkskall dukker opp i
ordovicium,men utyiKingen gar raskt fo$t i periodene devon, karbon og perm.

)1

w

SISTE FRIST FOR STOFF OG ANNONSER TIL NAGS-NYTT NR. 3 I98O:
r. sEPt. 1980.



Under perm oppstod de fsrste formene med perforert
skall av radiert krystallin kalk. Denne type av fotamini-
ferer kom til e dominere den benthiske faunaen fra trias
til nAtid, En del benthiske former kan avsondre meget
store skall. De s.k. numrnulitidene kan bli opptil l1 cm i
tver$nitt, fusulinidene 7 cm i lengde og Neusina kan ft
en stofielse av 19 cm! Disse er e betrakte som virkelige
kjemper da de fleste foraminiferer nfu en sto[else av
0,1 - 5 mm, EnnA mindre typer ned til 0.01 mm er heller
ikke uvanlige .

Lokdt har benthiske foraminiferer forekommet i en slik
mengde at deres kalkskall ble bergartsdannende. Pi den
mAten ble fusulinid og endothyddkalsteinene fra karbon-
tiden 08 nummultidkalksteinen fra tertiErtiden dannet.
foramidene i Egypt er bygget av nummulitidkalkstein.
Filosofen Herodot (484 ?) tolket disse storc runde
foraminiferene han si i bygdningssteinen, som herdede
brodlinser fra matlagrene til pyramidebyggene.
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Forekomsten av benthiske forarniniferer er i stor grad
kontrollert av vanndyp, temperatur, lysforhold, stronuner
og bunnsedimentets karakter men ogsA ay adgang til
nedng m,m. Opptrededn av fosile benthiske former el
gode hjelpemidler ved bestemmelse av paleookologiske
faktorer som dyp, vanntempemtur, saltholdighet, bunn.
fodrold og til dels lysforhold.

Fis.6.
Planktiske (fritt svevende i vannet) foraminiferer har en Stratigtafisk
betydelig korterc utviklingshistorie enn de benthiske og soyle.
finnes som fossiler font fra juratiden. Ved slutten av
kdtt.tiden &iennomgikk de plaktiske formene en rask ut.
vililing i denne tids store, varme havomreder. Kritt-tidens
former dode ut for tertier tid da imi edid en ny plank-
tisk foraminiferfauna utviklet seg med mange slekter som vi finner i havet ogse i
dag.
Temperatur, strommer og turbuler$ s€r ut Ul e vEre de yiktigste faktorene som
pavirker fordelingen av planktiske foraminiferer. Rike planktis-ke faunaer er kara-
ktedstisk for Ap€nt madtimt miljo. Gjemom de plankljske fomminiferenes leve.
mate kan de raskt fA en tilnermet global spredning i verdenshavene. Fossilt
forekommer de planktiske formene i alie typei av marine sedimenfuere beryarter.
Typisk for plankUske foraminiferer er at de ofte er smA former, har lette skall,
ofte med lange pigger og meget rikelig med lange, slanke pseudopodier (sA de lett
kan holde seg svevende i vannet).
Foraminiferer er ofte gode ledefossier, da de kan ha meget stor geografisk spred.
ning under en meget kort tidspedode. Fremfor alt er foraminiferer brukf som
biostraugrafiske hjelpemidler for korrelering av lagrekker fra triastid - netjd,
oE dette er meget viktig bl.a. ved petroleumsgeologiske undersokelser.
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Radiolariene er meget smA (0,05 - noen mm) marine encellede dyr med sterkt
perforcrte skall av kisel (som utfelles fra hawannet). Skallet er rikt omamentert
med bl.a. pigger og knotter, og viser en urolig variasjon i oppbyggingen, (se fig.7b
og c). Radiolarene har p€rmanent utstrakte peudopodiei, (se hg.3d) og lever
et planktisk liv. Mellom cellens ytre og indre cytoplasma finnes en centralkapsel
(se fig. 7a) av et organisk stoff (tectin). I likhet med planktiske foraminifirer

ORDEN RADIOLARIA.

ytre cyloplosmo

indre cyloplosmo

kjerne

senlrolkopsel

skoll

porer

KONSTRUKSJON AV RADIOLARIE

Fig. 7: Radtohlit.

Bjom E.E. Neumann

lbres de med havstrornmene oyer meget store omrAder. En del er derfor gode
ledefosiler. De er ogsA meget viktige miljoindikatorer. Man kan finne meget slore
kiselavsetninger som er oppbygde av utallige radiolarieskall (s*-radiolaritt).
Tvilsomme funn av radiolarier finnes for prekambriske lag, ogsi p{ Vestlandet.
Sikre fossiler finnes fra Kambrium-nAtid

I denne artikkel er det ikke mulig A gA inn pA alle de viktige encellede plante-
8rupper som ogsi er viktige som ledefossiler. Disse gruppene hAper jeg vil 6li pre.
s€ntert senerc ,

lr200r

RADIOLARIE
SKALL x 150)

KJEMPESTORT DIAMANTFI.'NN.
Et nytt diamantfelt er oppdaget i den nordvestlige delen av Australia. Feltet
kan vis€ seg A vare blandt verdens fem sto$te.
Det rorformede laget der diamantene finnes, dekker 45 hektar land og prover
har vist at det fins over 1199 kamt diamanter for hver 100 tonn gris-. Rap-
porten fra d€t australske firmaet Conzinc Rio Tinto (CRA) som 

-hu 
aksji-

rlajoriteten i konsemet som €ier omredet, sier at det trengs flere undersdk-
elser og prolet for driften kan begynne,
Da mpporten ble offentliggiort, ,aste aksjene i bedriften oppover med 600
millioner krcner pA borsen i Syclney, (NPS/AP).

29



DANSK GEOLOGITREFF

I samarbeid med de owige stenklubber i Danmark vil deri Odense pi Hojmeskolen
lordag den 2719 bhve aranger€t en falles byttedag med forhebentlig god til-
slutning fra medlemmer landet over.
Vi kan endnu ikke sige , i hvilket lokale det bliyer, for det alh2enger af, hvor mange
der melder sig. Vi regner med at byttedagen starter kl. 12.00 og slutter kl. 17.00.
De fonkjellige klubber laver mindre utstillinger, ligesom der vil kunne kobes
kaffe, brod, ol og sodavand.
I bestyrelsen v yr &eme have hjelp til denne byttedag af medlemmeme, og vi
oppfordrer alle til at mode op med byttematerial. For at fA et fingerpeg om,
hvor stort et lokale yi skal bruge, vil undertegnede geme have besked senest
om, hvor mange der kornmer.
Benyt nu denne dag til at fomy ilin samling eller til at komme af med dit bytte-
matedale - samtidig med at du kan fe dig en god stensnak med andre medlemmer
i Danmark.
Kom og mod op til dette nye initiativ.

For narnrre opplyminger, kontakt:
Den Fynske Ste[klub
v/Usa Codske
c/o Grethe Boserup
Clausens Allee 4l
5250 Odense

IIOLTEDAHLITT

Nok et nytt mineral er beskrevet fra en serpentinforekomst pe
et magnesiumfosfat, Mg2PO4OH som er oppkalt etter geolog
(l8ss-1975).

Modum. Det er
Olaf Holtedahl

Mineralet oppter sammen med althausitt og (OH,F)-apatitt. Det har forelopig
barc blitt funnet i en stuff. Utbredels€n i forekomsten er derfor ikke kjent.
Holtedal itt er fargelos og har en glassaktig glans og ujevnt brudd. Den viser
ingpn spaltbaftet. Hardhet er omtrent 4,5-5 og spesifikk vekt 2,94. t hlnd.
stykker er det meget vanskelig A se forskjell pe holtedahlitt og apatitt. Holte-
dahlitten er imidlertid noe mer glassaldig og har en gdhvit farge pe grunn
av mikroskopiske inneslutninger av magnetitt.

Raade, G. & Mladeck, M,H. 1979: Holtedalrlite, a new magnesium phosphate
from Modum, Norway.
Uthos 12, 283-287.

Alf Olav Larsen.
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BOKANMELDEISE.

"Plate tectonics and geomagnetic reversals,"
Adikkelsar ing redfuert av Allan Cox,7(X) sider.
W.H.Freeman snd Company, San Fransisco 1973. Pris i Norge: ca. kr. 110.-

Fra A.lfred Wegeners fg$te teorier om kontinentaldrift basert pa geo$aliske likheter i
kystomredene pi begge sider av A{anterhavet, skulle det ge et halvt Arhundre for
vitenskaplige undenokelser brakte resultater som i vesentlig gmd kunne unde$totte
teodene. Det man font og fremst mette lete etter var geologiske prosesser som kunne
vare drivkraften i sa omfattende forandringer. Ogsi eldre norski geologer som W.C.
BroSger har beskevet en rckke geologiske vidnesbyrd f.eks. i forbindelse med "Sky-
vedekket" pi Hardangervidda, som forteller om prosesser av et slikt omfang at man
pA den tid ikke riktig kunn€ forcstille seg det. De siste 20 fus vitenskapelige eks-
plosjon innen fagomdder som direkte ogindtekte forteller noe om bevegelser i jord-
skorpen, har i dag gitt oss en helt annen forcstilling om de geologiske prosesser som
langsomt omformer fi ellkjeder, kontinenter og veidenshav.
Modeme vitenskapelig arbeid er sjelden en manns arbeid. De gamle forestillinger om
den ensomme, dypsindig lilosoferende vitenskapsmann isolert i sitt lonnkammer
eller laboratorium - har ingen aktualitet idag. De store vitenskapetge framskdtt i
ver tid er som pudespill hvor nye oppdagelser og teoriersettes safiunen som sma brik-
ker til en store lelhetlig fontaelse. Den nye forstoelse ay de store bevegelser i
jodskorpen - kallt platetektonikk - er et godt eksempel pe hvordan et dikt viten.
skapeLig puslespill bl.ir ti.l. Bidrag fra marin geologi, geomagnetiske studier, seismo-
grafi og teoretisk geometri og rysikk har alle v€ert nodvendige bdkker for forstlelsen
av jodskorpens plate-tektonikk. I sin artikkelsamling har Allan Cox funnet fram til
de mest sentrale originalratikler fra de fonkjellige fagomdder og giengitt disse i sin
originale versjon. Det hele er bundet sammen med forklarende kapitler. Noen av art-
iklene kan vere vanskelig A fo$te uten en viss teoretisk bakgrunn, men de fleste kan
leses av enhver med interesse for geologi. Boka gr en god innforing i denne spennende
del av geologien samtidig som den pA en sjeldent god mete illustrercr betydningen av
modeme vitenskapelig samarbeid ogsA mellom forskjellige fagomrAder.

Knut Eldjam

"MINERATOGIE CE l/150"
- hobbysett for stor€ og smA mineralogcr fra Philipc. his i Norge a.kr.Z2o.-

Ettrr tidligerc moter med "kjemisett" for oppfinnsomme bam i alle aldre er det med
ikke liten grad av skepsis jeg gAr til oppgaven i kommenterc det siste plfunn pA ma-
rkedet - hobbysett for amatormineraloger. Settet inneholder l8 sme steinprover av
vanlige mineraler, en del kjemikalier og noe enkelt utstyr. Dessuten medfolger en
relativt fyldt instrulsjonsbok som med tysk grundighet forklarer hvordan man kan
utfsre de fonkjellige "elevsvelsene" for A pAvise noen av mineralenes rysiske og
kjemiske egenskaper. I tillegg er det en liste over de yanligste mineraler med deres
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viktigste kjennetegn og en del middelmldige fargebilder. Et avduttende kapittel om
hvordan man bygger opp en steinsamling er ogse tatt med. Siden teksten er Pe tysk,
vil sannsynligvis en vanlig norsk skolebok i kjemi og en egnet l&rebok i minem-
logi pe nork ellcr engelsk vere lettere A bruke for de fleste. Ntrr det delder stein-
prorcne, utstyEt og kjemikaliene i settet, yil det nok for de fleste vere lont e kjoPe
aet man trenger enkeltvis. Fordi settet inneholder saltsyre og syovelsyE - me det
advares mot A kjop€ det til bam som ikke et store nok til A omgAs med og Passe pa
farlige kjemikalier.

MYSTISKE MINERAISIRKLER.

En gang i lem fortid var jordoverflaten like overs{dd med store kratere som
Mnnien 

-er i-dag, og en anierikansk geolog, dr. John M' Saul, mener nA, i ha
funnet informasjoner i jotdens overflate som indirckte skiver seg fra denne
tiden.
Under studier av relieflkart oppdaget han at det under visse lysforhold
fremsto stkelmonstre dannet av dalforer, hoydedrag o8 Askammer, og som
uti i naturcn kunne ha en diameter pe mange kilom€ter. Saul tok for seg et

Knut Eldjam

b, gjerstad

SLIPEEIORD OG STEINSAGER
FOR KURS OG SKOLER.

rrETAFI KCIMEIIMAEIKIN II
FOR AMATORER OG ,,PROFFER"
ALT I SLIPEUTSTYR PA ET STEO

SOLID OG RIMELIG
BIIIG ELLEF SKRIV. JEG STAR TED GLEDE TIL
OISPIOSISJO ED RAD OG HJELP

utstyr for s.nykkesteinslong

32

s-h.r.20. 1344 H.rruh. r.l.lon lo2) 53366



orEede i USA for i undenske denne oppdagelsen narmere. Ved hjelp av
rclieffkart over omddet fant han i alt 19 sirkler av denne typen. Den storste
og tydeligste var ca. I l0 km i diarnetet. Ved hjelp av den samme teknikken
har dr. Saul sener funnet tilsvarende sirkler i andre geografiske omrider,
Monstrene har en nesten pedekt sirkelform. Allerede storrelsen gior det klart
at de iklc er frernkomrnet ved menneskelige anstrengelser. Saril tror at de
rcpGsenterer de siste gieny@rende spor etter den store "meteontormen"
som vad solsystem var utsatt for i sin tid. Ved hjelp av steinprover fra Mlnen
har geologene funnet ut at dette mi ha skjedd for fire millioner er siden.

lkke noe klart syar
Hvordan kan det da ha seg at det nesten ikke er funnet sA gammel stein her
pA Jorden? Dette kan ikke Saul gi noe klart svar pe. Ethvert dtekte synlig
spor etter de store krateme som kjempemeteorittene skapte i jordoverflaten
ville i alle fall vare borte ne - yed ercsjon, jordskjelv o.l.
Dr. Saul antyder at det er med skklene hans som med kattenes smil i "Alice
in Wondedand" - smilet som blir igien lenge etter at katten selv er fo$wnnet.
Han menel med andre ord at sitklene ut&ior spor etter geologisk struktur
som tidligere var helt markerte.
For fue millioner ir siden hadde Jorden allerede en skjor, ytre skorpe.
Denne er i dag helt opptil lre kilometer tykk. Dr. Saul antyder at da de
massive meteodttene traff Jorden, trengte de &jennom den ytre skorpen og
inn til det neste laget, som hadde en plastikk"lignende konsistens. Etter
hvertsom det opprinnelige knteret ercderte, minsket presset pA det under.
liggende laget, som se steg opp til overflaten hvor det stivnet i en lignende
form. Saul har identifisert onrlag 1.000 slike sirkler rundt omkring i verden
se langt, og ett av dem later til A varc et gigantisk "fingeravtrykk" av en
kjemp€meteoritt.
- Det drcier seg om et sirlqrl&rt monster med en diameter pe omlag 2.200
km som synes a Ugge rundt den sorlige delen av Afrika.
- Det hff tilknytning til vannskillet i det sentrale Angola, omradet vedl-im-
popodalforet, fonkjellige undenjoiske lellformasjoner, Agulhasphteet og
Walvis Ridge.
Dr. Sauls oppdagelser har ikke bare interesse for geologisk historie.

KIar sammenheng,
Ved hjelp av kartet over testomredet i Arizona, fant han at det var en for-
bloffende sammenheng mellom "nnden" av sirklene og forekomsten av
viktige mineralavleiringer. "Randen" vu i regelsen ikke mer enn to kilometer
brcd, og ut&iorde bare ca ni prosent av det totale omddet innenfor sirkelen,
men de fleste av de 24 kjente mineralavleiringene i omredet le pA eller ner
randen av en av sirklene. Der to sirkler krysset hverandre, yiste krysnings-
punktet seg ofte A ha mineralavleirhger.
Saul har hevdet at beliggenheten av sirklene ogse kan tenkes e kunne si oss
noe vesentlig om forekomsten av grunnvann, olje og naturgass. "Sirkelkart"
kan derfor komme til e vise seg a b[ et yerdifullt redskap i geologisk fonkning.

Ayisutklipp inns€ndt ay Rolf Bjom Nielsen.
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GEO_GASS.

OLIE OG GASS forekommer ofte sammen i naturcn, men i mange er har
gass€n fra oljeutvinnemes side vart betraktet som et nodvendig onde. Tilsvar'
inde foreko-rnmer gass ofte i storc lommer i kull'leier, og i kullgruber har
den vzert nermest fryktet, da den har fod$aket mange eksplosjoner og ulyk'
ker. Det eneste godi man tidligere fant ved gassen i oljebronnene var at den
skapte det mesta av det trykket som fikk oljen til A flyte opP til overflaten.
I over 100 Ar har derfor natthimmelen over verdens oljekilder ved oPPlyst
av llarnmer fra eftedrvert millarder av kubikkmeter med gass som man sorget
for A bli kvitt pA denne mete.
Fremdeles forlgAr slik brenning, kanskje mest oYer de store oljefelter rundt
om i den peniske gulf, langt bofu fra potensielle brukere og enne uten
bkonomiske forutsetninger t e b[ tatt vare pe og transportert til de store
markedene. Men forholdene er i ferd med e endre s€8. Strenge restdksjoner
pA brenning er innfort blandt annet i USA. Der fores ne gass€n &iennom
inorme rorlstemer fram til bedrifter ogmillioner av husholdninger og spiller
en okende rolle i energifonyningen.
Hittil har man beveget seg ned til dybder av 3000 - 4000 meter for A finne
olien 08 gassen. Det kommer imidlertid nAjevnlig interessante meldinger om
b6ringer ned ril hele l0 000 - 12 0O0 mete$ dyp, efter anvisninger fra geo'
loger som har gAtt "utndisjonelle veier" i sin forskning. PA slike dyp har man
en rekke steder pi kloden sekalte "geopressede sonel", hvot det n€sten
ufattelige trykk av 1l 000 pund pr.kvadrattomme og temperatuer pe ca.
20O grader Celsius eksisteEr. I porose steinsorter og ofte i saltvann Pa disse

ilOBSK STEIil.HOBBY
YATDRESGATE 2rOSLo4.

STORT UTVALG I UTSTYR FOR
SMYKKESTEINSLIPING,
TROMLING OG SAGING.

SOLV OG FATNINGER
FOR SMYKKELAGING

DEMONSTRASJON OG KURS GIS
I VART SLIPEVERKSTED.

TLE 35 26 29

APNINGSTIDER:
MANDAG OG ONSDAG Kl.14 OO - 1900, LORDAG KL. 1OOO -15OO
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dyp eksisteEr "ukonvensjonelle" gas$essurser i mengder som man ne vet
me v&re nermest astronomiske! Man har begynt i kalle gassen der nede for
geo€ass. Det er i hovedsaken ren metan,langt renere, s€r det ut til, enn den
gassen man kjenner forovrig,
Frem til nA har denne gassen og disse sonene vErt Ute fo$tAtt og kjent utover
en engere krets av fagfolk, og undersokelser og boringer har i stor gad vart
omgitt av hemrnelighetskernmeri og fort til feilaktige detninger og uttalelser
fra en rekke hold. Siledes hevder noen at vi enne ikte har god nok teknologi
til e komme ned pA disse dybdene og fA geogassen opp. Andre mener at salt-
vannet der nede fra, som gassen har vcrt komprimert i, kan bli vanskelig 6
bli kvitt i naturen. Atter andrc heyder at de okonomiske forutsetninger idag
ikke er tilstede for a beglmne A utnytte forekomstene, og man kan sogar hore
sterk tvil om at forekomstene er se enome som visse fagfolk vil ha det til
(anrlagene varierer fra 3000 til 30000 Ars forbruk pA dagens grunnlag). Siden
gassen der nede forekommer i sA komprimert form:
Hyis man tenker seg et fat med geo-gass-saltvann brakt opp til overflaten, vil
opptil 1000 kubikkfot med gass frigjores! Gassen vil selvsagt frigiores gradvis
undeweis oppover fra vannet, efterhvert som trykket gir seg. Denne sterke
kompdmeringen har tildels vart oversett av mange som skulle ha forutsetn-
inger for e bedomme forckomstene.
Det som ma sies e v,erc "Nytt fra fremtiden" for svert mange denne gang,
er at ingen av de negative anforslene jeg ramset opp fra "tvilernes leir" oven-
for, ser ut til 6 holde stikk, Geogassen kan om fA Ar komme t a spille en
hovedrolle i den videre energiutviklingen ogsA fordi den blandt annet befln-
ner seg "rett utenfor stuedorene" til mange vestlige land, sAsom sydlige del
av USA og Nord-Europa, inkludert Norge. Av mange grunner vil geogass

b[ epent samtaleenne og gitt behorig oppmerksornhet senest innen utgangen
av 1981, da spesielle informasjoner er bebudet qiort alment kjent fra ame-
rikansk hold.

Av Per Benterud
A-Magasinet nr. 7 i80

MOSSITT REYURDERT OG DISKREDITTERT

Mositt ble beskrevet i 1897 av W.C. Brogger fia Be4 i RAde, nar Moss. Hittil
har mossitt vert antatt . A yere niobanalogen (FeM2O6) av den t€tragonale
tapiolitt (FeTa2O6). Opp giennom tidene [ar det flere ganger vert reist spors"
mel om eksistensen av et naturlig forekommende tetragonaft jemniobat og om
mossitt er et eget mineral. Ved en undersskelse av Broggers originalmateria-le har
man kommet til at de krystaller som ble milt av Brogger, men ikke analysert,
yar tapiolitt. Matedalet som dengang ble analysert derimot, var en blanding av
tapiolitt og tantalitt euer columbitt.

Man ml derfor gA ut fra at mossitt ikke er kjent A eksistere og at mineraleb er
derfor diskredittert og ikke lenger et verdig minemlspecies.

Dunn, P.J., Gaines, R.V. & Kristiansen, R. 1979: Mossite discredited. Min.
Mag.43,553-554.

Alf Olav Larsen
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FLUORAPOFYLLITT OG IIYDROKSYABOFYLLITT

Apofyllitt (KCa4Si8O20(OH,F).8H2O) ble for et par & siden delt i to SnrPPer,
fluorioofoliitt oq hvdroksvapofollitt, avhengig om fluor eller hydroksyl er i
ou"r"&t.- Det er-en-jevn biaidbirhetsrekke millom de to endeledd' Imidlertid
er det kun en kjemiik analyse som kan av&iorc hvor i blandbarhetsrekken en

apofollitt befinner seg.

For i finne ut hvor utbredt de to mineralene er her i landet ble det foretatt
fluoranalyser av 21 aporylitter fra 20 fonkjellige lokaliteter. Resultatet er at
det kun ble funnet en x€rD hydroksyaPofyllitt. Lokaliteten er Mofellet gruve

ved Mo i Rana hvor mineralet bpptrei i bpptil 2 cm store, nermest kubefomede
krystaller (se hg.) som en tyl'ili skorpe pa et sulfidmalmunderlag. En apo'
fuiltt fCfrirlotti s ve. Suliiielma) bte funnet e [gge omtrcnt midt mellom
eireleddine. ,tlle aiore ipofuliitter yiste seg e veere fluorapofyUitt (se tabe[).

FOSSHEIM STEINSENTER _ 26t5 IOM

l, STEINTREFF: pin3., fr.drg - msrd.g kr.360.-
2. SLIPEKI RS: lil6-15/6. Lirsr oIcgg.,4 )( 6 t. tr. 980.-
3, SLIPBKT RS: 19162216.1l,'3, O.ll,il{lp,4 t 6l. kr.?qg.-
4. SLIPBKURS: 2tl6-2l7. Lerar B.Lrurit!.n k.980.-
5. SLIPEKURS:3/76[.I,n! B.Leudt&n k.980 -6. slml<lrRs: 29i6-5l7. l'lrr o.Hcg8. k. 9t0.-
7. DEKORASJONSTURS: 2916-5/7. Lrru R.H.ru&n
8. A(TMTETSVEKER:3/7J?/7. Jon Hcimlid m.i.Dagptuer k. I5.-Pr.Fri.

9

10.

Vi h.t oF h.iL sonrm!$n frl kl. 09,00 - 20!0

Codt utval i noBkc og utanlsndska mincralat
rast.itl og 3kivcr til dipioS
smyklcr i alL priltlrssd -
noFk og utlr rndsk stain.
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Kleivatunnelen, Grua
Erdmann gruve, Hakadal
Stig, Arvoll
Lierskogen pukkverk
Sata, Konnerud
Vesle Aroy, Langesundslorden
Saga I, Tvedalen
Langesunds!orden
Gottes Hu.lfe, Kongsbery
Samuel gruve, Kongsberg
Kongsberg
Randeklev gnrve, Arendal
Flit gruve, EYje
Kvilldal, Suldal
Videseter, Stryn{ellet
Heggsetfoss, Selbu
Nordrynken, Sulitjelma
Charlotta gruYe, Sulitjelna
Gar{e Grunnstoll, Suutjelma
Moiellet gruve, Mo i Rana

mol-% fluorspofyllitt

-811

58F
88,8
90,7
87,8
84,5
92,6
83,1
82,6
90,8
e22
89,8

62,1
97 ,0
82,6
76,9
89,3
46,8
73,6
0,5

)
)
))

)
)
i)

)
)
)
)
))

)
)
)
)
))

)
)
)

Iarsen, A.O. 1980: FluorapoSllitt og hydroksyapofyllitt i Norge. Institutt for
Geolog, Intem skiftsedc ff. 25.

Alf Olav larsen.

HAR DU SKREVET NOE
TIL NAGS-NYTT I

DET SISTE?

NORSKE KROMGRI.ryER OG KROMFARGEINDUSTRI.

Det lille og ubetydelige jemverket L€sso jemverk, nordligst i Gudbrandsdaien var
anlagt etter at det ble mutet jernmalrn pA ksjaskogen i 1658. Verket hadde bare
noen ubetydelige hjemmegruver og mette snart se seg om etter andre steder a fe jem-
malm fra. Malm fra Arcndal eller Kragero som ble brukt av de sondertellske jem-
verkene, ville medfore for lang og kostbar transport og kom derfor ikke pA tale. Da
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hadde skjedd og man sendte prover til bergseminaret pe Kongsberg hvor profesor
Jens Esmark ganske snart slo fast at "magnetitten" inneholdt d€t nye elementet
kom som ble isolert og bestemt av den franske kjemisker Vauquelin bare noen fA Ar

1jali.gsrc,i 1797 .

Malmen fra Fastenen gruve fikk da ingen anvendelse og det er grunn til A tro at ogsa
krommalmen fra [rrgruva ved Feragen, ost for Roros, som nevnes allerede i 1688,
kan ha vert brutt som jemmalm, men snart fo att p{ grunn av sin tungsmeltelighet.

Omtrent samtidig med "oppdagelsen" av kommalmen ved FAstenen gruve opp'
holdt den hesiske bergassesor Johan Friedrich lVilhelm d'Unker seg i Christiania
da han i 1807 giftet seg med Conradine Hansteen. Muligens er det pA grunn av kom.
malmforekomstene i Osterdalen at han ogse bosatte seg fast i Ckistiania i l8l0 og
begynte A elcprimenteremed i fremstille komfaryer og senete fabrikkere disse i stor
stil- I 1817 hadde han funnet fram til metoder for e fremstille de gule, rode, gonne
og brune kromfargene. I 1819 sender han ut en katalog med hele 25 fonkjellige far-
genyans€r, basert pe krommalm kun fra F6stenen gruve.

a'Uegynir"l det'e b[ penger av den "tungsmelielige jemmalmen" og flere andre
berynner e eksporterc l(Iornnalm blandt annet fra Feragenomredet.
Dunker mente at man be&e kunne hevde seg i utlandet ved d gl sammen om krom-
malmutvinningen og at det var bedre A foredle malmen til farger her hjemme og
eksporterc disse selv, Han foreslo derfor overfor Lorch & Sonner i Tronclhjem og
Rorosverket om en sammenslutning. Rorosverket hadde selv,spekulert i e sette igang
fargerproduksjon, men hadde ikke den elspertisen som Dunker hadde opparbeidet.
Etter mange forhandlinger og diskusjoner, ikle minst pl grunn av Rorosyerkets
mistillit til Dunker, satte man si igang e bygge en felles komfargefabrikk ved trr.
fossene syd for Trondhjem. keren Chromfabrique hadde sitt fo$te driftsAr i 1837
og solgte da rodt og gult komsalt til l8 a 20 sk,pr.pd. (60 a 70 ore). Fabrikken ble
holdt i drift til 1886. Den forste tiden fremstilte man kun kromfarger, senere ogs6
svovelsyre, benmel og andre prcdukter.
Fremstillingen av kromfargene forcgikk etter en prosess som var utarbeidet av Dun-
ker. Esmark og Berzelius, den svenske kjemikeren, eksperimentede ogsA med meto-
der for fremstilling av kromfarger, til dels pi oppdrag fra Rorosverket da dette onsket
A sette igang produksjon selv. Prosessen er som folger:
"Malmen pukkes under vann og slemmes. Torres og blandes med pottaske og kal-
iumsulfat, hvortil settes pulverisert kalkstein, hvorye bhndingen rostes i flammeovn.
Derpe luter en ut med vann, hvorpA svovelsyre tilsettes, hvorved en fAr bikrcmat
utfelt Gul komfarge). Der omkrystalliseres to ganger pA blystrtu[er hvorpt kal-
iumsulfat uwaskes og brukes pA nytt".

verket omkring 1800 ble tilbudt malm fra Festenen gruve i Fedalen mellom Tylset
og Alvdal, slo de til med en gang, blandet den nye malmen med og
satte igang masovnen. Den nye blandingen var meget og til slutt mat-
te en nve hele masomen for A fe ut massen. Man mette se linne ut hvodor dette

Norske kommalmgruver, kromittforckomster som folger serpentinkupper, har
imidlertid aldri hatt noen sto[e drift, til det er de for sme. De storte forekomstene
er ved Feragen ved Roros, men det er sma, spredte forekomster ogse pA Vestlandet
og i Norclland. Bortsett fra den drift som var igang under komfargeindustrien var
det ogsA litt ddft under forste verdenskig.

Alf Olav Larsen
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Forside: Baryttkrystallgruppe ( 9x7cm ),
Hene i Bamble.
Samling og foto: Knut Eldiarn.
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Rutil-nal (1mm), Jolster, Sogn og
Fiordane. - Hornblende (Riebeckitt.')'

B o k s id e : M i kro fo t o g rafie r :
Rosasitt-kule (lmm),
Drammen. - Muskovitt

krysstaller (3-4mm).
Maridalen, Oskt.
Samling og fotct:

Konnerud
(0,lmm) pa

Sandemosen,

Hermntn-. Fyiling.


