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SIDEN SIST.

Stein- og mineralmessen 1980 er bak oss, og en meget vellykket sadan. Der var
nok litt tvil pa forhand om hvor stor tilslutningen ville bli til en messe som ble
arrangert sapass langt utenfor noe bysentrum, men arrangorene hadde gjort et
upaklagelig forhandsarbeide i si mate. Allerede tidlig p& lordag var tilstrom-
mingen av besokende upiklagelig og alt i alt endte vi opp med et storre antall
besokende enn p4 noen tidligere messe. Den jevne okningen vi har hatt siden
messen pi Honefoss burde vere en beroligende oppmuntring for neste érs ar-
rangorer, Telemark Geologiforening.

En av NAGS-Nytt’s mest trofaste medarbeidere og bidragsyter er Alf Olav
Larsen. Hans aktive innsats de siste 4rene, noe som den lange listen med artikler
og andre bidrag tydelig viser, har veert kjeerkommen og fortjener alles opp-
merksomhet og takk. P4 grunn av flytting vil han na ikke lenger delta i det
redaksjonelle arbeid, men vi hiper pa at det fortsatt ikke skal mangle bidrag
fra den kanten.

Vi har ogsa fitt noen nye medarbeidere i redaksjonen:

Knutr Eldjarn har i sin firedrs periode som formann for NAGS hele tiden
arbeidet aktivt med bladet og gir na formellt inn i redaksjonen. Han vil i forste
rekke ha ansvaret for det mineralogiske innholdet i bladet. Berit Grottum er
kjent som en av OG’s mest trofaste medarbeidere gjennom tidene og gir na
inn i sekretariatet etter Alf Olav Larsen. Hun gar ogs inn i redaksjonen med
ansvar for abbonementer, forsendelse og okonomi. Hermann Fylling har mine-
ralogi, og da spesielt »Micromounting», som hovedinteresse og vil sammen med
Knut Eldjarn sikre bladets innhold pi dette omradet. Der er ogsd en annen
person, riktignok ikke i redaksjonen, som bor nevnes. Bjorn E.E. Neuman ved
universitetet i Bergen er en av vére faog fremste paleontologer. Hanhar allerede
bidratt med artikler i bladet og lover flere fagartikler om paleontologi i frem-
tidige nummer av NAGS-Nytt.

Vi haper alle vire lesere har hatt en utbytterik sommer og skal fra var side
forseke 4 bidra med litt godt lesestoff.

Dagfinn M. Pedersen.

NY FORMANN I NAGS

Var formann gjennom 4 4r, Knut Eldjarn , hadde ved arsmotet i august fra-
sagt seg gjenvalg. Han vil imidlertid fortsatt arbeide aktivt med NAGS-nytt
til glede for mange, ikke minst undertegnede.

Vi takker for innsatsen som formann.

Som ny formann fra arskiftet ble valgt Freddy Egsaeter.
Freddy er, som nylig avgatt formann i Oslo og Omegn Geologiforening, allerede
godt kjent blandt amatergeologene. Han har representert Osloforeningen pé
omtrent alle NAGS-motene de siste fire-fem arene og kjenner saledes orga-
nisasjonen som fa andre. Vi onsker tillykke med vervet.

Dagfinn M. Pedersen
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NYTT FRA FORENINGENE.

Bergen og omegn Geologiforening har folgende meter pa programmet:

Fredag 29.10: »Vulkanutbruddet p4 Krafla 10.7.80» ved geolog Torgeir
Andersen.

Onsdag 19.11: »Om mineraler og forekomster pA @stlandet» ved geologi-
student Sigmund Hansen.

Torsdag 11.12: Professor Anders Kvale skulle ha holdt foredrag denne

kvelden, men pa grunn av hans tragiske bortgang er dette
avlyst. Ny informasjon om dette motet kommer siden.

Alle motene arrangeres i Geologisk Museum kl. 19.00 presis.

Vestfold Geologiforening har folgende meter pd programmet:
Tirsdag 4.11: »Kontinentaldrift og norsk geologi» ved Knut Eldjarn

Tirsdag 2.12: »Fra 4rets Hardangerviddatum ved Steinar Wrangsund og
Svein A. Berge.

Tromse Amatergeologiske Klubb kan vi enske velkommen som ny medlems-
forening i NAGS . »Steinklubben» er godt i gjenge med omlag 50 medlemmer.
Foreningen har neer tilknytning til Geologisk Avdeling ved Tromse museum
og holder alle sine innendersaktiviteter i husets lokaler. Museet dekker ogsa
inntil videre foreningens utgifter og det er siledes ingen medlemskontingent.
Adressen er:

Tromse Amatoergeologiske Klubb

v/Per Boe

Tromse Museum

9000 Tromse

KLISTREMERKE FOR STEINSAMLERE.

Vestfold Geologiforening har fatt laget
klistremerke for steinsamlere som av-
bildet her.

Storrelsenerca. 11 x 13 cm.
Foreninger og forretninger betaler
kr. 70,— pr. 10 stk. Andre kr. 12,— pr.
stk. Porto kommer i tillegg.

Kan bestilles hos:

Kari Larsen
Karjord

3080 Holmestrand
TIf.:.033-52 8 42



Kurs i geologisk kartlegging fra Arendals avd.
av Serlandets Geologiforening.

Etter mange forgjeves forsok fikk vi endelig et kurs i geologisk kartlegging. Jon
Brommeland hadde lenge sagt seg villig til 4 lede dette kurset over en helg. Med
iherdig innsats fra Arne Gundersen, for 4 fa nok deltagere, ble kurset fastlagt
til juni -80.

Totalt motte 8 personer, noe som viser at medlemmenes interesse stort sett
dreier seg om mineraler og steinplukking.

Fredagskvelden pa Aust-Agder museumn ble brukt til en liten innfering i hva
kartleggingen gir ut pa. Vi delte oss i 3 grupper og tok ut de omrider som
skulle kartlegges. Jon Brommeland mente vi skulle prove oss pa skarn fore-
komsten rundt Arendal. Han hadde selv kartlagt noe av dette tildligere, slik
at vi hadde en form for fasit pA omradet.

Oppgaven var 4 merke av bergartenes funnsteder pa et kart i M=1:5000 og
notere strok og fall. Vi skulle fi flest mulig opplysninger om skarnen innen-
for et begrenset omrade. Disse skulle danne grunnlaget for tolkning av skarn-
?onens beliggenhet i terrenget, og samtidig skulle vi finne ut hvordan den var
oldet.

Etter en lordag i esende regnvaer hadde hver gruppe gatt over sitt felt, og vi
hadde begynt 4 fa et visst inntrykk av hva dette gikk ut pa. Skarninformasjonen
hadde begynt & ta form og vi sa at dette ble forstédelig selv for oss. Sondag ble
brukt til 4 kontrollere enkelte usikre steder, for 4 fi nok opplysninger. Etter
dette ble det en liten samling pAd museet, her ble siste finpussen lagt pa tegningen.
Tegningen og tolkningen av det vi hadde gjort, viste en bra overenstemmelse
med tidligere arbeider.

Det som for oss var det svakeste punkt, var 4 kunne skille mellom de forskjel-
lige bergartene i omradet. Etter en tid gikk det imidlertid bedre, og vi kunne
med stor sikkerhet lete oss frem til skillet mellom skarnbergarten og sideberg-
arten. Vi fikk pa det viset mange sikre observasjoner, som pi kartet i detalj
viste skarnens beliggenhet.

For de som deltok pa dette kurset var det nyttig innforing i geologisk kart-
legging. Flere av deltagerne var interessert i 4 fortsette dette arbeidet pd egen
hind. Enkelte har nad sine sma prosjekter gidende og resultatene vil komme

etterhvert.

Stig Chr. Sevenius.

MINERALMESSE 1982

Stein- og mineralmessen 1982 ble pA NAGS-motet i august tillagt
Ostfoldforeningene i fellesskap. Det er ikke endelig bestemt hvor ar-
rangementet skal holdes, men Moss Geologiforening, Halden Geologi-
forening og den nystartede Fredrikstad Geologiforening er altsd igang
med forberedelsene allerede.




UV-SPALTEN
»Gronn Fluorescens» som ikke er fluorescens.

Dersom man har brukt UV-lampen p4 alvitt fra en granittpegmatitt eller oran-
gitt fra en syenittpegmatitt har man sikkert observert en meork smaragdgrenn
fluorescens. Dette er imidlertid ikke vanlig fluorscens, men er fenomen som
skyldes at mineralet inneholder sm4 mengder av den sjeldne jordarten neodym.
Nir dette elementet opptrer i et mineral har det den egenskapen at nar det be-
strales ved hjelp av en langbelget UV-lampe vil den grenne delen av fargespekt-
eret bli sterkt reflektert mens det gule, bldlige og ultrafiolette delen av spek-
teret blir kraftig absorbert. Derfor vil mineralet synes som om det flurescerer
gront. Fargen vil stort sett vaere den samme uansett hvilket mineral man har
foran seg siden det er elementet neodym som gir opphavet til fargen og ikke
hvilken sammensetning mineralet ellers har.

Det er tre forutsetninger som mé veere tilstede for at fenomenet skal opptre,
nemlig at mineralet ma inneholde neodym, mineralet ma vare gjennomskin-
nelig (i alle fall i tynne splinter) og mineralet ma vaere krystallinsk, ikke meta-
mikt-amorft.

Som nevnt opptrer dette gronne refleksjonsfenomenet blandt annet hos alvitt
og orangitt, men ogsd andre mineraler kan vise dette. Det er observert hos
monasitt og bastnaesitt, men ikke fra noen norske forekomster.

Glassklar oransjefarget orangitt fra Langesundsfjordomradet viser en jevn og
relativt sterk gronnfarge, mens den merke til sorte thoritten viser ingen farge.
Lys til mork brun orangitt (thoritt) fra Arendalsomradet, for eksempel Fjelds-
gruva, viser en ujevn gronnfarge. Den lyseste orangitten viser tydeligst grenn-
farge. Det kan ogsp variere innen en krystall og tyder pa at enkelte partier er
metamikte.

Alvitt (lys brun til merk brun hafnium- og sjeldne jordartrik zirkon) fra Evje
Ivelandsomridet viser ofte tydelig gronnfarge i langboelget UV-lys. Innen et
krystallaggregat kan imidlertid grennfargen veere borte. Alvitt med fettaktig
glans og smamuslig brudd viser alltid grennfarge, mens mork, matt alvitt er
metamikt og »sorty. Alvitt fra Kragereomradet viser ogsd gronnfarge.

Alf Olav Larsen

KAN NOEN HJELPE »SKAERVEN» MED STOFF?

Redaksjonen har fatt en bonn om hjelp ifra Danmark. Det er redakteren i
»Skaerven», Den Fynske Stenklubb’s medlemmsblad, som etterlyser fagartikler
og stoff innen amatorgeologi. Bladet er ogsd behjelpelig med annonser/notiser
om kjop, salg eller bytte av geologisk materiale. Adressen er:

»Skaerven» v/Ebbe Mehring Madsen
Primulavej 27

5000 Odense C

TIf.:09-11 14 73



RAPPORT FRA MUNCHEN

»Mineralientage Miinchen 1980».

»Mineralientage Munchen 1980» er over. Meir enn 300 utstillarar frd 14 land
har pakka inn att uselde stuffar og reist heim. Resultatet vart ujamt — glimrande
for nokre fi og elendig for mange andre. Det kostar oss omlag 5000 DM
(13.500 kr.) 4 koma hit og stille ut, bu og eta p4 hotell, — fortalde ein utstillar
oss, — klart at prisane ma bli deretter!.

P4 3 hektiske dagarer det urad 4 rekkje over alt, men eit inntrykk sit ein da att
med. P4 dei fleste stands blir det selt mineralar. Kanskje 1/4 har fossilar attét
og nokre sel smykke, meteorittar, boker eller utstyr. Dei enorme mengdene
med gron dioptas (Tsumeb-Zaire), vanadinitt (Marokko) og klare bergkrystallar
(Brazil, Arkansas) var nesten borte, i ar var det mykje svovelkis xx frad Peru og
sulfidar frd Trepca, Yougoslavia, utan at noko land/funnstad igrunnen domi-
nerte. Dei fleste forhandlarar hadde litt av kvart, dei mange lokale samlarar/
forhandlarar hadde mykje aktinolitt/granat/kvarts frd Alpene, dessuten dyre
mineral frd klassiske tyske funnstelle. Her, som elles, slar det gjennom at
mineralar oppnér den hogaste prisen i det landet dei er funne.

Til vanleg kosta ein stuff pd ca. 7 x 7 cm mellom 15 — 50 DM, sjeldne mineral
(oftast orsma i boks) 8 — 30 DM og sterre krystallgrupper over 1000 DM. Av
desse meinte vi 4 kjenne att fleire fra -78, det blir sagt at dei sjeldan blir selde,
berre bytte mellom forhandlerane.

Av »nye» land i mineralsamanheng ser Polen ut til 4 koma for fullt med ged.
svovel, aragonitt, alestitt (temmelig likt Sicilia). Frad Bulgaria kjem nydelege
sulfidstuffar (som Trepca), og frd DDR sylv i trddar som fra Kongsberg, men
for ein brekdel av prisen.

Elles: SPANIA: ypperlege aragonittar og pyrittar, elles sinkblende av slipe-
kvalitet og orthoklas.

PORTUGAL: berre mineralar frd Panasquiras: huebneritt/apatitt m.m.
MAROKKO: Azuritt (xIs opp til 10 cm. og i grupper, prisar over 100 DM),
coboltmalmar Bou Azzer, cerusitt/barytt frA Mibladen — ein ny lokalitet.
Dessutan selv i stuffar opp til 2,6 kg., for ca. 1000 kr/kg!

ITALIA: hessonitt/vesuvian/analcime — meire svovel enn pa lenge fra Sicilia

(dessverre svaert dyr.)
Fra GREKENLAND er eit godt utval av sekundarmineralar (annabergitt,

aragonitt etc.) frA Laurion, fra eit nytt (og na sperra) funn pa Sentos kom det
perfekte ilvaitt xls og til 15 cm!

ROMANIA: som for mykje antimonitt i glimrande krystallgrupper, elles
rodochrositt, gull og gull-telluridar.

FRANKRIKE: lite materiale — axinitt xx og pyromorfitt — eit nytt funn av
sterkt gron flusspat ma nemnast.

TYRKIA: Kimmereritt n til 1/3 av prisen for 2 4r sia, elles merkelege pyrit-
tar og sma sulfidgrupper.

Fri dei nordiske land var det uhyre lite 4 sja, frA Sverige absolutt ingenting.
FINLAND: litt rubelitt/chromdiopsid — sjeldne mineral. Spectralitten var
p-g-a. konkurranse fra Labrador og Madagascar pressa ned til ein pris under det
vi betaler i Noreg.

S4 — Noreg, vi sag norske stuffar pa 11 stands. Mest ilmenitt og anatas pa kvarts.
Av desse siste var nd prisane pa enkelte xI med anatras relativt hegre enn pa
knuste grupper. Ei stor gruppe (15 x 20 cm) var stilt ut blant toppstuffane
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(eiga utstilling), men vi fikk ikkje greie pa prisen da standen som sto som ut-
stillar hevda dei ikkje kjende til stuffen(?')

Zirkon pa Alta var tydelegvis eitt av arets storste funn, og dei sig ut til 4 ga
godt. Elles var det diverse typer norske granatar — kvarts frad @rsdalen — sjeldne
mineralar — szrleg frd Langesundsfjorden.

P4 mange stands stir bytteteikn, men nér det kjem til stykket skal alle haberre
perfekte krystallar eller grupper. Dessutan byter ein her pris mot pris i eit
enormt folkemylder, og ein ma alltid justere sine eine prisar etter motpartens.
Enklare er det 4 byte sjeldne mineral, da er det stykke mot stykke.

Alt i alt fann vi ut at vi har det bade godt og rimeleg her heime, og dei fleste
av dei 20.000 besokande kom nok som oss mest for 4 sja og lzre.

Torgeir T.Garmo

BOKANMELDELSE.

Gjessing, J. 1978: Norges landformer.
Universitetsforlaget, Oslo 207 pp.

Bak ordene »Norges landformem ligger en begrepsverden vi alle er kjent med,
men sjelden reflekterer over — si som fjell, daler, fjorder, sletter, innsjeer,
kyst, strandflate osv.

Professor Gjessing har i sin hendige (A-5 format) bok i tekst og bilder klar-
gjort disse begrepene — og mange andre, bdde sma og store formelementer.
Han viser landskapsutviklingens avhengighet av den geologiske bygning og
utviklingshistorie, skisser av dannelsesprosessene og beskriver de hendelser
som gir formforandringer i fast fjell og lesavsetninger.

Boka er rikt illustrert med skisser og fotografier — de siste dessverre ikke s
klare som man kunne enske pga. den papirkvalitet/trykkmetode som er brukt.
De er likevel gode nok til 4 vaere gode hjelpemidler i det 4 »lare» seg norsk
natur, — vi kan »sl4 opp» de former vi finner i naturen og finne forklaringen
pa hvordan de er oppstatt.

Gjessing legger vekt pa 4 bruke norske ord, men er ikke redd for de korrekte
faguttrykk. Boka inneholder dessuten en fyldig stikkordliste med sidehen-
visninger. Ved 4 bruke denne kan man fa forklaring pd begreper man matte
ha plukket opp andre steder.

Boka anbefales — ta den med ut pa tur enten du biler, bruker tog eller gér til
fots — og du vil fa glede av landskapet vart p4 en ny mite.

Sigurd Huseby

Mineralleting med hjelp av vegetasjonen drives av sovjetiske geokjemikere.
Nylig fant de en gullire ved analyse av bjerkesevje. Gullinnholdet i sevjen
oker sterkt nar treet vokser over rike drer. (Ny Teknik, p.7, nr. 25, 19.juni
1980).
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NYTT FUNN AV NORDENSKIOLDIN

Nordenskioldin (CaSnB03)2) ble beskrevet av W.C. Broggeri 1887 — 1890 fra
Aroya i Langesundsfjorden, og mineralet er senere funnet i meget sma meng-
der i Arandis i Nambia og i Ost-Sibir.

Fra en forholdsvis nylig oppdaget syenittpegmatittgang pa Aroyai Langesunds-
fijorden ble det funnet en liten stuff med en krystallrose pa 15 x 20 x 10 mm
av et plateformig gralighvit mineral som ved rentgendiffraktometri (G.Wefring)
ble bestemt til 4 vaere nordenskioldin. Kvalitativ rentgenspektrografisk analyse
viste store mengder Ca og Sn, mindre mengder Zr og smi mengder K, Ti, Si og
Al. Fargen er pa friskt brudd grélighvit og mineralet er gijennomskinnelig med
glass- til perlemoraktig glans.

Nordenskioldinen var krystallisert ut i kalifeltspat, og den hadde enkelte steder
en noe omvandlet overflate. Ellers opptrddte i forekomsten folgende mineraler:
albitt, nefelin, barkevikitt, lepidomelan, homolitt, melinofan, zirkon, flus-
spat, analcim, molybdenglans og lellingitt.

Mineralstuffen befinner seg i samlingen til finneren H.Chr. Aadahl, Sandey-
strand. Det vil bli foretatt en del undersokelser av nordenskioldinen og resul-
tatene vil bli publisert senere.

Arne Asheim Den nye stuffen med nordenskioldin som et radial-
Hans Christian Aadahl strdlig krystallaggregat i kalifeltspat.
Alf Olav Larsen Foto: A. Asheim
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GEOLOGI VED UNIVERSITETET I OSLO — I

Vi brakte i forrige nummer av NAGS-nytt den forste delen av denne serien, en
generell innledning om geologi og geologi som yrke. Del 2 omhandler de enk-
elte institusjonene mens siste del tar for seg selve studiumet.

Serien er et utdrag av et informasjonshefte som kan fies ved henvendelse til
Institutt for Geologi, Postboks 1047, Blindern, Oslo 3

DE GEOLOGISKE INSTITUSJONENE VED UNIVERSITETET OG DERES
AKTIVITETER.

Ved Universitete i Oslo er det tre geologiske enheter:

Mineralogisk geologisk museum og Paleontologisk museum, begge i Botanisk
hage pa Toyen, og Institutt for geologi som ligger pd universitetsomradet pa
Blindern. Geologiundervisningen foregir i alt vesentlig pa Blindern, der holder
ogsa undervisningslederen til, hovedfagsveiledning og forskning foregar ved alle
tre enhetene. Museene har store vitenskaplige samlinger som brukes i forskning
og undervisning, foruten publikumsutstillinger.

Geologien ved Universitetet har rotter tilbake til Bergseminaret p4d Kongsberg,
som ved starten i 1757 var verdens forste hoyere lzereanstalt i geologi. Ved
universitetets opprettelse i 1811 ble Bergseminaret overfert dit og etablert
som to avdelinger, Det Metallurgiske Laboratorium, som senere ble grunnlaget
for bergstudiet ved NTH, Trondheim, og Mineralcabinettet, som fra 1853
hadde fire store utstillingssaler i Universitetets midtbygning Domus Media.
Undervisning og samlinger ble 1915 - 20 flyttet til det nybygget Geologisk
Museum pa Teyen. Siden 1935 foregdr undervisningen i geologi vesentlig pa
Blindern, fra 1957 i Geologibygningen.

Institutt for Geologi.
Instituttets faglige aktiviteter er organisert i sju faggrupper. Enhver hoved-
fagstudent eller ansatt har tilknytning til en faggruppe.

Gruppe A — Berggrunnsgeologi og strukturgeologi.

Gruppens forskningsaktivitet er samlet om utredning av jordskorpens om-
dannelses- og deformasjonshistorie i en del utvalgte omrider, sarlig i det
sentrale Sor-Norge og deler av Nordland. Undersekelsene foregir bade i felt
og laboratorier.

Oslofeltets geologi har i alle &r statt sentralt i Universitets forskningsprogram
og gruppen er opptatt av den strukturelle utviklingshistorien og szrig om
bruddsystemet som har forbindelse med tilsvarende Skagerrak, Nordsjeen og
videre til kontinentet. 1 grunnfjellet, som danner grunnlaget for savel Oslo-
feltet som den kaledonske fjellkjeden, undersekes hvordan sterre trekk har
vart med 4 styre utviklingen i yngre deler av skorpen, bidde pa fastlandet og
i havomrddene omkring. I dette arbeidet blir feltundersekelser kombinert
med omfattende analyser av fly- og satelittbilder.
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Gruppe B — Mineralogi.

Gruppen arbeider med regionale studier innen Oppdal-Trollheimen, generelle
problemer omkring forvitringsprossesenes kjemi og spesielle studier av mineraler.
Tidligere var det alminnelig antatt at en rekke avbergartene i Oppdal-Trollheimen
omradet i det vesentlige var omvandlet under den kaledonske fjellkjedefolding og
at utgangsmaterialet var ca. 700 til 300 mill.Ar gammelt. Nyere radiometrisk
aldersbestemmelser har imidlertid vist at alderen er vesentlig hoyere og at omradet
har gjennomlevet flere omvandlingsperioder.

Forvitringsprosessene i vare losavleiringer ble inntil ca. 1970 antatt 4 vaere meget
langsomme og uten vesentlig betydning for avleiringenes mineralogiske sammen-
setning, eller for den kjemiske sammensetning av vare ferskvannsforekomster.
Undersokelser i de senere ar har imidlertid gitt data som forteller at vitrings-
prosessen er vesentlig raskere og viktigere i Skandinavia enn tidligere antatt.
Kjennskapet til norsk minerologi utvides etterhvert som nye metoder og hjelpe-
midler har vunnet fram. Det er stadig behov for spesialstudium av mineraler og
beslektet forskning pa dette feltet.
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Foldete sedimentcere bergarter
danner reserver for olje og gass.

Gruppe C — Historisk geologi, (stratigrafi og paleontologi).

Gruppens studier av avleiringsforholdene for Oslofeltets lagserier og deres fossil-
innhold har en lang tradisjon ved Universitetet. I de senere ir har gruppen ogsi
vaert med i utforskningen av Svalbards geologi. I siste del av 70-arene har gruppen
tatt opp maringeologiske undersokelser i forbindelse med utforskningen av den
norske kontinentalsokkelen og den geologiske utviklingen av Nord-Atlanteren,
Barentshavet og Polhavet. En del av undersekelsene seker 4 klarlegge den klima-
tiske utviklingen i kvartzrtiden ved 4 studere bunnprover fra havomridene.
Disse studiene er av betydning for en mulig forutsigelse av klimaet i fremtiden.

12



Gruppe D — Paleobotanikk og palynologi.

Gruppens forskning har to hovedretninger som omfatter fossiler fra henholdsvis
kvartzertiden og fra prekvartzre lag.

Siden 1970 har undersekelser av prekvartare sedimenter fra kontinentalsokkelen,
Norskehavet og fra Svalbard statt sentralt. Malet er 4 skaffe grunnlag for datering
av sedimentene ved hjelp av plante-mikrofossiler og bidra til forstielsen av den
geologiske utvikling i hele omradet. Fossilene som studeres er szrlig pollen og
sporer av landplanter, og dinoflagellater (encellete alger). Ogsi andre plante-
fragmenter blir undersekt for 2 belyse avsetningsforholdene og graden av jord-
varmepavirkning, som er av betydning for sedimentenes olje- og gassmuligheter.
Undersekelser foregar i samarbeid med Norsk Polarinstitutt, Oljedirektoratet og
Statoil.

I kvarteere lag studeres pollen og sporer, diatomeer ( encellete alger), fre og andre
planterester i torv-, gytje- og leiravsetninger for 4 belyse vegetasjonens og klimaets
utvikling og endringer i strandlinjen siden istiden. Gruppen samarbeider mye med
arkeologer, her undersekes bl.a. hvordan fortidens mennesker har pavirket vege-
tasjonen.

I de senere 4r har gruppen startet registrering av pollen i luft og utarbeidelse av
pollenvarsler for allergikere i samarbeid med Ullevdl sykehus, Meteorologisk
institutt, Norsk institutt for Luftforskning og Norges Astma- og Allergikerfor-
bund.

Gruppe E — Malmgeologi.

Gruppens forskning har mest omfattet undersekelser av tre hoved typer av malmer:
1. Svovelrike malmer med kopper og sink (sikalte “’kisforekomster’”) som man
kjenner fra den kaledonske fjellkjede (Reros, Grong, Sulitjelma m.fl.) er dannet
i forbindelse med vulkansk aktivitet i maritimt milje.

2. I det atskillig eldre grunnfjellet i Telemark studeres malmarer med kopper og
andre metaller, som ble dannet ved at varme opplesninger fra sterknede bergarts-
smelter nede i jordskorpen, stremmet ut langs sprekker i de omgivende eldre
bergarter og avsatte metallene som ulike mineraler. En studerer ogsa tilsvarende
yngre malmer i Oslofeltet dannet i tilknytning til den heftige vulkanismen som
fant sted i permtiden.

3. I Bambleomridet undersekes kopper- og nikkelholdige malmer som opp-
rinnelig har vart utskilt som en tung metallsmelte fra en bergartssmelte. Nar
konsentrasjonsmekanismene for de ulike malmdannende prosesser er kjent, vil
kunnskapene kunne nyttes i leting etter malmer i andre, geologisk analoge om-
rader.

Gruppe F — Sedimentologi og kvartzrgeologi.

De senere irs forskning har her vart knyttet til geologisk og geografisk vidt
forskjellige omrader. De sedimentazre bergarter og lesmasser som er studert, er
dannet gjennom ulike epoker fra prekambrisk tid (eldre enn ca. 600 millioner &r)
og fram til natid. Forskningsaktivitetene i sedimentologi er knyttet til omrader i
Sentral-Norge, de kystnare deler av Serest-Norge, Oslofjord—Nordsjeen, Barents-
havet og Svalbard.

Ved de sedimentologiske studiene som foretas, bl.a. av materiale fra Nordsjeen,
prover en ved mikroskopiske, elektronmikroskopiske, rontgen- og Kkjemiske
analyser av kjernemateriale 4 belyse bergartens dannelse og petroleumsgeologiske
betydning.
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Nir det gjelder bergarter og losmasser som er dannet i kvartartiden, har gruppen
arbeidet med postglasiale forvitringsprosesser, jordsmonndannelse og mineral-
vann-jord likevekter. Formalet med disse studiene er serlig 4 kartlegge geologiske
faktorers betydning for sammensetningen av overflatevann og grunnvann,
studiene gir ogsd naturlige bakgrunnsverdier for sammenlikning med industri-
pavirkete omrader fra vér tid.

Gruppen deltar i petroleumsgeologiske og maringeologiske samarbeidsprosjekter
med Geologisk museum, Norsk Polarinstitutt, Oljedirektoratet, Statoil og Saga

Petroleum.

Gruppe G — Geofysikk.

Geofysiske undersokelser bestir av malinger i felt (seismiske malinger, magne-
tometri, gravimetri, varmestromsmalinger, elektriske og elektromagnetiske
malinger), databearbeiding og geologisk tolkning av grunnlag av geofysiske
malinger. Undersokelsene foregir bade til havs og pa land.

Til havs er forskningen konsentrert om to omrader:

1. Undersokelser av de grunne havomrader s2rlig Skagerrak, Nordsjoeen, Barents-
havet og sokkelen utenfor Norge og Svalbard.

2. Undersokelser av dyphavsomriddene og de omliggende kontinentalmarginer
szrlig NordAtlanteren, Norskehavet og Polhavet, for & kartlegge deres dannelses-
historie. Denne forskning bygger pA de nye teorier om platetektonikk og hav-
bunnspredning.

Pi land er forskningen konsentrert om kartlegging av Norges tyngdefelt og
varmestrem, samt gravimetri og seismiske mdlinger pd Svalbard. Videre driver
gruppen studier av jordskjelv, med sarlig vekt pd sammenhengen mellom jord-
skjelvaktivitet og de geologiske prosesser som pavirker jordskorpen.
Undersokelser og forskningsaktivitet i samband med leting etter olje og gass er
dominerende, men geofysiske metoder nyttes ogsd til 4 lese problemer innen
kvarteergeologi, malmgeologi og strukturgeologi. Som eksempler kan nevnes
kartlegging og beregning av grunnvannsreservoarer og malmfelter, dette er ressurs-
undersokelser hvor geologer med geofysisk bakgrunn kan gjore en betydelig
innsats.

Gruppen samarbeider meget nert med forskningsinstitutter og universiteter i

Norge og utlandet.

Mineralogisk—geologisk museum.

Hovedtema for forskningen ved museet er de prosesser som foregar i skorpen og
mantelen, og som forer til dannelse av forskjellige typer lavabergarter, og til om-
danning av bergarter ved hoye temperaturer og trykk. Et godt utvalg av moderne
analyseutstyr gjor det mulig 4 bestemme hovedelementer og sporelementer i
bergarter og mineraler, og 4 utfore radiometriske dateringer av storre hendelser
i skorpe og mantel. Beregningene gjores ved egne data-anlegg.

Av aktuelle oppgaver kan nevnes: Radiometriske aldresbestemmelser (Rb/Sr) av
viktige begivenheter i Norges berggrunns utviklingshistorie, petrologiske og geo-
kjemiske studier av dypbergarter (szrlig eklogitter, ultramafitter, anorthositter
og granulitter), tilsvarende studier av Oslofeltets eruptivbergarter (dannet ved
vulkansk og subvulkansk virksomhet) og studier av norske mineraler og mineral-
forekomster. Flere av prosjektene horer inn under "Det internasjonale geologiske
korrelasjonsprogram” hvor det samarbeides med flere norske og utenlandske

institusjoner.
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Paleontologisk museum.

Forskningen er knyttet til fossiler og fossilferende bergarts-lag. Sentrale
oppgaver er morfologiske, systematiske, utviklingshistoriske og ekologiske under-
sokelser av tidligere tiders liv. Videre p4gar sedimentologiske og andre undersok-
elser av fossilferende lag, deriblandt inndeling av lagene ved hjelp av fossiler for 4
utrede et omrades geologiske historie. Det meste av feltarbeidet utfores i omradet
fra Mjesbygdene til Langesund (Oslofeltet), i Trondelag og p4 Svalbard. Paleonto-
logisk museum deltar i prosjektet "Kaledonsk stratigrafi og paleontologi i fjell-
kjeden” innen Det internasjonale geologiskekorrelasjonsprogram (IGCP) og i
prosjektet "Overpalezoisk og mesozoisk paleontologi, paleoekologi og stratigrafi
pa Svalbard”. Andre undersokelser omfatter visse grupper av dyrefossiler, ogsa
mikrofossiler, og Oslofeltets fossilferende lag.

Slik kan det kanskje ha sett ut pd havbunnen for 450 millioner dr siden. Det er ved hjelp
av fossilene — restene etter tidligere tiders dyre- og planteliv — at vi kan lage en slik re-
konstruksjon.

Fossilene viser at bdde flora og fauna har giennomgdtt store forandringer i hele det tids-
rom liv har eksistert pd jorden, arter har oppstdtt, gitt opphav til nye arter og gdtt til
grunne igjen. De vil dermed fortelle om bergartens alder, og avspeiler ogsd avsetnings-
miljoet.

Studiet av fossilene og deres anvendelse er en viktig del av faget geologi. I mange typer
geologiske undersokelser gir de oss viktige informasjoner, bl.a. i letingen etter olje.

15



MINERALIDENTIFISERING.

Mineraler er naturlig forekommende, faste kjemiske stoffer av uorganisk opp-
rinnelse. De fleste er krystallinske, d.v.s. molekylene har en bestemt romlig an-
ordning. De er ordnet i et krystallgitter som gir seg uttrykk i bestemte ytre egen-
skaper som krystallflater, spaltbarhet m.m. Som andre kjemiske stoffer har mine-
ralene bestemte fysiske og kjemiske egenskapersom kan brukes til 4 identifisere
dem.

Nar vi skal bestemme et ukjent mineral, ser vi forst pa en rekke fysiske egenskaper:
farge, glans, ytre krystallform, bruddflater, hardhet og egenvekt. Nar det gjelder
enkelte mineraler, kan spesielle undersekelser komme pa tale som magnetisme,
fluorescens (UV-lampe), radioaktivitet (Geiger-teller) osv. Alle disse undersekelser
med henblikk p3 4 vurdere et minerals fysiske egenskaper, stir godt beskrevet i
de fleste hobbyboker om mineralogi og geologi, og jeg skal derfor ikke omtale
det nzrmere her.

Like viktig som et minerals fysiske egenskaper er de geologiske forhold p4 funn-
stedet. Vi kjenner i dag omlag 2.000 forskjellige mineraler, men en enkelt fore-
komst inneholder vanligvis bare noen fa av disse. En mineral- eller bergartsdannelse
som er skjedd under bestemte forhold, vil gi opphav til en karakteristisk samling
mineraler. I slike tilfeller sier vi at vi star overfor karakteristiske parageneser. Hvilke
mineraler som forekommer i en paragenese, vil vere bestemt av enkle kjemiske
lover. Grunnstoffene som er til stede, mengdeforholdet mellom dem, trykk, te-
mpereatur og likevektsforholdene for de kjemiske reaksjoner som kan tenkes 4
skje, vil bestemme hvilke kjemiske stoffer (mineraler) som vil dannes. En erfaren
mineralog vil derfor ut fra de geologiske forhold pd funnstedet kunne foreta en
sterk begrensning av tallet pA mineraler som det vil veere mulig 4 finne der. Med
en viss kjennskap til de mineraler som er funnet pa en forekomst for, vil det der-

for vare en lett sak 4 bestemme ogsa nye mineraler fra forekomsten.
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Kjemisk klassifisering av mineralene.

Mineralene deles gjerne etter den kjemiske sammensetning. En slik inndeling
finnes i alle mineralogiske leereboker. Vi deler gjerne mineralene i 8 grupper hvor
de er ordnet som om de alle var salter. Anion-gruppen bestemmer plasseringen i
systemet:

1 Grunnstoffer

11 Sulfider

I Halogenider

v Oksyder og hydroksyder

Vv Karbonater, nitrater og borater

VI Sulfater, kromater, molybdater, wolframater
VIl Fosfater, arsenater, vanadater

VIII Silikater

Mineralene i samme gruppe har mange fysiske og kjemiske egenskaper felles,
det skal i korthet bare nevnes noen:

Sulfider har ofte tydelig metallglans og hey egenvekt (malmer)

Oksyder er en noe mer variert gruppe. Mange tungmetallforbindelser
har metallglans og hey egenvekt (malmer). De fleste morke,
tunge pegmatittmineraler horer til denne gruppen.

Hydroksyder er oftest sekundermineraler dannet ved forvitring

Halogenider er gieme forbindelser med lette metaller og de fleste er
vannloselige (med unntak av en del fluorider).

Karbonater er ofte sekundzrmineraler. Bruser i saltsyre.

Sulfater er ogsd ofte sekundzrmineraler. Disse er ofte vannleselige.

Silikater er ofte harde, relativt lette mineraler som gjerne forekommer

i e;uptive og metamorfe bergarter. De lar seg meget vanskelig
lose i syrer eller andre opplesningsmidler.

Mikrokjemiske analyser.

De fleste mineraler kan bestemmes ut fra deres kjemiske egenskaper, men fordi
dette krever noe mer utstyr og arbeid, er det ikke omtalt i de fleste hobbybeker
om mineraler. Derfor folger det en narmere beskrivelse av en slik analyseteknikk
her. I de fleste tilfeller vil man kunne bestemme eller sirkle inn et ukjent materiale
ved & vurdere funnstedets geologi (paragenesen) og mineralets fysiske egenskaper.
Hvis dette ikke er tilstrekkelig til 4 bestemme mineralet, m4 man ty til andre ana-
lysemetoder. Den enkleste for amatorer er 4 forsoke 4 pdvise hvilke grunnstoffer
mineralet bestir av. Forutsetningen for 4 gjore slike kjemiske analyser er at mine-
ralet lar seg lose (i vann, syrer eller base). P4 den méten vil de forskjellige grunn-
stoffene eller karakteristiske ionegrupper pavise de enkelte grunnstoffene i mine-
ralet. Her er angitt en del karakteristiske reaksjoner for viktige grunnstoffer.

NB! Analysene bor foregd i dripeskala pa urglass og ses pa i mikroskop.

Al Med Cs2So4 gir kubiske XX av Cs-alun. Ammoniummolybdat pseu-
dohexagonale plater.
As Felles med Kl i saitsur lesning. Gir orange, hexagonale stjerner og plater

av Asl3. Med ammoniummolybdat gir det gule oktaedere.
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Ba
Bi
Ca
Cl
Cu

Fe

Mg
Na

I borater: — HC1 gir pseudohexagonale plater av H3BO.

— H2S04 gir hvitt bunnfall av BaSO4 — K4Fe(CN)6 gir lysegrd rhom-
boedere.

Saltsur lesning — KI og CsC1 gir gulrede sekskantede XX.

— H2S04 gir niler av gips (CaS04)

I loselige klorider: gir bunnfall med AgNO3.

Tilsettes NH4SCN og deretter straks NH3 til alkalisk reaksjon. Lange
bla niler og aggregater av Cu(NH3)2(SCN)2.

Fe2— gir sterkt bl farge med K3(Fe(CN)6).

Fe3 — gir sterkt bla farge med K4(Fe(CN)6).

Til en noytral provedripe settes et korn KHC204. Gir svakt rosa naler
og stjerner av MnC204.3H20.

Tilsettes NaHPO4, NH4C1 og NH3. Gir snestjerneaktige krystallaggre-
gater ved kulde — konvoluttaktige »skjeletter i varme.

Tilsettes uranylacetat gir lysegule tetraedriske XX.

I fosfater: tilsettes ammoniummolybdat i saltpetersur lesning, gir gule
kubiske korn. Med AgNO3 i noytral lesning gir gule tre-armige XX.

I sulfater: tilsettes CaC12 ved inndamping gir det gips XX.

CaF2 med H2S04 og NaCl i saltpetersur losning gir sekskantede,
plateformede XX av Na2SiF6.

Med H202 — brunfarget lesning. I svakt sur lesning med NH4F og RbC1
gir sterkt lysbrytende dipyramider og sekskantede plater.

HgC1 og NH4SCN tilsettes en noytral lesning gir hvite fjzzrformede XX
av ZnHg(SCN)4.

Andre spesialundersokelser.

I vitenskapelig mineralogisk arbeid brukes rentgendiffraksjon, spektrografi og
spektrometri i utstrakt grad ved analysering av mineraler som ikke kan bestemme
pd annen mite. Dette er spesialistarbeid som av og til benyttes ved museet i
Oslo for 4 bestemme vanskelige innsendte prover.

Knut Eldjarn
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DEFINISJON AV MINERALER ANNO 1769.

Den folgende definisjon er hentet fra »Den almindelige Natur-Historie i form
af et Dictionnaire» ved Valmont de Bomare, trykket i Kebenhavn i 1769 og
innsendt til redaksjonen av B.Gjerstad. Gamle skrifttyper erikke undertegnedes
sterkeste type, men »oversettelsen» lyder omtrent som folger (sitat):

MINERALIER (minereaux ou minerais, mineralis)
(Fotnote: Mineralier ere Jord- eller Steen-arter, som enten indeholde i sig Salt,

Svovel eller Metaller tillige).

Dette Navn udtrykker og ondbefatter gemeenligen alt det som oppgraves
af Jorden, nemlig, alt det som tilhorer Mineral-Riget: ikke destomindre for
at give det en mere szeregen Bemerkelse, indbefatter man

under dette Navn ikkun de Legemer, R ;
der indeholde enten Kies- eller ST B “
Salt-arter, enten Biergsit og Svovel, almindelige

. l ) : " ] r o - .
Shalv-sles el Metaterssasived - JRAFHY= §IffOVIE,

det Ord Mineral betegner man en

e,

e

Arts i sit Jord- eller steen-aktige LGexmal et
Avle-Leye. .. DICTIONNAIRE,
Man kalder mineraliserte eller for- i ,B'o-“-“‘s
ertsede Substanser dem hvisMellem- - e el i

Rum eller Damphuller ere blevne
opfyldte ved Indsilinger enten min- et Tokss oi st
eraliske eller metalliske Dampe: det e of .
ere langsomme og paa hinanden L Huzvou APHELEN, *
folgende Indvirkninger. Der gives TR .. c.. M,
Forertsere, saasom de svovelaktige g
Kiese, hvilke findes i Trz og braen-
der det ofte ved at selv skilles ad
eller opleses. De ved Svovel og
Arsenit forertsede Metaller ere van-
skeligere at bringe til deres Grund-
vaesen end om de vare skilte derved,
de Been, som ere blivne mineraliserte (forertsede) ved en Kobber-Oplos-
ning, danne Turkiser. Spather, som have Farver, ere nasten altid blevne
mineraliserede ved Jernet eller ved Kobberet, Kvartserne ere det meer sielden,
men de ere ofte atter bedekkede med Kieskristaller, som i deres flydende
Tilstand, ikke have kunnet sile der ind, og have sat sig paa Udsiden.

De metalliske Mineralier indeholde mere Metal end umetallisk Jord eller
Forertsere,da derimod de, som indeholde mere Svovel.

Arsenit U., end Metal ere Kiese, hvoraf man ikke faae Metallen med Fordeel.
See Kies item Arts Biergverk og Halvmetaller.

(Sitat slutt).

Jemte Some.
) e — o

Klebenhavn, '1769. %
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oy 3 7 e
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At alt som graves opp av jorden er mineraler er en definisjon som minner lite
om dagens mer vitenskapelig presise mater 4 definere pd. Jeg si umiddelbart
for meg kona krumbeyd over gronnsakhagen i full gang med 4 grave opp noen
mineraler til middag, men si direkte matnyttig er vel ikke denne hobbyen for

de fleste av oss.

Dagfinn M. Pedersen.
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BOKANMELDELSE

»Continentets adrift and continents around», en samling artikler fra Scientific
American 1963 — 1976, W.H. Freeman and Company, 660 Market Street, San
Francisco. CA 94104, USA, utgitt i 1976, pris kr. 47,25.

Kontinentaldrift er et fasinerende emne og det kom i lopet av 70-arene en rekke
ypperlige og illustrative boker om dette. De aller fleste pa engelsk. Denne boken
er redigert av J.Tuzo Wilson, som foruten & vare en av artikkelforfatterne, ogsé
har skrevet en fyldig innledning til hvert av de fire hovedavsnittene. Disse innled-
ningene gir en meget fin oversikt over den historiske utviklingen av de forskjellige
teorer, undersokelser som er blitt gjort og beviser som legges til grunn. De setter
saledes de etterfolgende artikkler inn i sin rette sammenheng og binder disse sam-
men pé en fin mate. De fire hovedavsnittene er:

BEVEGELIGHET I JORDSKORPA, som tar for seg Alfred Wegener’s teori om
kontinentaldrift fremsatt 1 1912 og utviklingen av denne frem til idag, med
kontinentaldrift, platetektonikk, jordskorpen og »varme flekker» i jordskorpen
som hovedemner.

PLATEBEVEGELSER, som belyser de tre forskjellige matene som platene beveger
seg 1 forhold til hverandre, nemlig ved havbunnspredning, riftsystemer som San
Andreas-riften (hvor Stillehavsplaten og den Nordamerikanske platen glir langs
hverandre) og til slutt plater som kolliderer, hvor fjellkjeder dannes og havbunns-
plater skyves under kontinentplatene.

EKSEMPLER PA PLATEBEVEGELSER, slik som oppdelingen av Pagaea (det
opprinnelige superkontinentet), utviklingen av det Indiske hav og Stillehavet,
samt den Mid-Atlantiske rygg.

ANVENDELSE AV PLATETEKTONIKKEN, gir eksempler pa hvordan denne
teorien underbygger og setter i sammenheng, en del andre teorier/observasjoner
slik som evolusjon og livets utvikling (fossile funn), utviklingen av livet i de for-
skjellige havomrader. Og sist, men ikke minst, fordelingen av de mineraliske res-
surser pa jorden.

Det er ekspertene selv som har skrevet disse artiklene, men de er skrevet for leg-
folk. Rikt illustrert som de er, med meget gode skisser og tegninger, gjor disse
artiklene det til en fornoyelse 4 sette seg inn i dette emnet. A lese om utviklingen
de siste 15 - 20 arene er omtrent som a lese et spennende eventyr. Kommer du
over denne boken (jeg fant den 1 Universitetsbokhandelen i Oslo) sa kan den trygt
anbefales som en god innforing i et spennende emne.

Dagfinn M. Pedersen

SISTE FRIST FOR NR. 4/80: 1. NOVEMBER 1980
og for NR. 1/81: 1. FEBRUAR 1981




FOSSILE PRIMITIVE FLERCELLEDE ORGANISMER —
SVAMPDYR: POLYPPDYR, MANETER OG KORALLER.

I en tidligere artikkel av NAGS-nytt (2/80:.24 - 29) ble en del viktige fossile
grupper av encellede organismer behandlet. For vi gar over til nevnte primitive
flercellede dyregrupper ma vi se litt pa utviklingen fra encellede til primitive
og mer avanserte flercellede organismer da dette er av betydning for & forsta
noe av den systematikk som er blitt opprettet av biologer og paleontologer i

de siste 250 ar.

Vi har kun teorien om hvordan:

1. det forste liv oppsto, 2. celler med cellekjerne kom til og 3. overgangen fra
encellede til flercellede organismer ble foretatt. Disse sakene er diskutert
meget inngaende i en rekke skrifter i lopet av den senere tid og skal ikke be-
handles i denne sammenheng. Allerede i sen-prekambrisk tid var det utviklet

bade encellede og flercellede orga-
nismer og allerede i kambrium var
de fleste nalevende hovedgrupper av
dyr representert.

Som kjent kan visse celler utvikles
til egg- og spermieceller gjennom s.k.
reduksjonsdeling. Disse cellekjerner
har kun halve antallet arvelighets-
baerere. En eggcelle ma smelte sam-
men med en spermiecelle for & bli
levedyktig, kunne vokse i storrelse
og fora kunne dele seg. En befruktet
eggcelle (Fig. 1) utvikler gjennom
deling (i 2, 4, 8, 16 celler osv.) en
enskiktet ball av celler det s.k.
bleere- (eller blastula) stadiet. Kun
svampedyrene (Porifera) stir som
en meget spesialisert gruppe igjen
pa dette stadium. Ved ytterligere
tilvekst og utvikling omdannes
bleerestadiet til det sk. beger-
(gastrula-) stadiet ved gradvis okende
innadboyning av den ene siden av
bleeren. Na far vi en struktur med
dobbel vegg (Ytre lag = ekroderm,
indre lag = endoderm) med en apn-
ing i den ene enden den s.k. ur-
munnen og et indre hulrom, den s.k.
urtarmen. Hos primitive flercellede
dyr som f.eks. koraller, fungerer
urtarmen som mave Og urmunnen
som munn.

Hos hoeyere evertebratgrupper ser vi
to skilte utviklingslinjer. Hos Proto-
stomia-grupper fungerer urmunnen
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Armiotingen Virveldyr
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Faordyr Holuvirveldyr
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( Brysroo ) { Hemicherdota )
Forkjellige mork ,/__ Pigghuder
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Fig. 1.
Hovedklassifikasjon i forhold til forskjellige
wutviklingsstadier (etter Henningsmoen m. f1.).
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fortsatt som munnapning og vi fir utviklet en ny analdpning. Hos Deutero-
stomia-grupper far vi utviklet en ny munnipning og urtarmen fungerer her
som analapning. En annen viktig sak er utviklingen av en ekte kroppshule
(=coelom, uttales solom) som kan dannes pa forskjellige mater. Enklest
utviklet bestar kroppshulen av en sekk rundt hjertet (som hos ledd-dyr og blet-
dyr). Best urviklet kroppshule ser vi hos pigghuder (Echinodermata), halvvir-
veldyr (Hemichordata) og virveldyr (Chordata) (hos de senere er alle organer
opphengt i ligamenter i en kjempestor kroppshule).

Av de fleste systematikere grupperes de hvirvellose dyr i forhold til hverandre
pa grunn av den ekte kroppshulens utvikling.

Storste systematiske enheter er rike (f.Eks. dyreriket og planteriket). Storste
hovedgruppe av dyr eller planter kalles phylum eller rekke (f.eks. phylum
Mollusca = blotdyr, phylum Arthropoda = ledd-dyr og phylum Chordata =
hvirveldyr). Under phylum folger mindre og mindre systematiske enheter som
klasse (f.eks. klasse Gastropoda = snegler), orden (f.eks. slekten Homo = men-
neskeslekten) og arr. Artsnavnet ma alltid skrives sammen med slektsnavnet
(f.eks. Homo sapiens) og alltid med liten begynnelsesbokstav. Bak artsnavnet
skrives ofte navnet pa den forsker som oppstilte arten og forst publiserte arts-
navnet og arstallet for publikasjonen f.eks. Mixopterus kiaeri Stormer, 1030.

Etter denne kortfattede innforing vedrorende systematiske hovedregler skal vi
behandle de mer primitvie hvirvellose dyr.

SVAMPEDYR —Phylum Porifera.

Enkelt organiserte flercellete, mest marine vanndyr som utviklingsmessig stdr
pa et spesialisert bleerestadium. Et enkelt svampedyr ligner en sekk med vegg
av 3 lag (Fig. 2). Ytterst ser vi en hud, konstruert av flate dekkceller. Innerst
ved svampedyrets sentrale hulrom (cloaca) finnes ernzringsopptakende s.k.
krageceller som er forsynt med hver sitt bevegelige gissel (sammenlign disse
cellene med de encellede gisseldyrene — flagellatene). Gjennom spesielle pore-
celler ( = ostier) strommer vannet inn i svampedyrets sentrale hulrom og ut
gjennom disses hoveddpning (osculum). Denne vannstrom forer med seg
ernzringspartikler og holdes igang gjennom rhytmiske bevegelser av krage-
cellene pa samme métes som hos encellete organismer. Maten fores til de andre,
ikke ernzringsopptakende cellene gjennom amobelignende ce{ler som er fritt

bevegelige i den halvflytende mel- ‘ E eiion
lommassen mellom ytre og indre
celleskikt. Disse cellene danner ogsa
skjelettndler (spikler) av kalk eller
kisel som kan vare forbundne til et
mer eller mindre kraftig skjelett. En
del svampedyr har isteden et elastisk
skjelett av s.k. spongin, iblandt i
kombinasjon med spikler. Vaske-
svampene har et slikt porest og
elastisk sponginskjelett som jo har
stor okonomisk verdi p.g.a. mange
bruksomrader. Trass i den differens-
iering av cellene vi kan se hos
svampedyrene mi vi huske at de er
meget lavt organiserte dyr hvor
cellene ikke henger sammen til et
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vev. De har ikke muskler, ikke Fig. 3.  Forskjellige typer av svampespikler
sanseorganer eller sammenhengende (Shrock & Twenhofel 1953).
nervesystem. For det meste er = (5139)

svampedyret ikke si enkelt kon- % %LR
struert som pa fig. 2. Veggene er ofte .
sterkt foldete og tykke, (fig.4), *
og kragecellene kan vare plassert i

spesielle »gisselkamre». Systema- (x135)
tikken baseres i forste rekke pé
type av spikler. Kalksvamper (Cal-
cispongea) har spikler av kalk (x135)
og er kjent fra kambrium — néatid.
Kiselsvamper (Hyalospongea) med
kiselspikler er kjent like lenge og :
disse kan ha praktfulle skjeletter Btas .
(Fig. 5). Den nylig oppdagede *

svampegruppen Sclerospongea ut- [:280) ﬁm
skiller bade et kalkskjelett og

kiselspikler. Kalkskjelettet ligner svaert mye pa det vi finner hos stromatopo-
roidene, en meget viktig fossil gruppe representert fra kambrium — kritt.
Stromatoporoidene er kolonidyr og deres skjeletter kan bygge opp store rev(i
likhet med revdannende koralldyr) i grunne havomrader. Skjelettet (Fig.
6) bestar av kalklag (latilaminae). Mikroskoperer vi et kalklag i tverrsnitt ser vi
horisontale lag (laminae) og vertikale pillarer (pilae). P overflaten av skjelet-
tet finnes ofte forheyninger (mameloner) og stjerneformete kanaler (astror-
hizae). Det er beskrevet en rekke forskjellige slekter og arter og en del av dem
er gode ledefossiler (fremfor alt i ordovicium, silur og devon). En del av
stromatoporoidene regnes som sclerospongier, andre som kalkalger. Atter
andre ser ikke ut til & here til noen nalevende gruppe.

-7
(x135)

EUMETAZOA — ekte flercellede dyr som utviklingsmessig star pa et beger-
stadium. Har tarmhule (urtarm) og munn. Har utviklet vev og organer. Vev
bestar av et eller flere lag av celler av samme slag som samarbeider om en
bestemt funksjon. Forskjellige typer av vev som samarbeider danner et organ,
(f.eks. maven, nyrene m.m.).

NESLEDYR — Phylum Cnidaria.
Typisk for Cnidaria er utviklingen av nesleceller med neslekapsler (nemato-

A [N fl
gﬁ) @J s% ﬁ

o i :x @

_ |
\-f:-jA 'M;

Fig. 4. Forskjellige typer av svampedyr i lengdesnitt (Buchsbaum 1955).
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cyster) av forskjellige typer. En del er utformet som
utskytbare »sproytem som inneholder en nervegift som
lammer eller dreper smadyr (se fig. 7). Til Cnidaria
horer enkelt konstruerte dyr uten hode, respirasjons-
organer, hjerte og sirkulasjonsorganer. Hver enkelt celle
tar seg av disse funksjonene (som hos encellede dyr og
svampedyr). Hvis vi forsyner et begerstadium (gastrula)
med tentakler far vi et nesledyr (fig. 7.). Ytterst finnes
en hud av epitel-muskelceller (=ektoderm) som ofte
avsondrer et yfre skjelett av kalk, kitin eller et homn-
aktig stoff. Nesledyrene er for det meste marine, enten
ensomlevende (solitzere) eller kolonidyr. Generasjons- Skjelett av den fossile
veksling mellom et wkjonnet, oftest fastsittende, giseisvampen Ventricul-
polyppstadium og et kjonnet , fritt svommende, meduse-  ties fra Devon (Shorck
-stadium er typisk for nesledyrene (Fig. 7). Fossile & Twenhofel 1953).
nesledyr er kient fra senprekambrium til natid. Viskal na se litt pa de viktigste
gruppene av nesledyr, nemlig polyppdyr (Hydrozoa), maneter (Scyphozoa) og
koralldyr (Anthozoa).

POLYPPDYR — Klasse Hydrozoa.
Karakteristisk for denne gruppe er generasjonsveksling mellom et forholdsvis
vel utviklet polyppstadium oget lite fritt svommende meduse-stadium (Fig. 8).
De fleste polypp-dyr er marine kolonidyr. Ferskvanns-hydraen er et ensom-
levende unntak. Hos de koloniale formene finner vi ofte en vel gjennomfort
arbeidsfordeling mellom polyppene. Noen tar opp naringen, andre forsvarer
kolonien (disse polyppene har en mengde nesleceller med hvilke de lammer
fiender og byttedyr) atter andre er forplantnings-polypper (medusaer pro-
duseres siden gjennom knopping). Da de fleste hydrozoer mangler skjelett
eller har et tynt Kitiniest skjelett (funnet som fossiler allerede fra ordovi-
cium) er det fa som er godt representert som fossiler. Unntak er de revdan-
nende s.k. »hydrokorallene» (Milleporina) som er vel representert som fossiler
lengdesnitt

astrorhizae

-
2e sl

latilaminae

lengdesni tt
sterk forstorrelse

mameloner
Fig. 6.
Gjennomskdret tverrsnitt

stromatopotoid med detaljbilder av bdde overflatestrukturer og indre strukturer.
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Fig. 7. Typiske strukturer hos nesledyr fetter Buchsbaum 1955 m.fl.).

fra kritt-natid samt gruppen Stylasterina fra tertizer — ntid. Begge disse grup-
pene har stabilt kalkskjelett (Fig. 9).

MANETER — Klasse Scyphozoa.

Karakteristisk for generasjonsveksling (Fig. 10) mellom ddrlig utviklet polypp-
stadium og vel utviklet meduse-stadium (»manetene»). Med unntak av en liten
gruppe er alle marine former. De er alle enslige (solitzre) og flyter eller svem-
mer i vannet. De store manetene kan normalt bli over 2 meter i diameter.

Fig. 8. Generasjonsutveksling hos polyppdyr — Hydrozoa (etter Buchsbaum 1955)
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Fig. 9. Fossile polyppdyr
(Moore ed. 1956).
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STYLASTERINA

Ekstremt store former av f.eks. slekten Cyanea kan na opp til 4 meter i dia-
meter og ha 30 meter lange tentakler dekket med nesleceller. Disse store
brennmanter kan vare meget ubehaglige for svemmende mennesker og dyr.
Karakteristiske strukturer hos en manet er en paraplylignende kropp (Fig. 10)
med svelgror, mave, munn, armer Og lange tentakler festet ved kroppens
(=svommeklokkens) kant. De fleste maneter er runde, men organene er ofte
ordnet i 4-talls-symetri. De er meget blote, geleaktige dyr uten skjelett. Merk-
elig nok, har vi funn av savel avtrykk av maneter som avstepninger av mavehul-
rommet hos maneter alt siden senprekambrisk tid (fossil manet se Fig. 11).

Fossil manet, Spatangopsis
fra underkambrium. (Moore ed. 1956).

= —

Fig.10. medusa (mcnef) o,
Generasjonsveksling hos manetdyr — 77 //4/' ’43‘5:’;%-., —

Schyphoza (etter Buchbaum 1955). == =

[
\

ciliert
=¥ |larve

knopping av :
nye medusaery

~—7



Professor Anders Kvale

Professor dr. philos Anders Kvale erded, 71 4r gammel. Med ham er en sentral
skikkelse i norsk geologi og en betydelig forkjemper for geofagene ved Univer-
sitetet i Bergen gitt bort.

Kvale var fodt i Fana og tok matematisk-naturvitenskapelig embedseksamen
i 1936. Hovedfagsarbeidet var en petrografisk undersoekelse over de kaledonske
eruptiv-bergarter pa Stord. I 1947 tok han den filosofiske doktorgrad pa av-
handlingen »Petrologic and Structural Studies in the Bergsdalen Quadrangle,
Western Norwayy.

Gjennom studietiden var Kvale i flere ar vitenskapelig assistent ved Bergens
Museums Mineral-geologiske avdeling. Han var geolog ved Norges Geologiske
Undersokelser, 1937-39 og overtok derefter amanuensisstilling ved Bergens
Museum. Kvale ble dosent ved Universitetet i Bergen i 1949 og professor i
1957.

Kvales viktigste forskningsomrader innen geologien var petrografi og struktur-
geologi. Det var i 1936 at Kvale begynte sine geologiske undersokelser i Bergs-
dalsomradet — det arbeidet som senere forte frem til doktorgraden. Fjellbygn-
ingen i dette omradet viste seg senere 4 veere meget komplisert.

For & bedre kunne studere de vanskelige tektoniske forhold, oppholdt Kvale
seg ved Hopkins University i Baltimore, USA vinteren 1938-39, der den kjente
strukturgeolog Ernst Closs sammen med sine kolleger dannet et av de nye
sentra der nye tektoniske arbeidsmetoder ble utviklet. Kvale utvidet senere
sine petrografisk-tektoniske undersokelser til storre deler av Den kaledonske
fjellkjede pa Vestlandet.

Kvales omfattende og noyaktige observasjoner, savel i felt som under bearbeid-
else av innsamlet materiale, dannet et solid grunnlag for hans konklusjoner.
Dette kombinert med stor arbeidskapasitet, forte til at Kvale publiserte flere
viktige arbeider med tilknytning til Den kaledonske fjellkjede pa Vestlandet.
Kvale var en internasjonalt anerkjent forsker innenfor sitt fagomrade. Han til-
brakte flere ar som foreleser og forsker ved utenlandske forskningsinstitusjoner.
I perioden 194749 var han gjesteprofessor ved University of California, Los
Angeles, og i 1956-57 var han efter invitasjon, gjesteforsker ved Eidgenossische
Technische Hochshule i Zurich for 4 bearbeide et omfattende geologisk mate-
riale fra Alpene. Dette resulterte i publikasjoner om de tektoniske forhold i
yngre fjellkjeder.

Kvales faglige interesse-omrader var mange. I 1950-4rene arbeidet han iherdig
for a skaffe midler til 2 utbygge det seismologiske stasjonsnettet i Norge. Hans
arbeide og kamp for dette lyktes, og i lopet av forste halvdel av 60-drene ble
stasjonsnettet i Norge betydelig utviklet og modernisert slik at det fullt ut
tilfredstilte tidens krav.

Han la ned et stort og betydningsfullt arbeid i oppbygningen av Jordskjelv-
stasjonen som ble skilt ut fra Geologisk Institutt i 1961, og ogsa i styrkning
av undervisning og forskning ved denne institusjonen. I denne forbindelse
satset han for & fi igangsatt marin-geofysiske undersokelser pd kontinental-
sokkele. Dette arbeidet ble pabegynt allerede i 1962 i Skagerrak lenge for
man Kjente til Nordsjoeens olje- og gass-ressurser. Tidlig sd han betydningen av
i sette i gang undervisning i petroleumsfag ved Universitetet, og han var en av
de sterkest engasjerte i arbeidet med a utarbeide de forste planer for denne
undervisning i slutten av 1960-arene.
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Kvale var medlem av en rekke komiteer, styrer og rdd. Han utforte alltid et
grundig og samvittighetsfullt arbeid og sparte seg aldri. Han var Norges repre-
sentant i Den europeiske seismologiske kommisjon fra 1954 til 1964, og han
satt i mange ar som rddsmedlem i Norges Teknisk-Naturvitenskaplige For-
skningsrdd. Han var medlem av Statens Oljerdd fra dets opprettelse i 1965.
Det var dette rdd som utarbeidet det forste omfattende regelverk i forbindelse
med utnyttelse av naturrikdommene pa vir kontinentalsokkel. Kvale var og
interessert i vitenskapelig popularisering. Gjennom 4rene holdt han en rekke
populzr-foredrag og var aktivt med i Selskapet til Vitenskapenes Fremme —
der han ogsa en tid var preses for selskapet. Geologisk Museum og publikums-
utstillinger sto hjerte nzr.

Kvale sluttet sin stilling ved Universitetet i Bergen ved nidd aldersgrense i
1977, men interessen for faget forsvant ikke ved passert aldersgrense. Han
hadde sin faste plass ved Geologisk Institutt og der fortsatte han 4 arbeide til
det siste med oppgaver som han na hadde mer tid til 4 ta seg av enn tidligere
ar.

Professor Kvale var medlem av det Norske Videnskaps-Akademi.

Markvard Sellevoll
Hans Holtedahl
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[
SLIPEBORD OG STEINSAGER 1
FOR KURS OG SKOLER.

»STAR KOMVIBIMASKIN**
FOR AMATORER OG .PROFFER”

ALT | SLIPEUTSTYR PA ET STED

SOLID OG RIMELIG

RING ELLER SKRIV. JEG STAR MED GLEDE TIL
DISPOSISJON MED RAD OG HJELP

b. gje rStad utstyr for smykkesteinsliping

Sorhalla 20. 1344 Haslum . Telefon (02) 53 36 86




GEOFYSIKK — III

PROSPEKTERING VED HJELP AV MAGNETOMETRI.

Magnetometri gar kort sagt ut p4 4 mile jordas magnetfelt. Det er den eldste av
de geofysiske metodene. Kompasset, det forste av de geofysiske instrumentene,
ble nemlig brukt til 4 finne jernmalmer alt for flere hundre 4r siden. Det er forst
og fremst ved malmprospektering magnetometri har betydning.. Ved leting etter
olje benyttes nesten utelukkende refleksjonsseismikk. Imidlertid kan magneto-
metri utferes fra fly, slik at bade de tidsmessige og ekonomiske ressurser som
kreves for magnetometri er en brokdel sammenlignet med hva som skal til ved
bruk av seismikk. Av denne grunn er magnetometri mye brukt til rekognoserende
undersokelser i store, ukjente omrader.

Jorda omgir seg med et stabilt, svaert svakt magnetfelt. Mesteparten av det jord-
magnetiske feltet har sitt opphav i det indre av jorda, og kan forklares ved 4 anta
en magnetisk dipol (magnet) med akse omtrent langs jordas rotasjonsakse. Det
er dette feltet som f.eks. gjor det mulig & navigere ved hjelp av kompass. Mile-
enheten for magnetisk feltstyrke er gamma (y) eller Tesla (T): 1 y = 109 T. Hos
oss er jordfeltet ca.50.000 y (fig. 1). ~

MAGNETISK TOTALFELT, 1965
\ '6’ Q
g (N

7

Fig. 1: Konturkart over styrken pd det jordmagnetiske felt i gamma.

Magnetfeltet som omgir en magnet haren evne til 4 pavirke bestemte umagnetiske
gienstander slik at de blir magnetiske. Stikker vi en magnet ned i en haug med
binders, vil en lang rekke bli hengende etter hverandre. Bindersen er blitt magne-
tisk, vi sier at den er magnetisert ved induksjon.Fjernes magneten, er bindersen
fortsatt litt magnetisk, vi har fatt permanent magnetisme. Slik permanent eller
remanent magnetisme oppstar ikke i alle magnetiserbare stoffer (f.eks. blett jern).
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P4 samme maéte vil jordfeltet pavirke magnetiserbare legemer. I naturen er det bare
tre mineraler som kan gi magnetiserbare bergarter: Magnetitt, magnetkis og ilm-
enitt. Av disse stir magnetitt i en sarklasse. Dette er vanlige spormineraler i
eruptive og metamorfe bergarter, men finnes nesten aldri i sedimenter. [ malmer
er innholdet spesielt hoyt. I jordfeltet (primzerfeltet) vil bergarter med disse
mineralene (i praksis magnetitt) bli magnetiske og omgi seg med egne, lokale
magnetfelt (sekundarfelt). Det er ikke mulig 4 mile primarfeltet og sekundzer-
feltet hver for seg, det er alltid resultanten (totalfeltet) vi observerer.

Milingen av det magnetiske totalfelt utferes med et instrument som kalles et
magnometer. Det finnes mange utgaver, men de faller i to hovedgrupper:
Mekaniske og elektriske.

De mekaniske kan sammenliknes med et kompass, idet de alle inneholder en
magnetndl opphengt eller opplagret dreibar om en akse. I prinsippet avleses
magnetfeltets styrke ut fra magnetnalas utslag. De er avhengig av 4 veere vatret
opp, og egner seg derfor bare for bakkemalinger. Mange som f.eks. den NGU-
konstruerte Minimag, er raske og enkle hdndinstrumenter. De mekaniske magnet-
ometerne har en noyaktighet mellom 1 - 1-y.

De elektriske magnetometrene erlangt mer noyaktige, helt ned til 1/10 — 1/100 y.
Mange av de kan maéle totalfeltet uten 4 vaere noyaktig orientert. Dette gjor dem
spesielt egnet til bruk i fly. Det finnes flere typer med forskjellige virkemite. Pro-
tonmagnetometeret, som er det vanligst brukte idag, er enkelt sagt en flaske vann
med en stremspole rundt. Instrumentet baserer seg pd det magnetiske moment
til hydrogenkjemene (protonene) i vannet.

Etter at malingene er utfort blir verdiene plottet pa kart og konturert (fig. 2).

Fig. 2 Fig. 3

Magnetisk totalfelt over Skan- Magnetisk normalfelt for Skan-
dinavia med konturavstand 250 dinavia (1965) med kontur-
y. Mdlingene er gjort i 3000 m avstand 500 y.

flyheyde og med 40 km pro-

filavstand.
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Vi fAr da et bilde av totalfeltet, resultanten av primzr- og sekundzarfeltet. Egent-
lig er det sekundarfeltet, fordrsaket av magnetiserbare bergarter, som er av inter-
esse for oss. En mate 2 splitte primzer- og sekundzerfelt, er 4 glatte ut totalfeltet,
og regne dette for primzrfeltet (ofte kalt normalfelt) (fig. 3). Normalfeltet kan
ogsA beregnes etter et internasjonalt vedtatt formelverk. Det som er glattet bort
er da sekundarfeltet. Dette utgjer avviket fra normalfeltet, og kalles derfor van-
ligvis anomalifeltet. Det fremkommer ved 4 subtrahere normalfeltet fra totalfeltet.

Et konturkart over anomalifeltet vil siledes vise magnetitt-variasjoner i under-
grunnen. Omrader med mulige malmforekomster lar seg ofte peke ut. Matemat-
iske beregninger (ofte bare bruk av tommelfinger-regler) pd anomaliens form,
belgelengde og amplitude kan gi grunnlag for 4 uttale seg om utstrekning,dyp og
innhold av magnetiske mineraler i bergartene som forirsaker anomaliene. Siden
umetamorfe sedimenter nesten alltid er umagnetiske, vil anomaliene ha sin 4rsak
i grunnfjellet. Anomalienes forlep vil med andre ord gjenspeile geologiske grenser
og strukturer. Magnometri er derfor et nyttig hjelpemiddel ogsid ved regional-
geologisk kartlegging. Ved oljeprospektering gjores det bruk av dette til pavisning
og grovkartlegging av sedimentaere basseng med gunstig miljo og strukturer for
oljeforekomster.

Avslutningsvis vil vi nevne den avgjerende betydning magnetometri spilte for &
bevise teorien om global tektonikk (plate tektonikk, havbunnspredning, konti-
nentaldrift) i 1960-arene.

Literatur:

Dobrin, M.B., 1976: Introduction to geophysical prospecting.
McGraw-Hill, 630 p.

Nettleton, L.L., 1971 Elementary gravity and magnetics for geologists
and seismologists.
Society of Exploration Geophysicists, monograph
series 1, 121 p.

Wyllie, P.J., 1971: The Dynamic Earth: Textbook in Geosciences.
John Wiley & Sons Inc., 416 p.

Am, K., 1973: Om bruk av magnetometri ved oljeleting.
Norsk geol. Unders. 284,45 p.

Terje Hagevang

Saga Petroleum a.s.&co.

BEGRENSET ADKOMST TIL GLOMSRUDKOLLEN.

Det er na satt opp skilt rett etter Damtjern om at veien videre er
stengt for andre enn grunneiere. Dette medferer en spasertur pa
ca. 1 km. for dagsbesokende. Problemet blir sterre for de som hen-
legger helgeturer dit da avstanden til teltplassen ved Store Vindsjo
er ennd lengre. Opparbeidet parkeringsplass finnes ved skiltet.

David W. Johansen
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OPPLEGG I GEOLOGI FOR UNGDOMSSKULANE PA BOMLOQ.

For 7 - 8 manader sidan gjekk skulekontoret i Bemlo kommune ut med fore-
spurnad til eit par av hovedfagsstudentane i geologi ved Geologisk institutt,
avd. A, Universitetet i Bergen, om dei kunne ta pa seg 4 laga eit opplegg i geo-
logi for ungdomsskulesteget pd Bomlo. Ein av desse var interessert, han kont-
akta si underskrivne som arbeidar i skulen. Eg har studert litt geologi sjolv og
har halde kontakten med fagmiljoet ved like etterpa.

Gjennom undervisninga i naturgeografi kan ein gjera seg nytte av ein god del
grunnleggjande geologi dersom ein kan gjera stoffet levande og interessant.
Dette kan ein gjera gjennom 4 ta elevane med ut i naturen og leera dei 4 bruka
augane sine.

Bomlo har til no vore heller darleg kartlagd med omsyn til geologien nr ein
ser med »moderne augem. Det ein har hatt 4 halde seg til er Reusch: »Bem-
meloen og Karmeen med omgivelser». Reusch var ein god geolog og framifri
illustrater, men han hadde ikkje moderme hjelpemidlar til disposisjon og dei
kunnskapane som er blitt tilgjengeleg dei siste ra.

Utanom hans arbeid er det ei hovudfagsoppgive fra 1971, og eit arbeid av
N.H. Kolderup ein gogn i 1930-4ra.

Bergartane har nok delvis dei same namna, men tolkninga av korleis dei er
blitt til har endra seg radikalt, fra & vera forskjellige gronskifrer/gronsteinar og
sediment til 4 vera deler av gamal havbotnskorpe fra tida for Noreg og Gren-
land kolliderte for rundt 420 millioner ar sidan. Det er i lopet av dei tre siste
dra at dette er blitt kjendt gjennom det arbeidet tre hovedfagsstudentar fra
Bergen har gjort. Dei har detaljkartlagt den sorlege delen av Bemlo, og det er
mykje av deira arbeid som er grunnlaget for det undervisningsopplegget vi har
utarbeidd. Saman med Harald Brekke, ein av studentane, har eg si utarbeidd
eit ekskursjoneopplegg for ungdomsskulane pd Bemlo. Malet med dette opp-
legget er 4 gjera elevane i ungdomsskulen litt kjende med kva geologi er for
noko, lera dei litt om kva dei bur p4, ogikkje minst, leradei til 4 bruke augene
sine (leera dei 4 sja). Vi har lagt vekt p4 4 nytta si enkel sprikbruk som moge-
leg, ogsa nar det gjeld fagterminologi som det er vanskeleg & koma utanom.

NORSKE OG UTENLANDSKE MINERALER
FOR SALG

Fra samling selges hundrevis av mineralstuffer i
forskjellige storrelser. Detaljert liste sendes
interesserte. Skriv til:

GUNNAR HELVIG
POSTBOKS 30
4820 FROLAND
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For 4 kunne utarbeide ekskursjonane, var det naudsynt 4 bruka noko tid til
feltarbeid. Det viktigaste var da & finna fram til godt brukbare stopp i nzr-
leiken av kvar skule, laga smé illustrasjonar og laga eit utkast til arbeidsopp-
giver. Talet pa stopp pa kvar ekskursjon ligg mellom 7 og 12, nokre har eit
par ekstrastopp. Til kvart stopp er det s& laga ein del arbeidsoppgiver som
elevane skal prova 4 svarapd, enten medan dei er ute pa ekskursjon eller i sam-
band med etterarbeid pd skulen. Til desse arbeidsoppgavene er det ogsad ut-
arbeidd ein »fasit» for leeraren. Av erfaring veit vi at laerarane veit sveert lite
om geologi, det er ogsa eit fag dei av den grunn ikkje vigar seg s lett borti. Vi
hapar dette betrar seg gjennom eit slikt opplegg vi har laga. I samband med
ekskursjonane har vi ogsa laga til ei steinsamling for kvar skule, samlinga er
representativ for dei bergartar og mineral ein finn pad Bomlo.

Det er ogsd utarbeidd ein storre ekskursjon som dekkar det meste av oya. Her
er det ialt 14 stopp og ein har anledning til 4 ta med dei stoppa som passer best
eller som det blir tid til. Det skulle vere kjendt at ein ma bruka noko tid pa
kvar stopp nar ein er ute pi ekskursjon, ein kan berre gloeyme klokka da.

Som ein generell innleiing til desse ekskursjonsomtalane har vi teke med ein
god del om korleis jorda er oppbygd, med midt-oceanryggar, neddykkings-
sonar og jordskorpeplatene som »svirra vilt rundt pa eiga hand». Vi har ogsa
teke med korleis ei fjellkjede blir danna. Noko om dei mest vanlege minerale
ein kan finna pd Bemlo er ogsd med. Elles er det litt om bergartar og deform-
asjon av desse. Litt om historisk geologi, fossilar og ikkje minst ei kort innfor-
ing i geologisk kartleggjing er ogsa med. Sjelvsagt har vi med ein kort, generell
omtale av geologien i dei omrada vi kan dela Bemlo inn i nir det gjeld geologi.

Harald Breivik

GULLSMED F.I. EEG
(inneh. Arne H. Eeg)
"Stengruben", Dronningensgt. 27
Gslo 1
TIF.: 41 74 74

FORUTEN VANLIG GULLSMEDFORRETNING, ER VAR
SPESIALITET DIAMANTER OG ANDRE SLEPNE STENER

VI FORER OGSA SJELDNE SLEPNE STENER

ASSORTERT UTVALG | STENKJEDER. DYRERE MINERALER
VI LAGER RINGER M.M. PLASTESKER FOR MINERALER

EGEN STENAVDELING




Fredning av Malmeoya.

Malmoya — en liten uanselig oy i Bunnefjorden utenfor Oslo som man sd vidt
ser fra motorveien.

Malmoya — et kjent sted for mange som er interessert i palaeontologi (lzeren om
fossilene) og geologi, et sted man besoker om og om igjen.

Som David Worsley skriver i Geologisk forer for Oslo-trakten: »Malmoya er et
usedvanlig verdifullt naturdokument i norsk og international sammenheng, og
er av uerstattelig verdi for geologisk forskning og undervisning.

Omradets verdi ligger ikke bare i de enkelte fossilene, like viktig er at man
her kan rekonstruere hele fysiske miljoer, omfattende havdybde, stromforhold,
materialtransport, osv. og se disse i sammenheng med livsmiljoene for dyre-
samfunnene.»

Dette hores meget imponerende ut, og Malmoya er virkelig en geologisk perle
i Oslo-feltet.

Denne lille oya blir 4rlig besokt og studert av forskere og studenter fra inn- og
utland, eskursjon fra grunnskolen, videregiende skoler og universiteter
blir lagt dit, og ikke minst blir Malmoya flittig besokt av amator-geologer og
klubber.

Ogsa plante- og dyrelivet (spesielt fuglelivet) pA Malmoya er interessant og
unikt. For eksempel ble en lovetann-art forste gang funnet og bestemt pa
Malmoya, nemlig Oslo-levetann.

—

STENSLIPING

Norges nye »nasjonalhobby». Stikk innom oss og se vart
store utvalg til rimelige priser.

@ Slipeutstyr ® Stensmykker

@® Riasten ® Presangartikler

® Innfatninger ® Cabochoner i norsk
® Mineraler sten og mye mer

GEO-HOBBY

Trondheimsvn. 6, Oslo 5.
Tif. (02) 37 67 88

Apent: 10.00 — 16.00 (13.00)
Mandag stengt.
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Litt om geologien:

Malmoya’s fjellgrunn bestir av fossilferende, lagdelte bergarter (skifre, kalk-
og sandsteiner) fra Silut og everste Ordovisium (etasje Sb - 8d). De fleste
lagene har vert utsatt for forvitring gijennom 4rtusener, hvilket betyr at struk-
turene trer tydelig frem og at fossiler er ferdig preparert av naturen selv.

Dette gjor at fossilene lett kan studeres in situ (mens de sitter fast i fjellet),
noe som forteller forskerne mye mer enn innsamlede fossiler.

Ombkring 10% av Norges kjente Silur-fossiler finnes bare p4 Malmeya (en del
er ogsad oppkalt etter Malmoya), og mange finnes heller ikke i andre land.
Beskrivelser av fossiler herfra er publisert av norske, svenske, amerikanske,
britiske, tyske og polske forskere helt opp til den senere tid. Men likevel er
bare en brokdel blitt nzrmere beskrevet.

Malmeya har blitt undersokt siden slutten av 18-hundretallet og man skulle
kansjke tro at denne lille oya burde vart ferdig utforsket. Men slike under-
sokelser blir aldri »ferdige». Forskningsmetoder og nye kunnskaper innen
palaeontologien utvikles stadig, og derfor er det fra et geologisk sysnpunkt
nodvendig at Malmeya ogsa i fremtiden blir tilgjengelig for undersokelser.
Dette er et problem som er aktualisert i de siste 4rene. Malmoya’s beliggen-
het (10 min. kjoring fra Oslo sentrum) medforer et utbygnings-press, og pa-
gangen av geologi-interesserte (spesielt fossilsamlere) har fort til en tildels
meget sterk »slitasje» og i enkelte tilfelle odeleggelse av forekomstene.
Bergarts-strukturene er fremkalt av forvitringen og slir en les prover fra fast
fiell odelegges overflate-strukturene, og fossiler sprekker ofte nr man prover
4 fa dem ut. Folk som kommer senere vil da ikke fi se dem mer i sitt rette
milje. Og forekomstens verdi forringes tilsvarende.

Det var derfor behov for 4 fa istand en verning av Malmeya. Bl.a. Geologisk
museum og Kontoret for natur- og miljovernsaker arbeidet med dette i slutten
av 70-4rene.

Vernetiltakene matte omfatte geologien, plante- og dyrelivet. Man matte ta
hensyn til de fastboende, lokalmiljeet og kommunens planer for omradet
(vann/kloakk, veier, batplasser, osv.) Men en losning ble funnet og ved Konge-
lig resolusjon av 2.11.79 ble Malmeya Naturminner opprettet.

Naturminnene er avmerket pé kartskissen:

L. Nordre Malmeya naturminne
II. Malmoya brygge naturminne
III. Sondre Malmoya naturminne

[ tillegg er Malmoeykalven Kanineya, Malmeyskjeer og Hertugskjeer ogsa natur-
minner.

Her folger noen av fredningsbestemmelsene for naturminnene:

— Bergrunnen er fredet mot enhver form for inngrep. Det er sdledes forbudt
4 odelegge grunnens naturlige overflate ved 4 sla, hakke, bore o.l.

— Plantelivet er fredet mot all odeleggelse utover det som folger av lovlig ferd-
sel.

— Ville fugler, herunder deres reir, egg og unger er fredet mot skade, odeleg-
gelse og unodig forstyrrelse.

— Balbrenning er forbudt.

— Teltslaging er forbudt utenom det avsatte omradet i Sendre Malmoya Natur-
minne.
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Forevrig er det kun fastboende som har lov til 4 kjere bil pA Malmeya, besok-
ende kan parkere ved broen mellom Ormoya og Malmoya.

Det er fremdeles lov 4 plukke med seg lose steiner og fossiler. For at ikke
Malmoya skal miste sin verdi som geologisk og pedagogisk godbit er det viktig
at alle som ferdes pi eya retter seg etter disse bestemmelsene.

Det ville vere for j....... om noen tankelose individer odela severdigheter som
det har tatt tusener og millioner av ar for naturen 4 frembringe.

Sa velkommen til Malmeya: se, studer, laer, la hammeren bli hjemme og tr4
forsiktig!

Tom Hoel

Ref:

Geologisk ferer for Oslo-trakten.
Vern av Malmeya, Kontoret for
natur- og miljovernsaker.

Kongelig resolusjon av 2.11.79 om
opprettelse av Malmoya naturmin-
ner.

Noe for norske amatergeologer?

Svenske amatorgeologer aktiviseres.

I 4r begynner amatorgeologene i @rebro ldn 4 lete etter mineraler. Utviklings-
fondet i linet administrerer jakten. @konomiske bidrag kommer fra landsting
og kommuner. Etter sommeren skal det deles ut kr. 15.000,— i priser. Hvis
det senere blir grubedrift, vil finneren tjene betydelig mer. Szrlig disse itte
mineralene er etterlyst: Bekblende(uraninit), molybdenglans, feltspat, sink-
blende, kobberkis, blyglans, beryll, scheelit. Inspirasjonen kom fra Nord-
Sverige, men framfor alt fra Finland. (Ny Teknik, p.3, nr. 23, S. juni 1980).
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HVA ER EN MARLEIK?

Marleiker er harde klumper i sand eller leire. De er laget av det samme materialet
som de ligger i, men kornene er kittet sammen med kalk.

Hvordan ser en marleik ut?

De fleste marleiker er runde og litt flate. De kan ha alle mulige rare former med
utvekster bade her og der (Fig. 1). Ofte »voksem flere marleiker sammen, og en

far merkelige kombinasjoner.

Navnet marleik som antakelig betyrlekerlagd av kalkholdig leire, viser at de alltid
har appelert til fantasien. Marleiker fra samme lag og sted ligner ofte p4 hverandre,
slik at det kan vare mulig 4 gjette hvor de kommer fra.

Fig. 1. Marleiker — et av
naturens luner?

Fig. 2. Marleik med for-
steining av torsk.

Fig. 3. Kalk avsatt i pore-
rommene kitter kor-
nene sammen til en
marleik.

Forsteininger i marleiker.

Inni marleiker kan en finne for-
steinede dyr eller planter (Fig. 2).
De wvanligste fossilene er skjell og
sneglehus, men vi finner ogsa rester
av andre sjedyr som sjostjerner,
krabber, fisk og leddmark.

Hvordan er marleiker dannet?
Marleiker dannes ved at kalk lest
i grunnvannet felles ut rundt en
kjerne. Kalken avsettes i porene mel-
lom sand- eller leirkornene (Fig. 3).
Marleiker finner en helst i litt grove,
porose lag hvor vannet strommer lett
igjennom. De »voksem ved at kalken
fyller porene utover i lag etter lag
og kitter kornene sammen. De opp-
rinnelige sand- eller leirkornene blir
ikke forstyrret, men ligger pid sam-
me mate som fer. Av og til kan en
se den opprinnelige lagdelingen fort-
sette uforstyrret rett gjennom mar-
leiken. Hvorfor kalk begynner 4 felle
ut, vet vi ikke sikkert. Noen mener
det er nodvendig med et dedt dyr
eller en plante. Nir dede organismer
ritner, skiller de ut stoffer som
hjelper til & felle ut kalk. Ofte lig-
ger marleiken som en kappe rundt
et fossil (Fig. 4). Men de fleste
marleiker er ingenting inni. Kanskje
er dyret ritnet helt vekk uten i
etterlate spor. Eller kanskje trengs
det -bare et lite kalkkorn som
kjerne om miljoet som ellers er
gunstig. En del forskere tror det ma
vaere kaldt, ca. 0 oC, for 4 fa dannet
marleiker.

Nar ble marleiker dannet?

Vi har mange marleiker fra slutten
av siste istid. De fleste er dannet i
havet rett etter at leira eller sanden
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Fig. 4. Marleiken ligger som
en kappe rundt fossilet.
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Fig. 5. Nydannet marleik i

gadr uforstyrret giennom
marleiken.

Fig. 6. Sam}r-z;'-)narleik etter
overlagring. Laget er
presset mye sammen pd

siden av marleiken.

Fig. 7. Omrdder hvor marleiker

forekommer hyppigst.

Fig. 8. I Nordland ble mar-

leiker brukt som bryner.
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ble avsatt. At de er dannet samtidig
eller rett etter, ser en i marleiker
hvor den opprinnelige lagdelingen
er bevart. Den lose leira rundt mar-
leiken ble presset sammen nar ny
leire ble avsatt oppa, sd lagene ble
tynnere. Marleiken var ellerede sa
hard, derfor kunne den ikke presses
si mye sammen. Dermed er lagene
inne 1 marleiken fortsatt tykke,
(Fig. S og 6).

1 Folldal er det funnet marleiker
i gammel jord fra en istid for den
siste store som sluttet for 10 —
15 000 ar siden.

Hvor finner vi marleiker?

De fleste marleiker er dannet i
gammel havbunn. 1 dag kan vi
finne dem langt over havnivd
fordi landet har hevet seg etter siste
istid. 1 fjelltrakter og i indre strok,
hvor havet aldri har nadd, er de
sjeldnere. Men det er funnet mar-
leiker her ogsia noen steder. De er
dannet i ferskvannssjoer. Sjoene ble
demmet opp av innlandsisen og
hadde tilforsel av vann fra breene.
Marleiker er mest vanlig pa Ost-
landet, i Romsdalen, Trondelag og
i Nordland. I Bergenstraktene er de
ikke funnet (Fig. 7).

Hva kan marleiker fortelle oss?
Fossilene inni marleiker kan fortelle
noe om innvandringshistorien til
dyr og planter etter istiden. Hvor de
kommer fra og nar forholdene ble
sa gode at de kunne leve der.
Dessuten er marleiker noen av de
yngste knolledannelser vi har. Ogsa
for millioner av ar siden fantes det
marleiker. Disse finner vi idag som
kalkknoller i skifer. Marleikene vi
finner idag, kan hjelpe til & gi svar
pa hvorfor vi har disse gamle knol-
lene. Og fossilholdige marleiker kan
kanskje oke forstaelsen av hvordan
fossiler blir til. Marleiker kan vare
dekorative og morsomme i seg selv.
De kan vare til direkte nytte ogsa.
I Nordland ble de brukt som bryner
for i tiden (Fig. 8).

Gudveig Baarli.

Paleontologisk Museum, Oslo —
Smablad nr. 17.
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Forside: Amethyst-krystaller (15x8cm) Bakside: Tradselv-inklusjoner i flusspat-
Gjellebekk, Lier. krystall (3cm). Gottes Hiilfe, Kongsberg
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