GEOFYSIKK — III

PROSPEKTERING VED HJELP AV MAGNETOMETRI.

Magnetometri gar kort sagt ut p4 4 mile jordas magnetfelt. Det er den eldste av
de geofysiske metodene. Kompasset, det forste av de geofysiske instrumentene,
ble nemlig brukt til 4 finne jernmalmer alt for flere hundre 4r siden. Det er forst
og fremst ved malmprospektering magnetometri har betydning.. Ved leting etter
olje benyttes nesten utelukkende refleksjonsseismikk. Imidlertid kan magneto-
metri utferes fra fly, slik at bade de tidsmessige og ekonomiske ressurser som
kreves for magnetometri er en brokdel sammenlignet med hva som skal til ved
bruk av seismikk. Av denne grunn er magnetometri mye brukt til rekognoserende
undersokelser i store, ukjente omrader.

Jorda omgir seg med et stabilt, svaert svakt magnetfelt. Mesteparten av det jord-
magnetiske feltet har sitt opphav i det indre av jorda, og kan forklares ved 4 anta
en magnetisk dipol (magnet) med akse omtrent langs jordas rotasjonsakse. Det
er dette feltet som f.eks. gjor det mulig & navigere ved hjelp av kompass. Mile-
enheten for magnetisk feltstyrke er gamma (y) eller Tesla (T): 1 y = 109 T. Hos
oss er jordfeltet ca.50.000 y (fig. 1). ~
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Fig. 1: Konturkart over styrken pd det jordmagnetiske felt i gamma.

Magnetfeltet som omgir en magnet haren evne til 4 pavirke bestemte umagnetiske
gienstander slik at de blir magnetiske. Stikker vi en magnet ned i en haug med
binders, vil en lang rekke bli hengende etter hverandre. Bindersen er blitt magne-
tisk, vi sier at den er magnetisert ved induksjon.Fjernes magneten, er bindersen
fortsatt litt magnetisk, vi har fatt permanent magnetisme. Slik permanent eller
remanent magnetisme oppstar ikke i alle magnetiserbare stoffer (f.eks. blett jern).
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P4 samme maéte vil jordfeltet pavirke magnetiserbare legemer. I naturen er det bare
tre mineraler som kan gi magnetiserbare bergarter: Magnetitt, magnetkis og ilm-
enitt. Av disse stir magnetitt i en sarklasse. Dette er vanlige spormineraler i
eruptive og metamorfe bergarter, men finnes nesten aldri i sedimenter. [ malmer
er innholdet spesielt hoyt. I jordfeltet (primzerfeltet) vil bergarter med disse
mineralene (i praksis magnetitt) bli magnetiske og omgi seg med egne, lokale
magnetfelt (sekundarfelt). Det er ikke mulig 4 mile primarfeltet og sekundzer-
feltet hver for seg, det er alltid resultanten (totalfeltet) vi observerer.

Milingen av det magnetiske totalfelt utferes med et instrument som kalles et
magnometer. Det finnes mange utgaver, men de faller i to hovedgrupper:
Mekaniske og elektriske.

De mekaniske kan sammenliknes med et kompass, idet de alle inneholder en
magnetndl opphengt eller opplagret dreibar om en akse. I prinsippet avleses
magnetfeltets styrke ut fra magnetnalas utslag. De er avhengig av 4 veere vatret
opp, og egner seg derfor bare for bakkemalinger. Mange som f.eks. den NGU-
konstruerte Minimag, er raske og enkle hdndinstrumenter. De mekaniske magnet-
ometerne har en noyaktighet mellom 1 - 1-y.

De elektriske magnetometrene erlangt mer noyaktige, helt ned til 1/10 — 1/100 y.
Mange av de kan maéle totalfeltet uten 4 vaere noyaktig orientert. Dette gjor dem
spesielt egnet til bruk i fly. Det finnes flere typer med forskjellige virkemite. Pro-
tonmagnetometeret, som er det vanligst brukte idag, er enkelt sagt en flaske vann
med en stremspole rundt. Instrumentet baserer seg pd det magnetiske moment
til hydrogenkjemene (protonene) i vannet.

Etter at malingene er utfort blir verdiene plottet pa kart og konturert (fig. 2).

Fig. 2 Fig. 3

Magnetisk totalfelt over Skan- Magnetisk normalfelt for Skan-
dinavia med konturavstand 250 dinavia (1965) med kontur-
y. Mdlingene er gjort i 3000 m avstand 500 y.

flyheyde og med 40 km pro-

filavstand.
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Vi fAr da et bilde av totalfeltet, resultanten av primzr- og sekundzarfeltet. Egent-
lig er det sekundarfeltet, fordrsaket av magnetiserbare bergarter, som er av inter-
esse for oss. En mate 2 splitte primzer- og sekundzerfelt, er 4 glatte ut totalfeltet,
og regne dette for primzrfeltet (ofte kalt normalfelt) (fig. 3). Normalfeltet kan
ogsA beregnes etter et internasjonalt vedtatt formelverk. Det som er glattet bort
er da sekundarfeltet. Dette utgjer avviket fra normalfeltet, og kalles derfor van-
ligvis anomalifeltet. Det fremkommer ved 4 subtrahere normalfeltet fra totalfeltet.

Et konturkart over anomalifeltet vil siledes vise magnetitt-variasjoner i under-
grunnen. Omrader med mulige malmforekomster lar seg ofte peke ut. Matemat-
iske beregninger (ofte bare bruk av tommelfinger-regler) pd anomaliens form,
belgelengde og amplitude kan gi grunnlag for 4 uttale seg om utstrekning,dyp og
innhold av magnetiske mineraler i bergartene som forirsaker anomaliene. Siden
umetamorfe sedimenter nesten alltid er umagnetiske, vil anomaliene ha sin 4rsak
i grunnfjellet. Anomalienes forlep vil med andre ord gjenspeile geologiske grenser
og strukturer. Magnometri er derfor et nyttig hjelpemiddel ogsid ved regional-
geologisk kartlegging. Ved oljeprospektering gjores det bruk av dette til pavisning
og grovkartlegging av sedimentaere basseng med gunstig miljo og strukturer for
oljeforekomster.

Avslutningsvis vil vi nevne den avgjerende betydning magnetometri spilte for &
bevise teorien om global tektonikk (plate tektonikk, havbunnspredning, konti-
nentaldrift) i 1960-arene.
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BEGRENSET ADKOMST TIL GLOMSRUDKOLLEN.

Det er na satt opp skilt rett etter Damtjern om at veien videre er
stengt for andre enn grunneiere. Dette medferer en spasertur pa
ca. 1 km. for dagsbesokende. Problemet blir sterre for de som hen-
legger helgeturer dit da avstanden til teltplassen ved Store Vindsjo
er ennd lengre. Opparbeidet parkeringsplass finnes ved skiltet.

David W. Johansen

31





