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Nytt fra foreningene

Kongsberg og Omegn Geologifore-
ning har i 1983 hatt 7 medlemsmater,
8 styremeter, 22 sage/slipemeter, 6
byttemeter samt 3 apne meter med
foredragsholdere. De har arrangert 8
turer hvorav 2 weekendturer. De for-
teller at de apne metene med fore-
dragsholdere ser ut til & trekke flest
medlemmer og andre intresserte,
disse metene blir jo annonsert i pres-
sen. Bytte- og slipemeatene er ikke sa
godt besgkt, men man haper at dette
kan rette seg i 1984.

Drammen Geologiforening har hatt
11 meter med gode foredragsholdere
i perioden som har gatt. Interessen
for metene var stor blant de 86 med-
lemmene. Ellers ble det arrangert 4
turer. | oktober hadde de for annen
gang mineralmesse i Drammen bibli-
otek. Det kan foreningen godt fortset-
te med. DG-Nytt er godt, og innehol-
der ting av interesse for medlem-
mene, skulle vi tro.

Follo Geologiforening har ca. 85
medlemmer. Den har hatt 5 styreme-
ter og ellers stor aktivitet. Det har
veert tema/filmkvelder, dugnadskveld
og turer. Foreningen har et godt
planlagt varprogram. 27. februar
1984 hadde klubben 10 ars jubileum
som ble beharig markert i auditorium
og kantine pa Landbruksheyskolen.
Vi gratulerer!

Halden Geologiforening hadde et
medlemstall pa 61 ved utgangen av
1983. De har hatt 9 medlemsmaeter,
13 styremeter og apne kvelder hver
onsdag. Et museumsbesek og 6 turer
ble ogsa arrangert. | samarbeid med
Friundervisningen hadde foreningen
et slipekurs. | februar feiret Halden
Geologiforening 5 ar. Vi gratulerer
den aktive klubben med dagen. Nytt
medlemsblad, «Monolitten» er en re-
alitet, og det er pa sin plass med nok
en gratulasjon.
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FORUNDERLIGE
PETROLEUM

Av Inge Bryhni
\ lllustrasjoner ved Tor Wilthill
Fra Esso Perspektiv 1-81.

Fotosyntese. Ved hjelp av fargestoffet klorofyll har grenne planter evnen til & overfere sol-energi til
kjemisk energi. Fra de enkle forbindelsene karbondioksyd og vann kan de ved sollysets innvirkning
produsere sukker, som omdannes videre til en rekke andre organiske stoffer. Som et biprodukt ved
denne reaksjonen er det dannet oksygen, som hovedsakelig er blitt tilfert Jordens atmosfaere pa
denne méaten. De mikroskopiske plantene i havet produserer sammen med landplantene ca. 100
milliarder tonn hvert &r (mé&lt som rent karbon) og denne primaerproduksjonen er grunnlaget for alt
heyere liv pd Jorden.
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Med petroleum mener vi natur-
gass, raolje og asfalt som finnes
i naturlig tilstand i undergrun-
nen. Da det dreier seg om kjemi-
ske forbindelser av elementene
hydrogen og karbon, kan vi si at
petroleum er naturlig forekom-
mende hydrokarboner. Hoved-
bestanddelen av naturgass er
en enkel forbindelse av ett kar-
bonatom bundet til fire hydro-
genatomer (CH, — metan),
mens raolje er blandinger av
mange forskjellige forbindelser
hvor store antall karbon- og
hydrogen-atomer er bundet
sammen | lange kjeder og
ringer.

lig tykke avleiringer og fortrinns-
vis er dannet i lepet av de siste
400 millioner ar av jordens hi-
storie. Dette stemmer godt med
den radende teori at petroleum
er dannet fra rester av planter
og dyr som ble avleiret i sedi-
mentene. Det er tidligere tiders
solenergi som ligger lagret i jor-
dens skjed, omformet til kjemisk
energi ved at grenne planter
ved hjelp av sollyset har bygget
sammensatte organiske forbin-
delser fra de enkelte utgangs-
materialer kulldioksyd og vann
(fotosyntese). Nar vi brenner
petroleum vil det skje en oksy-
dasjon og de enkelte utgangs-

Felles for alle typer petroleum er
at de opptrer i sedimentsere
bergarter hvor slike danner seer-

stoffene frigjeres for eventuelt &
fa inn i kretslepet igjen.
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Petroleum ogsa fra jordens indre?
Neppe!

Hydrogen og karbon er vidt utbredte
elementer i solsystemet. Det fins til
og med meteoritter med bek-lig-
nende bestanddeler. Disse meteorit-
tene (Type | karbonrike chondritter)
kan ha neermere 10 % karbonrikt ma-
teriale og 20 % vann, og antas a ha
veert viktige bestanddeler i den par-
tikkelskyen som solen og planetene
utviklet seg fra. Jordens ferste at-
mosfeere inneholdt trolig betydelig
metan, men dette unnvek tidlig sam-
men med andre lette gasser fra de in-
dre til de ytre deler av solsystemet.
Metan finnes saledes idag som viktig
bestanddel av Saturn, Uranus og
Neptun. Kanskje er det enna noe
igjen ogsa i Jordens indre som
stremmer ut og modens til petro-
leum?

Tilhengere av ikke-biologiske opprin-
nelses-teorier for petroleum har pekt
pa at eruptive bergarter kan innehol-
de sma mengder hydrokarboner (bl.a
en diabas fra Dyvika ved Arendal,
hvor det ligger olje i sma hulrom), og
at det er funnet metan i vulkanske
gasser. De mener ogsa at det er szer-
lig mye metan & finne langs de store
skjotene eller platekantene i jord-
skorpen hvor bruddsoner nar ned i
store dyp. Lysfenomener, livlig bob-
ling i vann og besynderlig oppfersel
blant dyr like forut for sterre jord-
skjelv settes i forbindelse med ut-
stremming av metan.
Metan-utstremminger fra jordens in-
dre er ikke seerlig sannsynlig; - alt
som er nevnt ovenfor kan forklares
ved at det er biologisk dannet metan
som har veert pa ferde. Et kjemisk
motargument er at metan ved de
heye temperaturene i jordens indre
ma antas a veere spaltet til kullos og
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hydrogen i naerveer av vann. Hvis
metan likevel skulle stremme opp til
overflaten, burde det vaere like mye i
gamle grunnfjellsomrader som i unge
sedimenter, og det vet vi at det ikke
er. Vi ma derfor avvise muligheten av
betydelige metanbidrag fra jordens
indre.

Fra landplanter eller livsformer i
havet?

| kullgruver opptrer gass som hoved-
sakelig bestar av metan og er frigjort
ved forkulling av planterestene som
steinkullet er dannet fra. Det er der-
for naturlig & tenke seg kull i sedi-
mentaere bergarter som kilde for na-
turgass. Noen gassforekomster er
trolig dannet pa denne maten, men
flytende petroleum -réolje - synes a
veere knyttet til sedimenter som ble
avsatt i havet. Her representerer de
omvandlingsprodukter hovedsakelig
av mikroskopiske planter, dyr og bak-
terier. Alle organismer inneholder
stort sett de samme bestanddeler:
karbohydrater, eggehvitestoffer, fett
og, - i heyere planter -, ogsa lignin.
Med hensyn til dannelsen av petrole-
um er fettstoffene (lipidene) av saerlig
betydning, og de finnes seerlig i ma-
rint plankton. «Geokjemiske fossiler»,
- dvs. komponenter i oljen med spe-
siell kjemisk sammensetning bevart
fra organismene den er dannet fra -
peker mot planteplankton som den
viktigste bidragsyteren.

Biologisk produksjon i havet

Det er enorme mengder organisk
materiale som produseres hvert ar i
havet. Selvom bare en liten del unn-
gar oksydasjon og nedbrytning til de
enkelte utgangsstoffene igjen (CO,
og H;0), vil det etterhvert samle seg
mye i de sedimentzaere avleiringene.



-

Den samlete mengde karbon av or-
ganisk opprinnelse som er akkumu-
lert i sedimentene i lgpet av livets
3000 millioner ar lange historie pa
Jorden, er beregnet til 6.400 trillioner

(6.4x1015) tonn. Det er denne enorme
massen av organisk materiale som
har statt til disposisjon ved dannel-
sen av jordens brennstoffressurser.

Mikroplankton i havet. Mikroskopisk sm& dyr
jakter p& diatomeer, fureflagellater og andre
planter. | sin tur blir de spist av sterre dyr, men
det vil alltid vaere et ~regn» av dede organismer
mot bunnen hvor noen av dem vil bli en del av
de sedimentasre avleiringene.

Grunnlaget for den primaere produk-
sjonen av organisk materiale pa jor-
den er fotosyntesen hvorved lys-
energien fra solen omformes til kje-
misk energi i grenne planter. | ferste
omgang dannes druesukker (gluko-
se) som bygges om til stivelse, cellu-
lose, fett og eggehvitestoffer. Plante-
ne blir delvis spist av dyr som igjen

tjener som fede for organismer heye-
re opp i neerings kjeden.

| havet er det ferst og fremst plante-
plankton som star for den primeere
organiske produksjonen. Det dreier
seg her hovedsakelig om en-cellete
alger som lever i det gverste vannla-
get hvor lyset slipper til. Hvert &r blir
det produsert ca. 60 milliarder tonn
malt som organisk karbon. For & be-
gripe dette heye tall er det verdt &
tenke pa at alt det steinkull som bry-
tes pa jorden hvert ar bare beleper
seg til 3,5 milliarder tonn!

Den viktigste begrensende faktoren
ved plankton-produksjonen er foru-
ten lyset, naeringsstoffer som nitrater
og fosfater. Slik mineralsk neering
finner vi mest av i naerheten av konti-
nentene og i havet ellers bare hvor
vannmasser fra dypet veller opp. Pa
de grunne sokkelomradene er den
arlige produksjonen ofte mer enn 100
mg pr. kvadratmeter. De viktigste

produsentene er diatomeer, furefla-
gellater og coccolitophorider. Av dis-
se er sikkert diatomeene viktigst; -
mikroskopiske sméplanter som lig-
ger inne i en sirlig utformet, perforert
eske av kisel, og som lever sdvel i
saltvann som i ferskvann. | havet hol-
der smaplantene seg flytende ved
hjelp av utstrittende lange berster.
Diatomeene er mer artsrike enn noen
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annen algeart (anslagsvis 12000 av
jalt 35000) og kan opptre i svare
mengder: En eneste liter sjevann fra
overflaten kan inneholde fra noen
tusen til flere millioner diatomer.
Under en enkelt m2 vannflate kan det
vaere hundre millioner til ti milliarder
av dem. Av de ca. 100 milliardene
tonn med organisk karbon som plant-
ene produserer hvert ar pa Jorden,
faller 20-25% pa diatomeene. Dette
gir disse smaplantene i havet samme
rang nar det gjelder biologisk pro-
duksjon som de store naletraerne i
skogene pa den nordlige halvkule.
Produksjonen pr. arealenhet er heller
ikke sa verst: diatomeene produserer
i et gunstig omrade arlig 200-400 g
karbon pr. kvadratmeter vannflate
mens vi i en potet- eller kornaker far
ca. 500 til 1000 g!

Ogsé fra landomradene vil det kom-
me et tilskudd av organisk materiale
til havet. Med vind og elver feres det

blomsterstev, plante- og dyrerester
ut i havet. Verdens storste elv, Ama-
zonasfloden, ferer omkring to milliar-
der tonn organisk karbon tilhavs
hvert ar.

Et«regn»avorganismermotbunnen
Fra de e@vre vannlagrene faller et
«regn» av dede organismer mot bun-
nen. Mesteparten blir forteert av
adseletere eller biologisk nedbrutt
(oksydert) av bakterier og ved gjae-
ringsprosesser. En liten del vil imid-
lertid avleire seg sammen med leire,
silt og sandpartikler, kalk osv. som
sedimentaere avleiringer pa bunnen.
Bunnsedimentene langs randen av
kontinentene har oftest mer enn en
halv prosent organisk karbon. | gjen-
nomsnitt er det imidlertid mindre enn
0.1% av den organiske produksjonen
som blir bevart i sedimentene, men i
oksygen-fattig, darlig ventilert vann
kan bevaringsgraden komme opp i
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BERGKRYSTALLEN

B. GJERSTAD A/S

BJORN STROMN.ES

EINAR FIVELSDAL
FROLAND MINERAL CENTER
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FORBUND
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Sekretariat:
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KENT'S A/S

KONGLOMERAT, ELLEFSEN & CO.
NORSK STEIN-HOBBY
STEINHAUGEN, JENSEN & CO.
STEINKJELLEREN ROCK-SHOP
STENBODEN

STRYN STEINSENTER
THULITTEN STENHUS
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hele 4%. Det er dette organiske ma-
terialet som er utgangspunktet for
dannelsen av petroleum. Jo mer or-
ganisk karbon som blir bevart i sedi-
mentene, desto sterre er sjansene for
at det kan komme til nytte for frem-
tidens energibehov.

Biokjemisk nedbrytning

La nss se naermere pa hva som hen-
der med det organiske «regnet» som
daler mot bunnen. Det aller meste av
det blir oksydert og nedbrutt til kar-
bondioksyd og vann i den everste
oksygen-rike del av vannseylen hvor
det tjiener som neerings- og energikil-
de for levende organismer. Bakteri-
ene spiller en meget viktig rolle her.
De opptrer i en mengde (biomasse)
som nesten kommer opp mot plante-
planktonets, og levningene etter dem
kan danne en betydelig del av det or-
ganiske materialet som blir bevart i
sedimentene.

Nedbrytningen ved bakterienes hjelp
gar raskere og mest effektivt i oksy-
genrikt (aerobt) milje, hvor oksyda-

sjonen kan illustreres ved prosessen
(CH,0) + 0,—CO, + H,0O

Néar det tilgjengelige oksygen er
brukt opp, vil anaerobe bakterier
overta. De kan benytte nitrat som Kkil-
de for oksygen og frigjere nitrogen:

(CO,0) + 4ANO,—6CO, + 6H,0 + 2N,

eller, - nar nitratene er oppbrukt -
benytte sulfat som oksydasjons-
middel:

(CH,0) + SO,—CO,+ H,S

Til slutt vil det ogsa kunne forega
gjeering hvorved metan og heayere hy-
drokarboner dannes ved bakterielle
prosesser. Nedbrytning under
oksygen-fattige (anaerobe) forhold er
lite effektiv og bidrar til at hydrogen-
og fettrike nedbrytningsprodukter blir
bevart i sedimentene. Det er under
slike forhold at kildebergarter for pet-
roleumsforekomster blir dannet.

Diatomeene har
o\ sirlig utformete,
*** perforerte skall
o) av kisel. Til tross
for at de er L/' ersma, star de for
anslagsvis en tjerde-del av primaerproduksjo-
nen pé& Jorden. | rang som produsent kan de
méle seg med de store néletreerne som danner
skoger pa den nordlige halvkule!

Foto: Bild du Wissenschaft



Typeeksempel: Svartehavet
Svartehavet kan std som modell for
et havomrdde hvor bunnsediment-
ene bevarer saerlig mye organisk ma-
teriale. | det noe brakke overflatevan-
net blir det hvert ar produsert ca. 100
g organisk karbon pr. m2 ved fotosyn-
tese og hertil bringer elvene med seg
ytterligere 7 g planterester fra land-
omradene rundt.

P34 sterre dyp enn 150-250 m er van-
net oksygen-fritt og giftig. Metan og
illeluktende hydrogensulfid dannes
ved delvis nedbrytning av det organi-
ske materialet som har sluppet gjen-
nom det «friske» oksygen-holdige
overflateskiktet, men tilstrekkelig blir
igjen til at det samler seg 1-5% orga-
nisk karbon i bunnsedimentene.
Gytjen pa bunnen av Svartehavet er
pa mange mater lik de sedimentaere
bergartene som vi kjenner som olje-
skifer og kildebergarter for petrole-
um, bare med den forskjell at de sist-
nevnte er eldre og tildels forvandlet
under et dekke av tusener av meter
med overliggende sedimenter.

Fra organiske rester til kerogen
Nar sedimentene dekkes av stadig
tykkere, yngre avleiringer, begynner
nye prosesser & gjere seg gjeldene.
Trykket eker med vekten av de over-
liggende avleiringene og temperatu-
ren tar til & stige.

Sedimentene kommer na i et stadium
som vi kaller diagenese, og som ferer
til at de vannrike, lese massene her-
des til faste bergarter. Dette skjer
ved dyp pa noen f& hundre meter
(sjeldent opp til 2000 meter) og tem-
peraturen er lavere enn 50°C. Torv
vil under slike forhold omdannes til
brunkull, og i andre sedimenter vil
mineralpartiklene sementeres faste-
re sammen pa grunn av at det felles
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ut kalk, jernoksyder og kisel i mel-
lomrommet mellom kornene. Det or-
ganiske materialet forvandles fra «bi-
opolymerer» til «geopolymerer» un-
der utdrivning av kulldioksyd, vann
og metan. Resultatet er en rekke uli-
ke uoppleselige stoffer som sam-
menfattes under betegnelsen kero-
gen. Kerogen er den vanligste form
for organisk materiale i sedimenter
og er i spredt form ca. 1000 ganger
mer utbredt enn alle steinkull- og pet-
roleumreserver tilsammen. Ved opp-
varming spaltes kerogen til olje og
gass, og dette har ogsa veert utfert
teknisk ved de seaerlig kerogen-rike
bergartene som kalles oljeskifre. Vi
behever ikke ga lengre enn til Sveri-
ge for & finne betydelige forekomster
av slike bergarter. Alunskiferen ved
Narke inneholder kerogen som ved
oppvarming gir 4-7% olje og fore-
komsten er beregnet a kunne gi over
400 millioner tonn syntetisk petrole-
um. | Estland er det en usedvanlig

MINERAL- OCH STENMASSA

S:T ILIANS SKOLA
VASTERAS
25-26 Augusti 1984

Byte och tdrséljning av mineral, slipade och
oslipade smyckestenar, geologisk
litteratur mm.

FILMER-FOREDRAG-LOTTERIER-MASSFEST
BORDSHYRA 50,-/meter, LOGI férmedlas

UPPLYSNINGAR: VAGS c/o Lennart Ohman
Hogviltsvagen 3, S-722 42 Vasterds
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Nar de dode organismene faller ned til bunnen,
vil det meste bli nedbrutt (oksydert) av ddsel-
etere, bakterier og ved gjaeringsprosesser. Det
som blir igjen (gjennomsnittelig mindre enn
0,1%, sjelden mer enn 4%), kan omdannes
videre til kerogen som er en forleper for petro-
leum.

bergart (kukersitt) dannet i samme
tidsrom; - denne inneholder 40% ke-
rogen hvorav det meste kan forvand-
les til olje og gass ved opphetning.

Fra kerogen til petroleum
Hvis grunnen fortsetter & synke og
nye sedimenter avleirer seg, kan de

_ Avleiret organisk materiale —
_sjeldent mer enn 4% av sedimentet

«REGN»
AV D@DE
ORGANISMER

FODE FOR ANDRE DYR

AEROBE BAKTERIER
(OKSYGEN-RIKT MILJ@)

ANAEROBE BAKTERIER
(OKSYGEN-FATTIG MILJ®)

SVOVEL BAKTERIER
NITROGEP& BAKTERIER

T.-v

GJ/ERlRlb'. & o
e -e"“n‘!"’* ’ﬁ-"“ 3

eldste 1agene bli dekket med flere tu-
sen meter tykke sedimenter. Det blir
varmere -for det er en kjent sak fra
mange dype boringer at temperatu-
ren stiger med dypet. Nar det er blitt
sa varmt som 50-150°C kan vi si at
sedimentene er kommet inn i «kjok-
kenet» hvor petroleum tilberedes i
naturen. Forvandlingsstadiet kalles
for katagenese og er bl.a. karakteri-
sert ved at brunkull gar over til stein-
kull. Kerogen omdannes ferst til flyt-
ende petroleum, siden til vatgass og
kondensat. Metan eller terrgass dan-
nes i mindre mengde til & begynne
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med, men blir det dominerende for-
vandlingsprodukt etter hvert som
temperaturen stiger. Hvis det blir ve-
sentlig over 150°C (til 250°C) betyr
det slutten pa videre dannelse av ra-
olje og gass: deren til «petroleums-
kjokkenet» er stengt. Sedimentene
gar nd inn i stadier med mer betyde-
lig bergartsforvandling (metamorfo-
se) hvor eventuelle organiske rester

bestar av stabile kull-lignende stoffer
som minner om anthrasitt og grafitt.
Alunskiferen i Oslo-omradet kan tid-
ligere ha veert av samme type som de
kerogen-rike bergartene i Sverige og
Estland, men forvandlingsgraden er
langt heyere. Vare alunskifre er trolig
eksempler pa bergarter som har
plassert katagenesestadiet, hvor de
mistet sitt innhold av petroleum.

A g Mengde dannel hydrokarbon
~,

4 Dypikm

]
Geokjemiske "Yossiler”

Skjema for dannelse av petroleum idet avlei-
ringsdybden eker. Temperaturen vil stige etter-
hvert som stadig nye avleiringer legger seg
over et sediment. Til & begynne med kan det
dannes litt metan ved biokjemisk aktivitet, og
sedimentet gjennomgdar en diagenese, dvs. for-
andring fra en les masse til en fast bergart,
samtidig som det organiske materialet omvand-
les til kerogen. Ved starre dyp vil katagenese
sette inn, og petroleum dannes na ved forvand-
ling av kerogen. Ved store dyp vil temperaturen
kunne bli for hey til & fa noe petroleum dannet |
det hele tatt. De angitte dypene er gjennom-
snittsverdier, som vil kunne variere sterkst med
kerogentype, hvor raskt temperaturen stiger
med dypet etc.

Hvem skal vi takke?

Det blir ofte sagt at vi burde takke de
store dinosaurene for petroleums-
forekomstene vi nyter godt av idag.
Disse kjempesaglene fra fjerne tider
fortjener imidlertid knapt ros i denne
sammenheng; - tvert imot: de spiste
dyr som spiste mindre dyr som igjen
spiste nettopp de smadyrene og
plantene som var det egentlige ut-
gangsmateriale for petroleum. Uten
dem ville det kanskje ha veert erlite
grann mere petroleum pa Jorden!
De store plantene i karbontidens
sumpskoger er ogsa ofte gitt seren
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for forekomstene av petroleum. Noen
gassforekomster kan nok ha fatt til-
skudd derfra, men ogsa her retter vi
takken til feil adresse. Det er de aller
minste plantene som ber zres; - dem
vi knapt kan se, men som samlet er
blant de aller mest utbredte livsfor-
mer pd Jorden. lkke bare sanket de
solenergi fra fierne tider til vart bruk,
de ga ogsa grunnlaget for alt annet
liv. Sammen med landplantene har
de dertil bygget opp den oksygenrike
atmosfaeren som vi alle er avhengige
av.
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Informasjon fra Bergen og Omegn
Geologiforening.

Som kjent arrangeres Nordisk Stein-
messe ‘84 i Bergen. Messen vil bli
holdt i Bergenshallen - et utstillings-
lokale som skulle gi bade forhandlere
og amaterer de beste muligheter. Be-
rgenshallen ligger gunstig plassert i
forhold til bykjerne og viktige trafikka-
rer, den disponerer store parkering-
sarealer og den er velkjent blant alle
bergensere og de fleste hordalendin-
ger.

Detaljert program for messen med
priser etc. vil foreligge i lopet av en
maneds tid. BOG ensker bare at dere
aller merker dere tidspunktet for
messen: 25 og 26 august 1984. Dette
er etter skoleferiens slutt, og tid-
spunktet er valgt ut fra en helhetsvur-
dering (mulige lokaler, tidspunkt for
sommer-OL., publikumstilstremning
osv. osv.). Selv om messen holdes i
tilnaermet tradisjonell stil, sa vil den
bzere preg av BOG’s anstrengelser
for & eke tilbudet til amaterene. Fore-
ningsutstillinger vil bli garantert gun-
stig plassering, der vil bli arrangert
ekskursjon(er) til forekomster i regio-
nen og der vil bli en grundig presen-
tasjon av Vestlandsmineraler idet
man arbeider for & samle alle forenin-
ger pa Vestlandet samt Geologisk
Museum i Bergen i en storstilet men-
string av fine mineralstuffer fra fortid
og natid og fra Nordmere til det sydli-
ge Rogaland. Vart hap er at denne
utstillingen skal vise at Vestlandsmi-
neraler ikke bare er anatas og peri-
dot.

NORDISK STEINMESSE =
BERGEN 25-26/8-84 %NAGS

Forhandlerne vil finne god plass, de
vil bli godt stettet av omfattende mar-
kedsfering og de vil nyte godt av de
muligheter som ligger i en messe i en
landsdel som til n& kun har kjent
steinmesser av omtale. Det er svaert
fa vestlendinger som noen gang har
besekt en slik messe og nysjerrighe-
ten vil vaere pa topp. Messen holdes
pa et tidspunkt da de fleste Bergen-
sere igjen er innstilte pa a la somme-
raktiviteten vike for kultur, utstillin-
ger, messer og annen organisert ak-
tivitet.

Pa denne tiden er det relativt romslig
pa campingsplasser og evrige over-
nattingstilbbud. BOG vil etter hvert
hjelpe til med adresser m.m. til dere
som kommer pa besek. Rad og vink
av annen art vil vi ogsa kunne gi. Nar
messeprogrammet utsendes vil dere
finne detaljert beskrivelse av ad-
komstmuligheter, avstander m.m. Vi
kan rope at vi haper & kunne arrange-
re arets steinfest i trivelig, tradisjons-
rikt Bergensmilje.

Til ildsjelene i geologiforeningene vil
vi bare si: sett igang origaniseringen
av en utstilling til Messen! Til de an-
svarlige i vestlandsforeningene vil
vi tilfeye: vi vil be MEGET skuffet
over den forening mellom Alesund og
Stavanger som ikke sender et utvalg
av sine medlemmers fineste stuffer til
utstillingen. Vi vil ordne forsikringer
og vi vil diskutere transport- og opp-
bevaringsmuligheter. VI KOMMER
TIL A MASE BADE TITT OG OFTE!!

VEL M@TT | BERGEN
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FOREDRAG NAGS VINTERMOTE 12.3.83

AV LARS ERIKSTAD, MILUOVERNDEPARTEMENTET

Registrering og vern av geologiske
verneverdige omrader og forekom-
ster i Norge.

Begrepet naturvern kan veere litt
uklart. Det er gjennom tidene brukt
ord som naturbevarelse, naturfred-
ning, naturvern og miljgvern. | natur-
vernloven defineres begrepet slik:

«Naturvern er & disponere naturres-
sursene ut fra hensynet til den naere
samherigheten mellom menneske og
naturen og til at naturens kvalitet skal
bevares for fremtidens».

| St.meld nr. 68 for 1980-81 har Milje-
verndepartementet lagt tilgrunn et to-
sidig siktemal for naturvernet:

1. En ekologisk forsvarlig bruk av na-
turressursene, som sikrer naturen
som en varig kilde for menneske-
nes virksomhet, helse og trivsel.

2. Bevaring av naturens variasjons-
rikdom bade med hensyn til plan-
ter og dyr og deres leveomrader,
landskap og geologiske formasjo-
ner og forekomster.

Innenfor denne vide og moderne for-
staelse av ordet naturvern herer ogsa
arbeidet med fredning og vern av na-
turomrader.

Det er flere motiver som ligger bak
naturvernarbeidet. Vi kan her nevne
bl.a. enske om vern av vart fysiske og
biologiske eksistensgrunnlag, herun-
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der vern om mangfoldigheten og
sunnheten i naturen. Ellers kan nev-
nes sosiale og ekonomiske motiver
(naturen er en kilde til naturopplevel-
ser, friluftsliv og rekreasjon og urert
natur har stor betydning for bl.a. un-
dervisning), vitenskapelige motiver
(natur som forskningsobjekt og som
referanseomrader), etiske motiver
(det er et moralsk ansvar for menne-
skene & ta vare pa naturen ut fra en
erkjennelse av at natur har en egen-
verdi hevet over var tradisjonelle nyt-
tetenkning) og estetiske motiver (det
er et mal i seg selv a bevare skjgnn-
het og kvalitet i naturen).

Naturverntanken kom relativt tidlig til
Norden. | 1880 tok Nordenskjeld opp
tanken om de sékalte riksparker i
Sverige. | 1909 hadde Sverige sa
mange som 8 nasjonalparker. | Nor-
ge tok naturvernet ferst form rundt
arhundreskiftet. Pa denne tiden ble
tanken om nasjonalpark i Jotunhei-
men tatt opp. Det ble holdt et viktig
mote i Norsk geografisk selskap i
1909 der professor Vilke holdt fore-
drag om naturens minnesmerker og
deres bevarelse. Selskapet satte ned
en komite som la frem forslag om en
lov om naturfredning som ble vedtatt
i 1910.

For oss kan det veere verd og merke
seg at lovens ferste paragraf slar fast
at omrader kan fredes av hensyn til &
beskytte ville planter og dyr, geolog-
iske og mineralogiske dannelser eller
liknende hvis bevarelse vil veere av
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vitenskapelig eller historisk betyd-
ning. Geologiske kriterier ble dermed
gitt en sentral plass i lovteksten.
Loven ble anvendt ferste gangi 1911
da 52 plantearealer ved kongelig re-
solusjon ble fredet pd Fokstua og
Hjerkinn.

Naturvernloven av 1910 ble avlest av
en ny lov i 1954 og senere av var na-
veerende lov av 1970. Var navaeren-
de naturvernlov er en typisk full-
maktslov som gir hjemmel for & be-
grense den faktiske radighet over
fast eiendom samt dyr og planter.
Loven gir i liten grad konkret anvis-
ning pa nar vernevedtak kan treffes
og hvilke virkninger et slikt vedtak
kan ha. Dette er for en stor del av-
hengig av forvaltningens skjenn.
Loven gir som vi her ser adgang til &
verne felgende typer og omrader pa
forekomster: Nasjonalpark, land-

skapsverneomrade, naturreservat,
naturminne og dessuten plante- og
dyrelivsfredninger. Det ma under-
strekes at det i liten grad finnes faste
regler for hvilke verneformer som ber
velges. Naturreservat og naturminne
gir hjemmel for de strengeste verne-
reglene.

Det er Miljpverndepartementet som
har ansvaret for naturvernarbeidet i
Norge. Arbeidet er her organisert i
Avdelingen for naturvern og friluftsliv
som har 3 naturvernkontor. En ve-
sentlig del av det konkrete arbeidet i
vernesaker foregéar imidlertid pa fyl-
kesplan. Denne delen av arbeidet er
na nylig omorganisert. | hvert fylke er
det opprettet statlig miljevernavdelin-
ger under fylkesmannen.

Det er tilsatt to til tre personer i hvert
fylke som arbeider med naturvern og
friluftssparsmal.

STENSLIPING

Stikk innom oss og se vart
store utvalg til rimelige priser.

® Slipeutstyr
® Rasten

® Innfatninger
@ Mineraler

® Stensmykker

® Presangartikler

® Cabochoner i norsk
sten og mye mer

GEO-HOBBY:

Trondheimsvn. 6, Oslo S.
TIf. (02) 37 67 88

Apent: 10.00 — 16.00 (13.00)
Mandag stengt.




Alle vernevedtak fattes som enkelt-
vedtak av Kongen i Statsrad. Sakene
ma gjennom en lang og omstendelig
saksbehandling som vi kan se skis-
sert her, for det ferste ma det utferes
naturfaglige registreringer som Miljo-
verndepartementet bekoster. Om
man vurderer omradene som sa vikti-
ge at man vil underseke begrunnete
forslag neermere, sa er det fylkes-
mannen som skaffer kartmaterialet
og oversikt over grunneiere m.v. Og
det er fylkesmannen som informerer
grunneiere, kommunale organer og
fylkesorganer om verneforslagene.
Grunneierne, kommunale organer og
fylkesorganer gir forelepige kom-
mentarer til verneforslagene som fyl-
kesmannen returnerer sammen med
forelepige kommentarer til departe-
mentet. Dersom departementet vil
fremme verneforslag, ma saken ut pa
hering bade lokalt og sentralt.
Heringsrett har grunneiere, kommu-
ner og alle enkeltpersoner og orga-
ner som matte ha interesse i saken.
Fylkesmannen star for den lokale he-
ring, og samordner saksbehandling
pa lokalt niva, mens departementet
avklarer alle interessekonflikter pé
det sentrale nivaet og fremmer saken
for Kongen i Statsrad.

Behandlingen av sakene vil normalt
ta ganske lang tid, og det er derfor i
naturvernloven hjemlet mulighet for
midlertidig vern, slik at omrader ikke
behever ga tapt mens saksbehand-
lingen pagar.

Frem til 1970-arene foregikk vernear-
beidet stort sett i form av vern av iso-
lerte omrader og forekomster. | og
med opprettelsen av Naturvernradet
i 1954 og naturverninspektearstillin-
gen i 1960 ble det imidlertid satt i

gang en utvikling mot mer malbevisst
arbeid. Relativt tidlig ble det utarbei-
det en landsplan for nasjonalparker
som idag pa det naermeste er fullfert
(fig 1.) Det er klart at ved det nett av
nasjonalparker som na er opprettet,
er ogsa viktige geologiske verneinte-
resser sikret.

| forbindelsen med opprettelsen av
Miljeverndepartementet i 1972 star-
tet arbeidet med en landsplan for ver-
neverdige forekomster. Denne ble ut-
fert av en egen konsulentgruppe for
fagfeltet geologi/geomorfologi, lim-
nologi, botanikk og zoologi. Arbeidet
ble avsluttet i 1977. | brev til norske
geologer i 1973 ble grunnlaget for re-
gistreringsarbeidet formulert slik:

a) A registrere med tanke pa doku-
mentasjon av Norges geologiske
utvikling innen alle grener av geo-
logien,

b) & registrere med tanke pa vern, av
spesielle geologiske og geomorfo-
logisk pregete forekomster og
landskapstyper pga. sjeldenhet,
at de er spesielt truet, forsknings-
verdi, undervisningsverdi, egen-
art, skjennhet m.v.

c) a skaffe en tilstrekkelig allsidig og
slitesterk ressurs for forskning,
undervisning og hobby.

| forbindelse med arbeidet med
landsoversikten kom det inn 106
skriftlige rapporter innenfor fagfeltet
geologi/geomorfologi.

Disse opplysningene er stadig i bruk i
forbindelse med vurdering av ulike
planer og inngrep i naturen. Dessu-
ten folges endel opp i form av enkelt-
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saker for vern. Det innsamlede regi-
streringsmaterialet innebaerer en be-
tydelig bedre oversikt over vernever-
dige objekter og omrader enn det
som tidligere fantes. Datagrunnlaget
er imidlertid fremdeles ufullstendig,
sdvel nar det gjelder geografisk som
emnemessig dekning.

For & komme videre med systematisk
arbeid innenfor dette feltet, er det
derfor nedvendig med nyinventering
og komplettering over betydelige de-
ler av landet.

I dag foregar naturvernarbeidet ho-
vedsakelig i form av fylkesvise verne-
planer for enkelte naturtyper. Dette
arbeidet har foregatt systematisk fra
midten av 70-drene, og har kommet
lengst for naturtypene edellevskog,
myr og vatmarker. Fordelen og forut-
setningen for en slik verneform er at
arbeidet skjer pa grunnlag av hel-
hetsoversikter som gjer det ned-
vendig & registrere alle de naturom-

A
100
25 Fig. 2. Opprettelse av naturreservater.
pr. 1.1.83.
50¢
<3 30 2 3 4 7 8 6

5

rader en har av vedkommende type
innen fylket. Arbeidsformen gir mu-
lighet for en skikkelig regionalpriori-
tering, planene behandles og pre-
senteres i samlet form slik at arbeidet
med enkeltsaker unngas, dessuten
er det mulig a forbedre kontakt- og in-
formasjonsarbeidet overfor grunnei-
ere, kommuner osv. Alt i alt har de-
partementet gode erfaringer med
denne arbeidsformen, og den har og-
sa vist seg effektiv nar det gjelder &
oke fredningstakten her i landet. Fra
og med 1978 har verneplanarbeidet
fort til er merkbar ekning i antall re-
servator opprettet hvert ar (fig. 2).
Fredningstakten ligger for tiden pa
nzer 100 omrader pr. ar, og totalt er
det opprettet rundt 700 verneomra-
der i hele landet.

Tabell 1 viser en oversikt over hvilke
av disse 700 fredninger som vi kan
kalle geologiske verneomrader. An-
tallet er ikke imponerende hoyt, men
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det ma understrekes at geologiske
verneinteresser ogsa dekkes opp i
verneomrader som er opprettet ved
andre hovedmotiver enn geologi.
Arbeidet med opprettelse av geolog-
iske verneomrader henger dermed
etter i forhold ti! naturtypene edel-
levskog, myr, vatmarker osv. Fra po-
litisk hold er det imidlertid en klar for-
utsetning at vernearbeidet innen ge-
ologi og spesielt innen emnet kvar-
taergeologi, mineraler og fossiler,
skal styrkes. Det forutsettes at arbei-
det med vern av kvartaergeologisk og
geomorfologiske forekomster i all ho-
vedsak skal forega i form av fylkes-
vise verneplaner. Hvis dette arbeidet
utvikler seg pa tilsvarende mate som
for naturtypene myr, edellevskog
osv. kan vi ogsa pa det geologiske
fagomrade vente en kraftig ekning i
antall fredninger.

Dette arbeidet er n& kommet sa langt
at den ferste kvartaergeologiske ver-
neplan er utarbeidet for Finnmark fyl-
ke, heringsprosessen er ogsa avslut-
tet og denne verneplanen ligger til
sluttbehandling i departementet.

Det faglige utgangspunktet for denne
planen er kvartaergeologisk/geomor-
fologisk. Videre er resente landfor-
mer og prosesser ogsa tatt med.

De generelle vernekriteriene er ikke
utviklet spesielt for dette fagfeltet.
Generelle kriterier for vern er utviklet
i flere sammenheng, og ganske kort
kan vi her nevne felgende momenter:
Omrader fungerer som historisk do-
kument, viser saerlig godt néatidens
prosesser, det kan vaere et viktig re-
feranseomrade, det kan vaere et vik-
tig type eller et representativt omra-
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de. Videre kan nevnes sjeldenhet,
klarhet, eller sterrelse, mangfold,
formrikdom. Omradet kan vaere klas-
sisk, det kan vaere et nekkelomade
for vitenskapelig dokumentasjon, det
kan vaere en viktig del av en sterre
sammenheng, det kan ha stor gene-
rell forskningsverdi, stor pedagogisk
verdi. Graden av ubererthet og sar-
barhet brukes ogsa ofte inn som et
kriterium for vurdering av verne-
verdien.

Ved den endelige utvelgelsen av om-
rader i verneplanen er det videre lagt
vekt pa & fa med et tverrsnitt av ulike
typer forekomster i fylket, det er lagt
vekt pa at verneplanen skal gjenspei-
le de spesielle forhold som Finnmark
har, at de ulike trinn i isavsmeltingen
ber vaere best mulig representert og
at forekomstene skal veaere klare og
instruktive. Dessuten er det forsgkt &
innpasse sammenhengende formsy-
stemer i forslagene.

Verneplanen for Finnmark innehol-
der 20 forslag til verneomrader, des-
suten tre forslag som behandles i en
annen sammenheng. En overvekt av
forslagene har tilknytning til former i
forbindelse med landhevingen.

Nar det gjelder interessemotsetning-
ene i forbindelse med kvartaergeo-
logiske verneplaner, sa er det et nok-
sa selvfelgelig poeng som vil karakte-
risere vernearbeidet pa dette feltet.
Ressursen sand og grus vil i seg selv
veere verneobjekter.

| Finnmark er problemet med dette
imidlertid lite i forhold til hva vi ma
forvente i andre fylker, fordi det i
Finnmark nesten utelukkende er
snakk om statsgrunn. Problemene er
dermed lesbare gjennom at regiona-
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le ressursvurderinger kan legges til
grunn i arbeidet. Miljeverndeparte-
mentet har i denne forbindelse lagt
vekt pa et godt samarbeid bdde med
Vegdirektoratet og Norges Geologi-
ske Undersekelser.

Departementet har satt i gang omfat-
tende registreringsarbeid i landet for-
evrig for & kunne utarbeide fylkesvise
kvarteergeologiske verneplaner som
forutsatt i stortingsmeldingen om
vern av norsk natur. Fig. 3 viser en
oversikt over til dette registrerings-
arbeidet.

Nar det gjelder andre felt innen geo-
logi ber det nevnes at det i forbindel-
se med landsplanarbeidet ble utar-
beidet en rapport om verneverdige
lokaliteter og omrader i Oslo-feltets
fossilferende lagrekker. | denne rap-
porten er en rekke lokaliteter innen
Oslo-feltet foreslatt vernet. Departe-
mentet har tatt opp arbeidet med
denne rapporten, og tar sikte pa &
fremme en verneplan for Oslo-feltet
sa snart som mulig.

Vern av mineralforekomster etter na-
turvernloven er i en del tilfeller pro-
blematisk. Vernesaken er offentlig og
medferer oppmerksomhet som rettes
mot forekomsten. Dette oker faren
for ytterligere samlerbelastning pa
sma og sarbare forekomster. Geolo-
gisk museum i Oslo har - etter opp-
drag fra Miljeverndepartementet - re-
gistrert verneverdige mineralfore-
komster i Ser-Norge. Det er tidligere
orientert om dette arbeidet i en artik-
kel i Nags-nytt. En rapport som om-
fatter 65 lokaliteter, foreligger som et
resultat av dette arbeidet.




VERNEDE OMRADER PR. 1.1.1983,

GEOLOGI
Navn Fylke Etablert Natur- Landskaps- Natur- Annet km? spes.
reservat vernomrade minne

1 flytteblokk Rogaland 1923 1 Q
Kalkgrotter 1 Rana Nordland 1931 1 K
4 fiytteblokker Rogaland 1959 4 Q
Jutulhogget Hedmark 1959 1 1,0 Q
7 kalkgrotter Nordland 1967 7 K
Roddines Finnmark 1967 1 1.0 Q
Bigganjarg Finnmark 1967 1 G
Laven Vastfold 1970 1 M
St. Olavsormen Rogaland 1972 1 Q
Skudesund-

skjerene Vestfold 1973 1 M
Jutulgrava Hedmark 1975 1 Q
Ripan Hedmark 1976 1 39 Q
Kvitskriuprastin Oppland 1977 1 Q
Veldre Vestfold 1977 1 03 Q
Jaerstrendene Rogaland 1977 1 4 16,1 Q
Storsoy Hordaland 1977 1 02 K
Kolsds Akershus 1978 1 1 5,0 G
Malmeya Oslo 1979 7 03 F
Roed Akershus 1980 1 G
Ula Vestfold 1980 1 M
Reinoy Finnmark 1981 1 130 G
Makkaurhalvoya Finnmark 1983 1 1135 Q

5 3 a3 1

Q - Kvartargeologl, M- Mineraler, F- Fossiler, K- Karst,
G - Generell berggrunnsgeologi

P& bakgrunn av disse registrering-
ene er det valgt ut 19 verneverdige
forekomster som er godt kjent.

Grunnen til at man her har valgt ut en
del kjente forekomster til en ferste
verneplan er at vi ensker & heste er-
faringer med mineralvern i omrader
som vi regner med ikke blir ytterlig-
ere belastet ved den publisitet et
vern medferer. For at ikke forekom-
stene skal bli for sterkt belastet mens
vernearbeidet pagar, er 17 forekom-
ster i denne forbindelse midlertidig
vernet.

Det mé understrekes at dette vedta-
ket er midlertidig og ikke bindende
for den fremtidige status for disse
omradene. Det er utarbeidet et ut-

kast til verneplan for mineralforekom-
ster i Ser-Norge som behandles pa
normal mate. Dette vil si at alle beror-
te parter - ogsd NAGS, har fatt verne-
planen til uttalelse.

| forbindelse med det midlertidige
vernet har det ikke veaert praktisk mu-
lig & nyansere vernebestemmelsene
etter vernebehovet.

De midlertidige vernete omradene er
alle vernet som naturminner med
felgende bestemmelser:

«l naturminnet er bruk av hammer, kile
og bor samt spregning, graving og
innsamling av prever fra fast fijell eller
lose steiner ikke tillatt. »
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De mineralfredninger som tidligere
er etablert, er ogsa naturminner med
strenge vernebestemmelser. | tillegg
er det laget bestemmelser pa dette
feltet for vare to nyeste nasjonal-
parker.

1) Jotunheimen: «Innsamling av mi-
neraler ved hjelp av verkty eller an-
dre hjelpemiddel er forbode. Det er
ogsa forbode & samle lause steinar
med mineralforekomster nar stein-
ane skal seljast, er store eller vert
samla i store mengder.»

2) Hardangervidda: «Det er forbode &
bryte laus stein, mineraler eller fossi-
ler for samleforemal eller sal. Det
same gjeld uttak av slikt lausmateri-
ale for sal.»

| verneplanen er bruk av alle verne-
former, unntatt nasjonalpark, fore-
slatt. Bortsett fra eventuelle lands-
kapsverneomrader, hvor det ikke er
hjemler for detaljert samlerregule-

ring, er det foreslatt to styrkegrader
pa vernebestemmelsene.

Den mildeste av disse apner mulig-
heten for innsamling av lesmateriale
til personlig samlerformal.

Det ma understrekes at dette pa in-
gen mate binder grunneieren til & gi
tillatelse til slik samling. Det kan godt
tenkes at det i forbindelse med herin-
gen kan komme protester pa for libe-
rale vernebestemmelser.

Nar det gjelder andre typer geolog-
iske forekomster som er verneverd-
ige, regner vi med at en stor del av
disse bar kunne dekkes gjennom ar-
beid med vern av andre typer omra-
der og gjennom planlegingsproses-
sen som foregar i samfunnet gene-
relt. Det er imidlertid nedvendig til
enhver tid & vurdere mulighetene av
a sette igang systematisk arbeid for &
dekke opp fagfelt som faller utenfor i

Syltevika. Varangerhalveya.
Foto: J. Tolgensbakk
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vernearbeidet. Spersmalet om dette
er mulig, vil til enhver tid vaere avhen-
gig av den kapasitet som naturvern-
etaten er i bestittelse av bade ute i
fylkene og i departementet.

Den delen av naturvernarbeidet som
har vaert prioritert forelepig, er regi-
strert og opprettelse av verneomra-
der. Etter hvert som antall verneom-
rader stadig blir heyere, mé ogsa for-
valtningsspersmal og informasjons-
speorsmal prioriteres hayere. Alle ver-
neomrader ber merkes med bade en
angivelse av verneform og hvortor
omrader er vernet, og helst bar det
ogsa informeres om verneregler og
gis pedagogisk gode forklaringer pa
innholdet i verneomradene. Vi er
forelopig ikke kommet langt pa dette
felt, men vi kan her se eksempler pa
at noe er utfert ogsa innen feltet geo-
logi. For Ripan naturreservat er det

Fra utkast til verneplan for kvarteergeologiske
forekomster i Finnmark fylke.

utarbeidet kart og beskrivelse i en
populaer form som har vist seg nyttig,
seerlig i lokalsamfunnet. Samtlige
midlertidig vernede omraer i forbin-
delse med mineralplanen, vil bli mer-
ket pa denne maten.

GAVEARTIKLER
MINERALER:

/ RASTEIN - INNFATNINGER
KJEDER - ARMBAND - NALER

NORSKE - UTENLANDSKE

Fra Drammen <

MASKINER OG
UTSTYR FOR

APNINGSTIDER:
Fra kl. 14%-18%
Lordag 10%-15%
Mandag stengt

STEINSLIPING

N\

Velkommen til

R
SNAERGKRYSTALLEN
“@ Qivind Larsen
Robergronningen - N.Eik - 3109 Lofts-Eik

 Fra Larvik

TLF.
033-68 773/
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Jeg vil til slutt komme tilbake til den
inndeling av naturvernarbeidet som
jeg nevnte tidligere, nemlig delingen
mellom det klassiske naturvern, opp-
rettelsen av verneomrader osv., 0g
naturvernets innpassing i samfun-
nets planleggingssystem. En over-
ordnet malsetning i stortingsmeldin-
gen om vern av norsk natur er at dis-
se feltene integreres i planleggingen.
Det er helt klart at anta!l verneomra-
der uansett vil bli lite i forhold til de
verneverdier som finnes i var natur.
Jeg vil derfor avslutte med en under-
strekning av at det arbeid jeg har pre-
sentert i dag bare er en del av arbei-
det med & ta vare pa verneverdige
geologiske omrader og forekomster.

Vesuvian fra Hamrefjell
(Kjerulf 1879)

Vesuvian fra Hamreselv.
Fra utkast til verneplan for mineralforekomster
i Ser-Norge.
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Velkommen til
arets mineralbegivenhet:

SORLANDETS
MINERALMESSE 1984

21. og 22. juli
Tromoyhallen
Faervik, Tromoy v/Arendal

Apningstid: kl. 12 — 18 begge dager.

Mineraler, bergarter, fossiler. Kjgp/salg og
bytte. Smykker og smykkestein. Slipeutstyr. Ut-
stillinger og demonstrasjoner. Mineralbestem-
melse. Konkurranser, m.m. Spesialutstilling:

Kong Christian Fredriks mineralsamling fra
Geologisk Museum i Kebenhavn, Danmark.
Klassiske norske og europeiske mineraler fra
tidsrommet 1790—1815.

Tromegy kommunes gavepris til konkurranse-
utstillingens vakreste mineralprgve. Ta den
med!

Naermere opplysninger og pamelding:

FROLAND MINERAL CENTER

Osedalen, Boks 30, 4820 Froland
Telefon 041-38596
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INVITASJON TIL GRUVER OG
MINERALFOREKOMSTER | DRANGEDAL,
NISSEDAL, TOKKE OG KVITESEID.

AV FREDDY EGSATER

I midten av april fikk NAGS-nytt et
brev, en invitasjon til en presenta-
sjonstur for prosjektet «Mineraler og
turisme» og presentasjon av «Guide
til gruver og mineralforekomster i
Vest-Telemark» 18-20. mai. Denne
innbydelsen var ogsa sendt ut til for-
skjellige aviser og til NRK, og be-
skrev i korte trekk planene for pro-
sjektet. Brevet var undertegnet av
Gunnar Helvig Hansen som sto sent-
ralt i opplegget sammen med Tokke,
Drangedal, Nissedal og Kviteseid
kommuner.

Henvendelsene er det Telemarkrei-
ser A/L som skal ha. Bade Gautefall
og Straand Turisthoteller var intres-
serte. Dette er to meget fine hoteller
med mange gode tilbud til sine gje-
ster. Svemmebasseng, masse aktivi-
teter badde innenders og utenders,
sommer som vinter, konferanserom
o.s.v. Begge hotellene har aktivitets-
ledere som de vil sende pa slipekurs,
og som kan ta med gjestene rundt til
de forskjellige forekomstene.

Det var interesse for @ ha montere i
resepsjonen med bra «stuffer» slik at
folk kan identifisere sine funn, og el-
lers se hva som finnes i omradet. Og
ikke minst: hotellene holdt meget
overkommelige priser. Fredag 18.
mai ankom jeg til Straand Turisthotell
i Vradal, til en deilig middag med kaf-
fe og kl. 20.00 var det informasjons-
mote for de innbudte om morgenda-
gens turer. Vi skulle kjeres rundt i
buss til de forskjellige forekomstene.
Gunnar Helvig Hansen ensket vel-
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kommen, og skisserte i grove trekk
hva som var meningen med prosjek-
tet. Det er ingen tvil om at steinhob-
byen er ekende, og Telemark har tra-
disjoner i bergverk og gruvedrift. Ho-
tellets vert, Johan Straand, ensket
0oss ogsa velkommen, og hapet at
dette kunne vaere med pa a oke turis-
men i Telemark. Han var pa alle méa-
ter interessert. Vi fikk utdelt et hefte
«Guide til gruver og mineralforekom-
ster i Telemark». Her ble de forskjelli-
ge forekomstene presentert med en
kort historikk, mineralogi, hvordan
man kom dit og hvilken guide man
skulle ringe til for a avtale tid i forbin-
delse med bessket. Lenger bak i
«Guiden» var det beskrivelser og bil-
der av endel mineraler man kan finne
ved de forskjellige forekomstene/-
gruvene.

Helt bakerst fantes en oversikt over
campingplasser, hoteller, postkonto-
rer 0.s.v., kort sagt ting som er godt &
vite i forbindelse med en tur i disse
traktene. «Guiden» var fin og oversik-
telig pa alle mater. De forskjellige gu-
idene som skulle vaere med pa turen,
presenterte seg og ga en kort rede-
gjerelse om de gruvene som skulle
besekes. Johannes Dons gjennom-
gikk noen uttrykk og vendinger han
ville bruke i lepet av bussturen dagen
etter, som vanlig pa sin glimrende
mate.

Gunnar Helvig Hansen holdt hele in-
formasjonsmatet i gang pa en dyktig
og profesjonell mate, som samtidig
viste at det ligger et stort arbeid bak-



om prosjektet. Pa slutten av metet,
ble det vist en del mineraler som var
funnet i de forskjellige forekomstene.
Avgang lerdag morgen var satt til kl.
08.30. Bygdas ordferer ensket alle
velkommen. P& vei til Omlid Gruver i
Morgedal (dagens ferste stopp) ka-
serte Dons om Vradalsplutonen.
Veien opp til gruven var meget bratt
og darlig, sa den ber sikres fer man
tilbyr dette til turistene. Guide ved
gruva var Emanuell Riis, og Dons
supplerte utfyllende om mineralogi.
Den eldste driften daterer seg tilbake
til ca. 1850.

| 1860 var gruva i ordinaer drift ved
hjelp av fyrsetting. Den ble nedlagt i
1910. Malmen, Chalcopyrite og Bor-
nite var rik og meget ren, d.v.s. fos-
forfri. | foelge «Guiden» kan felgende
mineraler finnes: Chalcopyrite, Pyri-
te, Tenorite, Bornite, Muscovite, Ma-
lachite, Pyrrhotite, Kvarts, Mikroline,
Hematite, Megnetite, Calcite og
Chalcotit.

«Tippen» ligger nedenfor gruva, men
inneholder fa mineraler og er derfor
ikke direkte verd et besek for & samle
mineraler.

Neste stopp var Eidsborg Brynsteins-
brudd. Guiden, Birger Bastiansen,

N&r professor Johs. Dons gjer geologien
levende lokkes ung og gammel
ut i «terrengets.
Foto: F. Egsater.

kunne fortelle at bruddet har vaert
kjent i uminnelige tider og det knytter
seg mange historier til det. En del av
dere har kanskje hert om slaget ved
Fimreite i Sogn i 1184, hvor bryne-
stein fra dette bruddet ble brukt som
kastevapen. Det skal ogsa veere fun-
net brynesteiner i vikingegraver i
England, som man mener stammer
herfra, og brynestein er ogsa funnet
ellers i Europa. Det kan tyde pa ek-
sport allerede helt fra den tiden. Bry-
nesteinen her regner man er ca. 900
millioner ar gammel.

Opp igjennom arhundrene ble bryne-
steinen tatt ut til forskjellige formal.
Den ble ofte brukt som byttemiddel
istede for penger. Rundt 1860 ble
bruddet kjept av en lokal bonde i
Eidsborg. Fra da av og fram til arhun-
dreskiftet ble det drevet av lokale
gardsbrukere i et fellessamvirke.
Brynesteinen skal vaere blagra og sa
myk at den kan ripes med kniv. Hard
brynestein brukes bare som finbryne.
Steinen er lett & bryte, og en trenet
arbeider kunne greie a ta ut ca. 1200
brynesteinemner pr. dag. Det trengs
forskjellig korningsgrad til forskjellige
typer redskap.

Johannes Dons mente det kunne vae-
re muligheter til & finne fossiler i om-
radet, men hittil er det ikke funnet
noe. Fra Eidsborg Brynesteinbrudd
gikk turen ned de krappe harnalss-
vingene til Dalen, hvor vi tok en liten
pause og ruslet litt omkring Dalen
Hotell, som den kjente predikanten
Age Samuelsen har kjept og skal
bygge om til «tempel».

S4 vendte vi nesa mot Amdals Verk
Gruver. Vel framme drakk vi kaffe og
spiste medbragt niste pa stedets for-
samlingshus. Vi ble vist en modell av
stedet slik det sa ut i begynnelsen av
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dette arhundre, og i et eget rom kun-
ne vi se flotte tegninger som guiden
var, Birger Bastiansen, var mester
for. Birger Bastiansen er en allsidig
herremann, han er knivsmed, lager
de fineste kniver og han har skrevet
og illustrert boka: «Amdal Gamle
Kobberverk - 1540 til 1945».

Boka tar for seg gruvenes historie,
forteller lettfattelig og greitt om sma
og store ting som har skjedd under
den tiden. Den koster kr. 50,00 og er
absolutt verd & ha hjemme i bokhylla.
«Guiden» kan fortelle at gruvene star-

Birger Bastiansen.

tet omkring 1690 av noen tyske be-
rgmenn, men Bastiansens bok viser
at det er eldre. Disse tyske bergmen-
nene drev gruvene med skiftende
hell fram til 1744. Engelske firmaer
drev dem fra 1860-arene, og da gikk
driften godt. | tidsrommet 1866 - 1909
ble det produsert ca. 35000 tonn kop-
permalm. Frakting av malmen var
lang, ferst med hest til Bandaksli og
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sé videre til Porsgrunn med bat. Om-
kostningene var store og prisene la-
ve. Driften ble sa vanskelig etterhvert
at endelig nedleggelse av gruvene
var et faktum i 1945.

Gruveomréadet er apent i tidsrommet
15. mai til 1. oktober. Mineraler som
finnes i tipphaugene er: Bornite,
chalcopyrite, Pyrite, Hematite, Gale-
na, Wittichenite, Kvarts, Azurite, Ma-
lachite, Chrysocolla, Tenorite, Djur-
leite, Bismuthite, Cosalite, Chalcanti-
te, Moscovite, Albite, Microline, Tur-
malin, Calcite og endel Chloritemine-

w4

Autentisk modell av bygningene ved Amdalsverk fra ca. 1939. Modellen er laget av

Foto: F. Egseeter.

raler. Tipphaugene var mange og
store og var spredd utover et stort
omrade. Vi fant svovelkis og kobber-
kis overalt. Bornitt var noe vanskeli-
gere a finne, men jeg tror de fleste
var heldige og kom over bra stykker.

Dagens siste stopp var Seftestad
Gruver, hvor Arne Dalen var guide.
Han hadde selv arbeidet der fra 1947
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Straand Turisthotell i Vradal er det be-
ste utgangspunkt for «lete-ekspedisjoner»
i alle retninger. Vi har rike mineralfore-
komster pa alle kanter.

Hotellet ligger vakkert til ved Nisser-
vatn's nordlige bredde, og er saerdeles ve-
lutstyrt. | lepet av 1984 gjennomgar hotel-
let en stor utvidelse og ombygging. Etter
dette far vi en total kapasitet pa ca. 220
senger fordelt pa 110 rom alle med dusj,
bad og wc. Av disse er 32 utstyrt for selv-
husholdning. Et rimeligere alternativ er
vart Sportell med 20 senger. Videre kan vi
tilby: Svemmebasseng, badstuer, solari-
um, restaurant, bistro, discotek, dansebar
med levende musikk, koselig peisestue
og pene salonger. Ny resepsjon med rei-
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sebyrd og store utvidelser pa kurskapasi-
teten.

I hotellets eget sommerland — Straand
Sommerland — kan hele familien more
seg! Her finnes hestesenter, stort leke-
omrade, deilig badestrand, kanoer, surf-
brett, seil- og robater.

Og prikken over i-en; deilig uterestau-
rant ved strandkanten med selvbetje-
ningsgrill. Hotellet har egen aktivitetsle-
der som legger forholdene til rette for deg
som er interessert i mineraler og ellers ak-
tiviserer resten av familien.

For interesserte arrangerer Straand Tu-
risthotell pakketurer i samarbeid med Te-
lemarksreiser og fergerederiene.

STRAAND

TURISTHOTELL
TI1(036) 56100 Telex 21762 STAHON.

3853 Vradal - Telemark
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Gunnar Helvig Hansen og Birger Bastiansen
med guideheftet foran utsikten fra en av
steinhallene pd Andalsverks gruver.

til 1965, og kunne fortelle mange hi-
storier. Allerede i 1810 var det snakk
om a benytte jernmalmen ved Sefte-
stad til et jernverk. Men ferst under
den 1. verdenskrig, under Jacob Aal,
startet den ordinsere gruvedriften.
Ogsa her var det tungvint med fra-
kting, malmen ble skeidet ved gruva
og gikk med taubane til bryggen ved
Nisservannet. Derfra med lekter til
Treungen og videre med jernbane til
utskipning i Arendal. Tidene ble van-
skeligere og prisene darligere. Drif-
ten ble sa nedlagt i 1927. | 1935 ble
den gjenopptatt. Malmen ble na fra-
ktet med bil. Driften pagikk helt fram
til 1965, da den ble innstilt.

Ved driften ble det funnet store og
mindre hulrom i bergartene rundt
malmsonen. Disse inneholdt ofte pe-
ne og store kvartskrystaller, ulike Ze-
olittmineraler, Calcite, Anhydrite,
Gips, Apophyllite og endel Chlorite-
minaler, foruten endel oksydminera-
ler. Hematite og Magnetite utgjorde
hovedmalmen. Arne Dalen kunne
fortelle at de sterste drusene ble fun-
net mot slutten av driften, og at det i
enden pa stoll 1 fant man en kvarts-
are med gull. | dag star selve gruva
under vann. Pa tippen var det lett &
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finne gode malmprever, spesielt
rundt skeidehuset.

Der var det lett & finne tilsynelatende,
gode, slipbare stykker av hematite.
Noen fant ogsd sma stykker av gips,

andre kom over Zeolite.

Lerdag kveld var det Gautefall Turist-
hotell som var vertskap. Et nytt, fint
hotell i Drangedal, som pa lik linje
med Straand hadde alle rettigheter,
skitrekk, diskotek o.s.v. Til og med
innenders idrettshall fantes der. Mid-
dagen var kl. 20.00 og det var deilig
mat. Verten Jan Stabell ensket oss
velkommen, og jeg ble senere invi-
tert inn pa hans kontor, hvor vi disku-
terte forskjellige ting i forbindelse
med prosjektet, bl.a. hvilke ting stein-
folket kunne enske seg.

Dagen etter matte vi av forskjellige
grunner ta privatbilene istedenfor
bussen, og dagen ble viet et besek i
Heydalen Gruver. Gruvene 14 et styk-
ke unna riksveien, men veien dit var
fin, s& det gikk bra. Disse gruvene
ble apnet omkring 1932. Feltspat og
kvarts var hovedmineralene. | begyn-
nelsen av 40-arene ble det drevet et-
ter Lepidolite, en Litriumrik glimmer
som finnes i store mengder her.

Seftestad gruvers skeidehus ser noe slitent ut,
men her ble det funnet hematitt
av slipekvalitet.
Foto: F. Egseeter.



Et gunstig utgangspunkt for
mineral-leting i Telemark.
Naermeste gruve ca. 20 km fra hotellet.

Fra 1. juni og frem til 15. august

kr. 195,-

pr. degn for full pensjon

Barn under 4 ar, GRATIS. Barn mellom 4 og 15 ar, HALV PRIS.
Prisen forutsetter min. 3 degns opphold.

TA KONTAKT SNART, DET KAN BLI TRANGT OM PLASSEN!

Gautefall Turisthotell ligger i et herlig turterreng pa Gautefallheia mel-
lom Drangedal og Treungen. Vi kan tilby 75 moderne vaerelser av hay
standard. 30 veerelser er innredet som familieveaerelser med sengeplass
for 4-5 personer. Alle vaerelser har bad/dusj og toalett. 14 vaerelser er
spesialinnredet for funksjonshemmede.

‘Gautefall
Turisthote

3750 Drangedal - Telefon 036/35750 - Telex 21756
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Professor Johs. Dons og Kaj Peder Tveit
diskuterer en preve av det sjeldne mineralet
tveititt som for forste gang i historien
er funnet her pa Heydalen
Foto: F. Egseeter.

I 1976 skjedde det, i steinsammen-
heng, en «historisk» begivenhet her i
disse gruvene. Det ble funnet et helt
nytt mineral. Det ble internasjonalt
godkjent, og fikk navnet «Tveitite»,
oppkalt etter eieren pa den tiden,
John P. Tveit. Na er det sennen Kai
Peder Tveit som star for all «drift».
Skal du beseke Heydalen Gruver, ma
du betale kr. 30,- pr. kg. stein du tar
med deg.

Disse gruvene er meget interessante
og inneholder en mengde mineraler.
Det som hittil er registrert der er: Mic-
roline, med den grenne varianten
Amazonite, Albite, med den lysebla
varianten Cleavelandit. Glimmermi-
neralene Lepidolite, Muscovite og
Zinnwadite. Beryl (grenn og gul) og

den rede varianten Morganite, Gado-
linite, Monazite, Fluocerite, Yttrotan-
talite, Cassiterite, Kvarts, Flourite,
Spessartine, Topaz, Microlite, Cyrto-
lite, en variant av Zircon og som for
nevnt Tveitite.

Jeg tror at denne gruven, rent funn-
messig er den mest interessante for
steinfolk. Det ER faktisk en del ting &
finne der, stein med ganske hay kva-
litet. Sendagen tilbragte vi ved denne
gruven, d.v.s. pa de forskjellige «tip-
pene». Selve presentasjonsturen ble
avsluttet ved 14-tiden, og de som vil-
le kunne bli igjen, og det var de fak-
tisk mange som ville. Det ble funnet
litt av hvert der, bl.a. var den grenne
Amazoniten meget god og hadde fin
farge. | tillegg er det gode stykker av
feltspatvarianten peristeritt med per-
lemorsglans som egner seg godt
som slipemateriale.

Disse gruvene er ogsa apne for be-
sek i tidsrommet 15. mai til 1. okto-
ber. Man ma da avtale med eieren
Kai P. Tveit, Olav Stigen, Terdal eller
hotellene i omradet.

Denne presentasjonsturen var intere-
sant pa alle mater, og som vi fer har
nevnt ligger det et godt planlagt ar-
beide i den. Haper dette vil bli til nyt-
te for bade oss steinfolk og turismen i
Telemark.

STEINHAUGEN&.

Mineral Galleri - Rock Shop
Storgt. 13, 1500 Moss - TIf. (032) 51 963
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RALLARDAG VED AMDALS VERK 18/8- 84

AV FREDDY EGS/ETER.

Lerdag 18. august kl. 16.00 skal det
framferes et gruvehistorisk skuespill
ved Amdals verks samfunnshus.

Det ligger ved riksvei 38 mellom
Dalen og Vrdliosen i Telemark. Am-
dal verk og Nesmark gruver er kjent
for noen. Na skal dette samfunnet
ved hjelp av bygdehistorikeren og
«altmuligmannen» Birger Bastiansen
og andre, framfere et tabla med au-

tentiske drakter. Disse skriver seg fra D et
den ferste, spede drift ved garden TG xun 7T 1T e 6
Aslestad som ligger litt unna dagens

gruver.

Rallarsanger vil ogsa bli & here, og
hvis alt gar etter planen, vil det veere
mulig & kjepe disse pa kassett.

| samfunnshuset og pa plassen uten-
for, vil det bli laget en utstilling av mi-
neraler fra gruvene. Utstillingen vil
ogsa omfatte utstyr fra gruva og
miljeet rundt denne. Pa rallardagen
vil det veere mulig & fa kjept forfrisk-

Birger Bastiansen forteller om Amdals
! kopperverk framfor minnesteinen som er
ninger. reist ved plassen foran samfunnshuset.
Det er gratis adgang! VEL M@TT!! Foto: F. Egsaster.

gullsmeSene
Sonna og maren-ann o

GEMMOLOGER F.G.A.

DRONNINGENSGT. 27, OSLO 1. MODELLSMYKKER | GULL OG SOLV
TELEFON 414407 MINERALER
VERKSTED - FORRETNING KRYSTALLER

| PARKEN BAK DOMKIRKEN

35



EM | GULDVASKNIN

Huyyponns™

PR ATAR AT A LA

FEINLAND

G

4.-5. august arrangerer Gullmuse-
umsforbundet europamesterskaps-
konkurranse i gullvasking i Tanka-
vaara. Foruten denne konkurransen
er det ogsa andre aktiviteter som er
tilknyttet til gullvaskingen. Konkur-
ransen foregar i Tankavvara gullva-
skeri, der turister ogsa har mulighet
for & vaske gull. Pa omradet kan man
ogsa campe.

Regler for konkurransen.

Hver deltager far en posjon sand,
som er blitt iblandet gullkorn. | sam-
me serie har hver deltager like man-
ge og like store gullkorn. De blandes
i sanden i naervasre av politimyndig-
het. Antall gullkorn meddeles ikke for
konkurransen.

HUSK SORLANDET MINERALMESSE
21-22 JULI PA TROMOYA

Fossheim Steinsenter i Lom

Arets steintreff blir:

8/6-11/6 (pinsa) 3 dg fra kr. 570,-
Prisene inkluderer rom og alle maltider.

Geologikurs: 4/8-11/8 med Herman Levenskiold som lzerar.

Museet og steinbutikken er ope alle dagar.
| hegsesongen fra 10 - 20, i for og ettersesongen
noko kortare.
Vi sender gjerne brosjyra var med fleira opplysningar.

Spersmal/bestilling til FOSSHEIM STEINSENTER, 2686 LOM
TIf. (062) 11460

eller FOSSHEIM TURISTHOTELL, 2686 LOM
TIf. (062) 11005
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Deltagerne forseker & vaske frem
gullkornene sa fort som mulig. Hvert
gullkorn som mistes forarsaker straf-
feminutter. Gullkorn som deltagerne
har funnet, putter han inn i en preve-
flaske og gir til dommeren. Den som
har vasket i kortest tid (vaskingstid
pluss straffeminutter) er vinneren.

Bruk av egen vaskepanne er tillatt.
De gullkorn som er funnet kan be-
holdes.

| programmet inngar konkurranser
ogsa for publikum, utstilling av smyk-
kestener, bal, sang, program for
barn, lysbilder og filmforestillinger
m.m.

Deltageravgift for deltagere:
Ungdommer: 15 FIM
Andre: 40 FIM

Nezermere opplysninger for konkur-
ransen far du fra:

Kullanhuuhdonnan EM-84
99695 Tankavaara
Finland

Tel. 993-46 171

STEINMESSE | TANKAVARA

Under gullvaskemesterskapet arran-
gerer vi ogsa smykke- og mineral-
messe.

Dette er verdens nordligste messe.
Messen ventes a tiltrekke mellom to
og tre tusen tilskuere. Vi haper at en-
da fler kan legge ferieturen til Finland
under messen.

Bordlengden er to meter, med belys-
ning og koster 200 FMK.

GULLMUSEET

Gulimuseet eies av Gullmuseumsfor-
bundet. Museet startet sin virksom-
het i 1973. Gullmuseets utstilling fin-
nes i det nye, moderne museet, som
apnet for publikum den 1. juni 1983.
Utstillingen fremstiller ved hjelp av
gjenstander og bilder guligravingens
r.listorie i det Finske Lappland i 100
ar.

Her presenteres de viktigste gullom-
radene. | den gamle museumsbyg-
ningen finnes det en mineralutstil-
ling, som hovedsaklig bestar av fin-
ske mineraler og halvedelstener.

Museet er apent: 1.6.-15.8. daglig kl.
09.00 - 18.00 og 16.8-30.9. daglig kl.
10.00 - 17.00. Andre tider etter av-
taler.

gl
o ¢

GULLSMED F. 1. EEG
(inneh. Arne H. Eeg)
«Stengruben», Dronningensgt. 27, Oslo 1 - TIf.: 417474

FORUTEN VANLIG GULLSMEDFORRETNING, ER VAR
SPESIALITET DIAMANTER OG ANDRE SLEPNE STENER.

VI FORER OGSA SKJELDNE SLEPNE STENER.
ASSORTERT UTVALG | STENKJEDER. DYRERE MINERALER.
VI LAGER RINGER M.M. EGEN STENAVDELING.
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Drammen
mineralmesse

Lerdag 6. oktober kl. 11.00 - 16.00
i
Foredragssalen
Drammen Folkebibliotek

Messe for bytte og kjep av mineraler, fossiler og stein.
Vi disponerer 46 bord. Leie kr. 20,- pr. bord.
Ingen forhandsbestilling.

UTLODNING KAFETERIA
[ Kommersielt salg er ikke tillatt, da lokalleien blir betydelig hayere |

MINERALMESSE | DANMARK

Det arrangeres nordisk mineralmesse i Fredriksborgshallen i Hillered.
Man kan leie bord for salg eller bytte.
Henvendelse:
West Gem
Fredensgade 38 - 6900 Skjern
TIf. fra Norge: 095457351600
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KENT a-s a%s

Gaukéas Stasjon, N-4860 Treungen — —
TLF.: (036) 45 893 - 45903
ENGROS SALG AV:
* HOBBY- & INDUSTRIMASKINER KATALOGER/PRISLISTER
* UTSTYR & TILBEH@R TIL REGISTRERTE
+ FOR BEARBEIDING AV STEIN FORHANDLERE
* SMYKKEHALVFABRIKATA & PRODUSENTER.
* SMYKKER
* GAVEARTIKLER
* RASTEIN
* MINERALER
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Asker Geologiforening, 7 NAGS
v/IFredrik Ruud, Borgenbrathen 45, 1370 Asker.

Bergkrystallen Geologiforening, @rsta og Volda.
v/ Sigmund Gjerde, Volda.

Bergen og Omegn Geologiforening,
Postboks 93, 5080 Eidsvag i Asane

Drammen Geologiforening, Postboks 2131 Stremse, 3001 Drammen.
Follo Geologiforening, v/Anders Vandsemb, Nordby, 1400 Ski.
Fredrikstad Geologiforening, Postboks 43, 1651 Sellebakk.

Gjevik og Omland Geologiforening, Postboks 334, 2801 Gjevik.
Hadeland Geologiforening, v/Arne M. Sandlie, 2740 Gran.

Halden Geologiforening, Postboks 232, 1751 Halden.

Hedemarken Geologiforening, Postboks 449, 2301 Hamar.
Kongsberg og Omegn Geologiforening, Postb. 247, 3601 Kongsberg.
Moss og Omegn Geologiforening, Postboks 284, 1501 Moss.
Mordfiord Geologiforening, v/IMartha Reyset 6880 Stryn.

Qcdd= - cingiforening,

v/l ornséker, Storekleiv, 36, 5750 Odda.

Osi =gn Geologiforening, Postboks 3688 Gamlebyen, Oslo 1.
Ri: zologiforening,

v/ ‘arsen, Dllejordet 15, 3500 Henefoss.

S :zologiforening,

Te: :gel, Hasletoppen 18, 1700 Sarpsborg

Si 2 Omegn Geologiforening,

As .. Gausellbakken 4, 4032 Gausell.

v/t *vamsdal, Landskronavn. 288, 2013 Skjetten.
St "~ .en Tromse, Tromse Museum, 9000 Tromse
Su.o o Luland Geologiforening,

Asbjcin YWesterheim, Eldeyvn. 22, 5400 Stord.

Seriandet Geologiforening,

v/Stig Chr. Sevenius, Sveiningen, 4900 Tvedestrand.

Telemark Geologiforening, Postboks 1870, 3701 Skien.

Tinn og Rjukan Steinklubb,

v/Karsten Aaslie, Sam Eydesgt. 207, 3660 Rjukan.

Trendelag Amatergeologiske Forening, Postb. 953, 7001 Trondheim.
Valdres Geologiforening, Postboks 134, 2901 Fagernes.

Vestfold Geologiforening, Postboks 4, Krokemoa, 3200 Sandefjord.
Alesund og Omegn Geologiforening, Postboks 237, 6001 Alesund.
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Forside:

Andraditt-granater.

Skjaerpemyr, Grua (6 x 7 cm).
Samling og foto: Knut Eldjarn. -

Bakside: 2
livaitt-krystaller og Andraditt

i kalkspat. (5 x 6 cm).
Skjeerpemyr, Grua.

Samling og foto: Knut Eldjarn.
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