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Bergen og Omegn Geologif.

Bergen og Omegn Geologifore-
ning har ca. 190 medlemmer. Kon-
tingenter ble hevet ved siste ars-
mote og er kr. 180,- for familier, en-
kelt medlem kr. 120,-
pensjonister/lungdom kr. 60.-. De
har hatt kurs om «Feltspat» og
«Geologisk karttolkning». Forenin-

gen har hatt en del moater i Geolo-
gisk Museum og i Sandviksboder.
Fremmeotet er fremdeles godt spe-
sielt i Sandviken. Der er det nesten
alltid fullt hus. @konomien er god,
takket vaere bingo arrangementer
opp gjennom arene.



THE HEEN
MINERAL MINES

om bly og sinkgruvene pa Vaagaard
Av Jan Solgard

Mange er nok de som gjennom arene har tatt veien fra skytebanen
ved Vagard og opp til Vaelsvann, men fa har vel hatt kjennskap til
gruvene som ligger ca. 100 meter fra veien, ikke langt fra skyteba-
nen. | ar er det 75 ar siden driften ved gruvene ble innstilt. Og like-
som det med tiden blir vanskelig a finne noen til & berette om tidli-
gere drift ved gruvene, like sikkert viskes sporene ut i marka. Men
den som idag gjor seg en ekstra sving innom gruveomradet vil
kunne finne rester av slagghaugene, rester av grunnmurer, noen
av de vannfylte synkene’ og den nesten igjenraste dagapningen til ho-
vedgruva.
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Fra den gjenraste dagapningen i hovedorten




Nar man forste gang fant malm
ved Vagard eller hvem som fant
den vites ikke, men ting tyder pa at
malmen ble oppdaget i 1889 og at
prevedrift startet opp aret etter. At
det hadde veert prevedrift i 1890 vet
vi med sikkerhet fordi bergmeste-
ren i Det @stlandske (gruvedistrikt)
foretok en befaring pa stedet den
1. september 1890. | befaringspro-
tokollen heter det:

«Fjellgrunden bestaar af Gneis og
tildels, men kun underordnet,
Hornblendegneis og Hornblende-
skifer. Klumper og krystaller af
Granat er en, fornemmelig i de to
sistnaevnte, hyppig forekommende
akcessorisk2 Bestanddel. Hove-
dretningen af de i Regelen steilt-
staaende skikter nord-sydlig til
nord-vest sydestlig. Disse
Grundfjeldets skifere gjennem-
szettes af Kvartsgange, som dels
har samlet sig i sterre Masser med
en Meagtighed af indtil et Par m. og
derover, dels opleser sig i et Net-
veerk at hinanden krydsende
Drummerd og Forgreninger, som
dog synes i det hele og store taget
at felge Gangens Hovedretning
(for de flestes vedkommende, for-
saavidt Forholdet i det overdaek-
kende Teerren kunde iagttages,
temmelig neie ost - vestlig, paa en-
kelte Punkter dog noget neer nord -
sydligt).Kvartsgangene danner Er-
tsens Leiesteder. Af de forskiellige
Gange er den saakaldte Hoved-
gang uden sammenligning den
mest lovende i de @verige forekom-
mer mig, forsaavidt de hidtil har
veeret undersegte, ikke at Se syn-

derlig Forhaabningsfulde ud, men
ogsaa i den er paa forskiellige De-
le af dens Udstrakning Ertsfore-
komsten meget varierende. «Ho-
vedskjeerpet» frembyder en ikke
uanseelig Ansamling af Erts, for-
nemmelig Blygands, blottet paa en
Straekning af 17 m. Flere Punkter
leenger mod vest ter maaske og-
saa siges at give gode Forhaabnin-
ger, men er endnu for lidet under-
s@gte, til at nogen sikkert kan udsi-
ges derom»

Disse «gode Forhaabninger» ga
saledes grunnlag for den ferste
prevedriften i begynnelsen av
1890-arene. Om resultatet av pro-
vedriften vet vi ingen ting fordi be-
rgmesteren aldri mottok noen opp-
gaver over driften til tross, som det
heter i bergmesterens innbere-
tning i 1892, «uagtet gjentagen
Paafordring». Forsgksarbeidene
fortsatte utover i 1893 med 6 mann
i arbeid. | hovedgangen ble det
neddrevet en synk (synk nr. 1) pa
ca. 10 m og med en apning pa 3 x 4
meter. Likeledes ble det foretatt
en del avdekking jord slik at man
kunne minere i dagen utover som-
meren for pa den maten bedre &
kunne underseke malmens leie-
steder. Om det var sa darlig resul-
tat av prevedriften eller mangel pa
midler, eller begge deler som faerte
til at driften oppherte det vet vi ik-
ke, men driften oppherte i 1893 og
ingen ting skjedde for i sekelets si-
ste ar. Utskrift av bergmesterens
befaringsprotokoll gir oss igjen et
lite glett i historien:
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«Befaring den 25. juni 1900».

Ved Vaagaardsforekomstene, be-
liggende mellom Baegna- og
Randsfjordelven, er endel skjerp-
ning og provedrift udfert av og til
siden 1890.

En sterre og mere regelmaessig
Provedrift paabegyndtes i August
1899 og udfertes fremdeles med 6
Mand. | en Kvartsgang som stryger
V-@ med steilt Fald mod syd og en
Magtighet af 11/2 a 2 meter og
som kan felges mere end en Kilo-
meter efter Stroget, opptraeder
Blyglands, Zinkblende og lidt Kop-
perkis. Det ertsferende Parti af
Gangen ere paa flere steder optil
60 sentimeter bredt. En Ort4¢ mod
Jst paa Hovedgangen var under
Arbeide og inndrevet ca. 50 meter.

Der syntes at optre flere baade Pa-
ralelle og krydsende Gange og til
disse kan der kun faaes naermere
kjendskab vet et storre
overrgskningsarbeide5

L. Meinich.

Provedriften fortsatte ut septem-
ber maned med 6 mann og i okto-
ber og november med et mindre
mannskap. Hovedorten var ved ar-
beidets avslutning inndrevet 75
meter i fjellet og la ved skramé 17
meter under dagen. Malmen som
ble tatt ut ble lagret for senere
skeiding? og bearbeiding.

1. Synk - vertikal sjakt.

2. Akcessorisk - betyr det som
kommer i tillegg. Her brukt om mi-
neraler i sma mengder.

Fra hovedorten i gruva



3. Drummer - inneslutninger, linser
i bergarten.

4. Ort horisontal gruvegang.
5. Overrgskningsarbeide - blottleg-
ging av fjellet ved fjerning av vege-
tasjon og lesmasse.

6. Skram - innerst i gruvegangen
hvor orten slutter.

7- Skeiding - sortering av malmen.

Igjen oppharte driften, men resul-
tatet ma ha veert tilfredsstillende
for noen ar senere starter et ute-
nlandsk selskap ordinzer drift ved
Véagard. Malmen og gruvene hadde
veert gjenstand for neye vurdering
og kalkulasjon av en engelsk gru-
vekyndig Mr. J. Roberts. Overfor si-
ne oppdragsgivere avgir han i 1903
en rapport om gruvene, deres be-
liggenhet i forhold til elv og jernba-
ne, og om malmforekomtene og
om drivverdigheten. Hans rapport
konkluderer med en kalkyle over
en mulig drift, en kalkyle som vil gi
et pent overskudd. Og selskapet
valgte & satse pa gruvedrift ved Va-
gard og allerede samme ar som
Roberts avla sin rapport var driften
i full gang. Om dette skriver be-
rgmesteren i sin befaringsproto-
koll den 16. november 1903:

«Den 16. november 1903 ble Vaa-
gaardskjerpene befaret. Her har et
engelsk selskap under navn The
Heen Mineral Mines satt i gang en
undersgkelsesdrift med 12 minere-
re og 8 mann til forskjelligt arbeide
i dagen under 1 oppsynsmann, 1
engelsk bestyrer (Kunmunck) og 1
kontorassisten. 6 minerere var
med 2 ad gangen i 8 timers skift
anbragt i ort mot est pa en gang-
gren av den tidligere undersegte
gang, og 6 mann i en vestlig synk,
som netop var paabegynt. Erts fan-
tes ikke pa nogen av de steder som
var under arbeide.»

Da bergmesteren aret etter foretar
befaring ved verket skriver han at
driften fortsatte med 10-15 mann
under ledelse av en fransk ingeni-
or og ser vi etter i bergmesterens
analer i 1905 finner vi felgende
opplysning:

«Ved forekomstene er det i den se-
nere tid foretatt et ganske betyd-
ling forseksarbeide, ferst av et
fransk selskap og | innevaerende ar
av norsk kapital.»

Ved ferste @yekast synes verket &
ha hatt et broget eierforhold. Etter
bergmesterens opptegnelser var

STEINHAUGEN&.

Mineral Galleri - Rock Shop
Storgt. 15, 1500 Moss - TIf. (032) 51 963
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verket i 1903 drevet av et engelsk
selskap med engelsk bestyrer, i
1904 av et fransk selskap med
fransk bestyrer (ingenigr) og i 1905
av et norsk selskap. Bergmesteren
synes & ha antatt at selskapet har
hert hjemme i det land hvor besty-
reren kom fra, for mens jeg arbei-
det med dette stoffet, kom jeg til-
feldigvis over et arkivkort med no-
en opplysninger om gruvene i arki-
vet ved NGU i Trondhjem. P& kortet
star det felgende under drift og un-
derssokelse.
«Oppdaget  1889.
1890-93, 1899-1900.
Tidligere fra 1903 drevet av The He-
en Mineral Mines (spansk
selskap). | 1905 norsk kapital.»

Vi har ingen grunn til & betvile opp-
lysningene pa kortet og méa sale-
des anta at selskapet The Heen
Mineral Mines var spansk og at
selskapet i 1903 hadde ansatt en-
gelsk bestyrer og i 1904 fransk be-
styrer. Opplysningene bekrefter
bergmesterens notat om at verket i
1905 drev for norsk kapital. | 1905

Forsgksdrift

ble det drevet med 9 mann og 1 be-
styrer i 5 maneder inntil hestreg-
net satte inn. Da opphearte driften
og siden har gruvene ikke veert dre-
vet. Selve driftsperioden var séle-
des kort - bare 3 ar. Ved oppher var
synk nr. 2 ned til 6 meters dyp. Len-
gere gst etter hovedgangen var det
drevet ned 2 synker til henholdsvis
5 og 8 meters dyp og hvor den
malmferende gangen var opptil 75
centimeter bred. Ved befaring av
gruvene i juli 1905 uttaler bergme-
steren at til tross for det tidligere
selskaps uheldige drift ville han
fremdeles betegne forekomstene
som meget lovende. Analyser av
malmen viste at den inneholdt
49,10% bly, 14,25% sinkblende og
1,04% kobber. Men mangel péa ka-
pital ferte til at gruvedriften matte
opphere og i 1906 ble det utskeidet
og utskipet 13 tonn blyglans med
en gehalt pa 67% bly 0og 0,2% sglv.
Derved slutter nok et kapittel i Rin-
gerikes bergverkshistorie og The
Heen Mineral Mines er blitt histo-

rie.

| dag er berghallene (tipphaugene) nesten gjengrodde og vanskelig & fa oye pa.
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Stuff med kalkspatt-, kvarts- og flusspatt
krystaller fra Langoya ved Holmestrand




BLANT FRANSKE VULKANER

Av John Herman Paxal

Le Mont-Dore er et godt utgang-
spunkt for studier av Auvergnes
geologi. Beliggenheten er i seg
selv interessant, i en klgft pa nord-
siden av Puy de Sancy, hvor Dor-
dogne har sitt utspring. De vel
2000 innbyggere lever nok vesent-
lig av turisme, slik folk her vel har
gjort i minst 2000 ar. Det viser seg
nemlig at gallerne hadde badean-
legg her fgr romerne bygget sine
termer, og vannet pa rundt 40° nyt-
tes fremdeles til behandling av
astma og reumatisme. Men her i
1050 m. hgyde, er det ogsa blitt vin-
tersport, og drar man de 4 km. til
foten av fjellet, gar det taubane til
toppen, 1885 m.o.h. Fjellet har gitt
navn til sancyitt, en saregen
trachy-andesitt, som det er lett &
finne. Det finnes ogsa en doreitt
(trachy-andesitt) som kan ses i et
steinbrudd ved veien g@st for byen,
mot St. Nectaire.

Folger man Dordogne, som snart
dreier vestover, kommer man til La
Bourboule, en lavereliggende by,
ogsa med kjente termer. Nord for
denne byen géar en vei opp til La
Banne d’Ordanche med en annen
type vulkansk bergart, en andesitt
med hauynitt. P4 veien dit kan en
ved Pessy be om adgang til et
steinbrudd. Her brytes nederst en
nosean-phonolitt og i en ovre eta-
sje sancyitt. Den siste har stedvis
fine krystaller av sanidin.
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«Pipehatten» i senter av det rode
vulkanomradet.

Hele dette fjellomradet er vul-
kansk og ble dannet i tidsrommet
20 til 10 mill. ar siden. Vulkanen
her er av stromboli-typen, og rore-
ne star igjen som spisse topper.
Puy er i Penguins ordbok definert
som en vulkansk plugg eller
»neck», men betegnelsen nyttes
ogsa pa «domenen.



Domene ligger nordenfor og kom
til for 8-9 tusen ar siden. De kalles
gjerne Puy-kjeden og strekker seg i
7 mils lengde og 1 mils bredde fra
ser til nord, vest for hovedstaden
Clermont-Ferrand i Auvergne. Her
ligger 112 vulkaner bestaende av
stromboli-kjegler, domer og eks-
plosjonskratere. Den hgyeste og
eldste er Puy de Dome, 1465 m.o.h.
Den ligger pa en hgyslette og rager
500 m over denne. Man kan kjore
opp til toppen pa en privat bomvei,
12% stigning, og fa et fantastisk
utsyn over alle de mindre vulkane-
ne. Under gunstige veerforhold
skal man kunne se 1/8 av Frankrike
og opptil 300 km. Her ligger do-
mitt, som er oppkalt etter dette
fiellet. Det er en nesten

hvit lava med fine biotitt-krystaller.
Men det finnes ogsa en annen, litt
mearkere og fastere domitt. Den vi-
ste seg imidlertid & veere brudd-
stykker fra det gamle romerske
Merkur-tempel, som na ligger i rui-
ner og er inngjerdet og fredet. Den-
ne domitten er hentet fra en annen
vulkan og fraktet opp pa en den-
gang enna brattere vei. Typiske for
disse domene er at lavaen har hatt
sd stor viskositet at den ikke har
rent avsted, men boblet opp og
bygget seg opp i stadig sterre hoy-
de. Vest for denne vulkankjede lig-
ger forekomster av sglvholdig bly,
flusspat og baryt.

Drar man sa ned igjen og fortsetter
inn i Clermont-Ferrand, blir det en

Noen av vulkanene i Auvergue med Puy de Dome i forgrunnen med TV-masten.
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nedstigning pa 1000 m. Byen lig-
ger nede i et krater med et 9 mil
langt sletteland nordenfor: Limag-
ne. Langs en forkastning i byen er
det over tjue mineralske kilder.
Forruten et geologisk museum, er
katedralen av interesse. Den er
bygget av lava fra stedet. Volvic pa
1200-tallet, og denne er morknet
slik at katedralen er sort. Denne |a-
vas styrke har gitt mulighet for
seerlig slanke seyler innvendig.
Neeringsmessig er byen mest kjent
som sentrum for Michelins bilgum-
miproduksjon. Nord for Limagne
ligger tinn- og wolframgruver i
Montebras og Montmines. @st for
Limagne, i Bois-Noirs, naermere
bestemt Saint-Priest-la-Prugne fin-
nes noen av Auvergnes viktigste
uranleier.

Et par mil rett ser ligger den gamle
hovedstad Gergovie og Gergovies-
letta, hvor arvernernes hgvding
Vercingetorix i ar 52 f.Kr. slo til-
bake et angrep fra Caesar. Vercin-

getorix ble senere slatt og tatt til
fange i Alesia lengre nord. Det er
en basalt-slette med bratte sider
ned til flatlandet. Det betyr at ba-
salten i sin tid rant ned i en flat dal
og ble liggende og beskytte denne
sletta mens hoydene ble erodert
ned. Det star enna rester av arver-
nernes forskansninger, som den
gang var 6 m heye. Innenfor kan
man se paralleltgdende steinrgy-
ser, som ser ut til bAde & kunne ha
tjent som innhengning for buskap
og som reserveskyts. Midt i en
reys la en fin vulkansk bombe,
magnetisk, som la godt i handen.

P& vei videre tilbake til Le-Mont-
Vore kan man ved en sidevei treffe
pa to eiendommelige klipper, Tui-
liere og Sanadoire, flotte eksemp-
ler pa vulkanrer. Ved foten av Tui-
liere kan man i en rgys av ned-
fallen tracchyphonolitt finne sma
krystaller av hauynitt.

¥ STENKJELLEREN 3

MINERALER, SLIPEUTSTYR, RASTEIN
SKIVER, INNFATNINGER, CABOCHONER.
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Tilsendes for 15 kr. som fratrekkes bestilling.
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Drar man sa sorover, over Monts
Dores, kommer man ned i et avsi-
des dalfere og s& over en as til
Besse en Chandesse, et jordbruks-
sentrum. Lengre vest ligger Super-
Besse, et kjent vintersportssted i
Puy de Sancy's serskraning. Tvers
over dalen ligger Lac Pavin, et trill
rundt vannfylt eksplosjonskrater.
Dette krater regnes & veere ca.
3000 &r gammelt.

Man kan ogsé dra serover fra La
Bourboulle til Bort-les-Orgues,
hvor Dordogne er demmet opp
med 700.000 m® betong fer den ren-
ner videre mot havet like nord for
Bordeaux. «Orgues» kalles basalt-
seyler, som man kan finne en rek-
ke steder. De ser nd ogsa ut som
kjempestore orgelpiper. P4 veien
dit kan man ta en avstikker til La-
besette, hvor det ses spor etter ro-
mernes gullgraving. Over en mill.
m?* av grunnen er endevendt.

Fra Bort-les-Orgues gar en smal
vei estover langs Gorges de la
Rhue, en dyp slukt som man av og
til far et glimt av ned den bratte
skrenten. Det er en vakker vei opp
til Cordat i Cantal, hvorfra man
igjen over Besse-en-Chandesse
kan komme hjem til Le Mont-Dore.
En annen mulighet er a dra mot est
over et 1400 m hoeyt fjellpass, Croix
Morand, som er regnet for et farlig
pass. Det forstar man om man har
opplevet storm i omradet, men det
kan ogsd komme sng, som gjer
veien glatt. Veien ferer ned til St.
Nectaire, som blant annet har gitt
sitt navn til en kjent og god ost.
Denne lille byen har over 40 kilder

og har ogsa termalbad. Dessuten
har den en sterre kilde, som er byg-
get inn og utnyttes til produksjon
av vaser, sméa relieffer og andre
gjenstander. Over en mal trekkes
guttaperka, som ma tas av igjen
ved 80°. Guttaperkagjenstanden
blir sa plassert under det rennende
vannet, som avsetter et vakkert
kalk-karbonat over formen. (Slik ut-
nyttelse finner ogsd sted i
Clermont-Ferrand og vest for Le
Mont-Dore). Ved siden av kilden
fant vi avsetninger av aragonitt og
auripigment | sterkt gule, rede og
grenne farger.

Lengre ser ligger Massiac i sent-
rum for en rekke antimongruver.
Mange vakre stibnittstuffer skal
veere kommet herfra. Dessuten fin-
nes gull i omradet. Aurillac lengre
vest er hovedbyen i Haute Auver-
gne. Her finnes et vulkanologisk
museum. Forevrig gar det rykter
om gull i elva Jordanne.

Den storste toppen, Plomb de Can-
tal 1835 m.o.h., ligger lengre nord.
Man antar na at Cantal egentlig er
en eneste stor vulkan, Europas
sterste. Det er vanlig at fotturiste-
ne leter etter og ofte finner vakre
ametyster. | visse omrader finnes
ogsa mammut-fossiler.

Auvergne er et vakkert og interes-
sant fjell-landskap, som man gjer-
ne kommer tilbake til. Vi valgte ok-
tober og var heldige med veeret.
Turist-sesongen er da over, og det
er bedre plass og billigere & leie
seg husvare. Dog blir dagene kor-
te; det merkner ved 4-5-tiden.
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FYRSETTING- EN
ELDGAMMEL TEKNIKK

Fra Kjemi 1-84 Av Per M. K. Sandvik.

Fyrsetting har vaert i bruk i uminnelige tider. Likevel er det ikke mer enr
dreyt hundre ar siden man anvendte fyrsetting ved Kongsberg Salvverk
Men man brukte ikke vann for a brakjosle berget efter oppvarmingen, dei
er en feilaktig oppfatning som ferst har fatt fotfeste i nyere tid. Likeve
var det ille nok a vaere bergmann i den sure reyken. -Sa det er ikke a un
dres over at mange nok kunne se pa bergverkene som et slags helvete
pa jord. Forfatteren av denne artikkelen, bergingenigr Per M. K. Sandvik
har tatt sitt utgangspunkt i en beretning skrevet av museumsbestyre
Sverre @degaard pa Roeros.
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Fyrsetting pa 1500-tallet, slik Agricola gjenga den i De re metallica.
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Fyrsetting ble brukt ved grubedrift
allerede i forhistorisk tid i harde
bergarter nar det var urad a kile el-
ler hakke ut malmen. Bergveggen
ble varmet opp med bal, og nar il-
den var brent ned kunne det mate-
rialet som lot seg kile ut eller var
skallet av fraktes bort fer nye bal
ble tent. Et meysommelig strev pa
en meget varm arbeidsplass. Det
gikk med store mengder ved og ef-
fekten var beskjeden. Et brukbart
resultat i en grubegang (ort) kunne
vaere en inndrift pa to fingerbred-
der etter én fyring; i lepet aven ma-
ned 2-7 meter.

En eldgammel metode

Metoden er betinget av bergarte-
nes og mineralenes forskjellige ut-
videlse ved oppvarming. Fyrset-
ting ble i 1556 beskrevet av sakse-
ren Georgius Agricola, som i sin
store bok «De re metallica» hadde
samlet alt som man pa den tid vis-
ste om malmer og bergverksdrift.
Boken ble i 1912 oversatt fra latin
til engelsk av bergingenier Herbert
Hoover og hans frue Lou Henry
Hoover, det senere presidentpar i
U.S.A. Metoden er ogsa beskrevet
pa svensk hvor man bla. i Rin-
mans «Bergverkslexicon» av 1789

kan lese om «tillmaking» eller «eld-
setting» i Wetterdahls «Populér 1a-
robok i gruvbrytning» av 1878 eller
i Lindroths avhandling «Stora Kop-
parberget» fra 1955. P4 norsk om-
tales fyrsetting i Amund Hellands
«Haandbog i Grubedrift» fra 1877,
og i «Tidsskrift for Bergveesenn,
November 1914 gir direkter Chr. S.
Minster en meget interessant be-
retning om erfaringer fra Kon-
gsberg. Ved soelvverket ble fyrset-
ting brukt pa spesielle arbeids-
plasser helt frem til 1890, d.v.s. ca.
270 ar etter at kruttsprengning fer-
ste gang ble forsekt i en tysk gru-
be. Der veden var billig kunne
sprengning konkurrere i hardt fjell
hvor datidens borstal kom til kort.

-men vann brukte man ikke

Av og til kan man lese om at det
matte helles vann pa det opphete-
de berget for & fa det til & sla sprek-
ker, en praksis som ikke later til &
ha vaert brukt ved grubedrift under
jord i historisk tid. Den er heller ik-
ke nevnt ovenfor. Hva sier s opp-
slagsbekene? Hverken Gyldendals
konversasjonsleksikon av 1935 el-
ler Aschougs noe senere nevner
vann i forbindelse med fyrsetting i

GEO-INSTRUMENT

5440 Mosterham Box 52 TIf.: 054/20958
Instrumenter og Utstyr for yrke og Hobby
Mikroskoper, UV-lamper, Geigertellere Hardhetsbestikk osv.
Be om katalog, Konkurransedyktige priser, grei og enkel Finansiering
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gruver. Medarbeiderne var henh.
vis bergingenigrene Johan Kraft
Johansen og Rolf Myhra. Senere
har forlagene gatt over til «vann-
metoden» som bl. a. nevnes bade i
Store Norske (leksikonet!) og i Ett-
bindsleksikonet. Der star det: «Me-
tode for & bryte ut fjell; ble brukt
fer sprengstoff ble alm. i gruve-
drift. Favnved ble stilt opp mot
stuffen (bunn av sjakt eller stoll);
nar fjellet var tilstrekkelig varmt,
ble det slatt vann pa, s& steinen
skjornet og lett lot seg bryte». En
opplysning som ferst har fatt inn-
pass i ett oppslagsverk, kan etter-
hvert tilsynelatende bli et faktum.
@degaard forteller i sin artikkel at
bruk av vann var ansett som uhel-
dig da det gjorde berget hardere
og vanskeligere & bryte ut. Det
matte forevrig veere plagsomt nok

4 komme ned i den varme reykfylte
grube om man ikke attpatil skulle
bli skoldet av vanndamp. Falkber-
get skrev et sted at mange omkom
ved stank...

Eddik - til bergbrytning og salat

Myten om bruk av vann ved fyrsetting
har veert seiglivet. Kan kilden vaere
Agricola som i «De re metallica» for-
talte at Hannibal for a komme frem i
Alpene med sin heer brukte ild og ed-
dik, som de romerske grubearbeider-
ne i Spania? Ifelge Hoover var den ro-
merkse forfatter Livius (59 f.Kr. - 17.
e.Kr.) den ferste som skrev om Han-
nibals fyrsetting som foregikk ar 218
f.Kr. Et annet sted anbefales eddik til

med vurdering.

CANOPUS

Andrénbakken 9, 1370 Asker
Postadr.: Box 30, 1393 Ostenstad
TIif.: 02 - 79 57 30

Postgiro 4 37 98 30

Kun ett slags materiale, men aldri to like eksemplarer:
Den femte klassiske edeisten — QOPAL,
hovedsakelig fra vare egne gruver i South Australia.

ROUGH for mineralsamlere, hobbyslipere og lapiderer,

TRIPLETS ti! ringer o.a. "brukssmykker",
SOLIDS som investering og til modellsmykker,

— Svein O. Haugen
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béade bergbrytning og salat! Ogsa Pli-
nius d.e. (23 - 79 e.Kr.) kom inn pa
dette med bergbrytning, men pa hans
tid var metoden anerkjent -i litteratu-
ren - tilfayer Hoover lakonisk. Over-
levningen om bruk av eddik/vann kan
muligens stamme fra en farromersk
grubepraksis. Kan det tenkes at bra-
kjeling av berget hadde betydning for
driften av de gamle gullgruber? God-
set ble fraktet ut av gruben og ble

slatt sund med knusesten far det ble
stett i stenmortere for tilslutt & bli fin-
malt i handkverner av sten (av utfarel-
se som de egyptiske kornmgller). Det
er ikke umulig at brakjeling med vann
tilsatt eddik gjorde at den sotede mal-
men ble fint oppsprukket og dermed
lettet nedknusingen. Men de som ble
utpekt til & ga inn og pese vann pa
den varme stuffen fikk nok en lite mis-
unnelsesverdig oppgave. Ved egyp-

Stein og Mineralmessen 1986

Mai  10-11 Egersund Norge

Juni 15-16 Kopparberg Sverige
Juni 28-29 Yl&maa Finland

Juli 19-20 Tromeya Norge

Juli 19-20 Outokumpu Finland
Aug 9-10 Drammen (NAGS) Norge
Sept 27-28 Moss Norge

Okt 4-5 Vasterds (VAGS) Sverige
Okt 17-12 Munchen Vest-Tyskland
Nov 21-23 Hamburg Vest-Tyskland
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N4 kan den igjen skaffes!

NORGE BLIR TIL

Norges geologiske historie. En innfering i bilder og tekst for undervisningsbruk.

Avstanden mellom geologer og publikum har hittil vaert altfor stor, sier professor i geologi
ved Norges Landbruksheyskole, Steinar Skjeseth. - Det ermitt hadp at NORGE BLIR TIL vil ut-
jevne dette forholdet, og seerlig bli til nytte i skolene og geologiforeningene.

Man ma ta fantasien til hjelp for & gripe fatt i den geologiske utvikling. Man ma viske ut fjell,
flytte hav og innsjeer, bygge opp nye fjell og meisle dem ned igjen. Man mé tenke seg is, hav
og fjell i et evig kretslep, vekslende mellom nedbryting og oppbygging. Det er dette kretslgpet
NORGE BLIR TIL forteller om, helt fra urtiden for ca. 3 milliarder ar siden og frem til var tid.
Boken er utstyrt med instruktive farge illustrasjoner og lettfattelige oversiktskart, og innehol-
der et vell av fascinerende opplysninger for alle som er interessert i landets historie.

Boken kan bestilles gjennom NAGS's Nytts redakter av medlemmene fra foreninger
tilsluttet NAGS. Heftet har 65 sider og formatet er 23x30.

Prisen er kr. 48,-.

De foreninger som kan innsende samlet bestilling og selv distribuere heftet pa f.eks.
meter vil selv beholde de innsparte portokostnader.
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Som medutgivere av boka kan vi tilby denne med stor rabatt.
Benytt anledningen til & skaffe deg et eksemplar. Den er ogsa velegnet
som gave til enhver som har interesse innen steinverdenens fantas-
tiske omrade.

Boken kan bestilles giennom NAGS'’s Nytts redakter av medlemmer fra
foreninger tilsluttet NAGS. Boken har 304 sider og formatet er 23 x 30 cm.
Prisen er kr. 240,-.

De foreninger som kan innsende samlet bestilling og selv distribuere
boken pa f.eks. meter vil selv beholde de innsparte portokostnader.
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ternes drift av de tallrike guligruber
langs Redehavet og i Nubia var det
ifalge greske forfattere en voldsom
innsats av menneskemateriell for &
skaffe faraoene det eftertraktede me-
tall. Krigsfanger, kriminelle og ugn-
skede individer ble i disse varme
strek satt i hardt arbeide med primiti-
ve redskaper av oppseere som talte
et fremmed sprak. Fyrsetting méa un-
der disse forhold ha vaert over all be-
skrivelse forferdelig. De som var
tvangssendt hit kunne bare hape pa
en snarlig ded.

Gruben: Helvete pa jord?

Sverre @degaard mener at grube-
rom satt i brann ma ha veert et ba-
de skremmende og gripende syn
som kunne gi de gamle en klar for-
estilling om hva som ventet dem i
det hinsidige. Dette far meg til a
fundere pa om ikke beretningene

om fyrsettingen i de gruber som
var i drift for 4-7000 ar siden, kan
ha medvirket til & skape tankebil-
det «helvetes pine»? Sa sent som i
1739 var den svenske botaniker
Linné forferdet over det han sa ved
besgk i Stora Kopparberg: «de til
metallen demda och som djavlor
svarta laboranterna, som nakne til
medianen arbetade i sot och mor-
ker omvavde av rok och os pa alla
sidor medan svettan rann ur deres
kropp som vatten ur en pase».

Det er meget mulig at Linné har
overdramatisert sine opplevelser.
Arbeidet med fyrsetting ma antas
a ha veert ettertraktet i fjellbygde-
ne i Norden, fordi det ga noenlun-
de sikker intekt. Og det til og med i
kontanter, mens betalingen i man-
ge andre yrker vesentlig besto i
mat og kleaer. Men forholdene ved
grubedrift som i neeringslivet for-
ovrig er heldigvis i dag helt anner-
ledes enn dengang.

JUBILEUMSHEFTET

til Serlandets Geologiforening er na
til salgs for kr. 45,- pr. stk.

Mange interessante artikler, geologiske sa
vel som gruvehistoriske.
Bestilling sendes til:

Axel Kenig, Postboks 38, 4760 Birkeland
Postgiro nr.: 3307907.
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Bergbryting i eldre tider

| Arbok for Rerostraktene for 1982
star en beskrivelse av bergbryting
av Sverre @degaard, kjent som mu-
seumsbestyrer pa Rgros og for si-
ne vakre tegninger fra bergstaden.
Med sikker bakgrunn, fagkunns-
kap og stor innlevelsesevne forkla-
rer han fyrsettingen slik at vi blir
overbevist om at nettopp slik fore-
gikk den i Rorostraktene. Jeg ha-
per at @degaard en gang far tid til

Kilde:

& lage en utvidet fremstilling i et
hefte hvor det kan bli plass til erfa-
ringene fra Kongsberg Sglvverk,
evt. fra Blaafarveverket pa Modum
og for den serie utmerkede foto-
grafier som viser driften i den har-
de kvartsittmalm i Lokken gamle
grube. En slik publikasjon illu-
strert med tegninger i @degaards
elegante strek ville bli en verdifull
tilvekst til var bergverkslitteratur.

Sverre Ddegaard:

Bergnbryting i eldre tider.

En artikkel i nr. 7/1982: Arbok for
Rorostraktene fra Roros Museum-

og historielag.

NORSK STEIN-HOBBY _

4990 SONDELED
TIf.: (041) 54528
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LITT OM MIKROFOSSILER OG
OLJEGEOLOGI

Av Morten Smelror.

Mikrofossiler omfatter garsma skall og rester etter dyr, planter og bakte-
rier. De fleste mikrofossilene stammer fra encellete planter eller dyr og
tilherer grupper av planktoniske («frittsvevende i vannmassene») orga-
nismer som levde i havet. Men fragmenter av storre organismer (tenner
o.l.) kan ogsa regnes med blant mikrofossilene. Mikrofossilene framtrer
derfor som en lite ensartet gruppe, der alle er sa sma at de bare kan stu-
deres ved hjelp av mikroskop eller lupe. Mikrofossiler er derfor av prakti-
ske arsaker ikke szrlige atraktive samleobjekt for amatergeologer. Inn-
enfor geologisk forskning har det derimot i de siste tiar funnet sted en
narmest eksplosiv vekst i faget mikropaleontologi. Den praktiske an-
vendbarheten av mikrofossiler innenfor oljeindustrien har utvilsomt vaert
den viktigste kilde til denne utviklingen.

STEIN — kN EVENTYRLIG HOBBY

VI HAR ALT DU TRENGER
DET NYE DIAMANTSAGBLADET STAR FAMAD 5

SLIPEBORD OG SAGER FOR KURS OG SKOLER
«STAR» 0G «GRAVES» HOBBYMASKINER
RASTEIN, MINERALER, BEARBEIDET STEIN,
INNFATNINGER, SMYKKER OG GAVEARTIKLER
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UTSTYR FOR SMYKKESTEINSLIPING

FORRETNING: KIRKEVEIEN 63, 1344 HASLUM
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TELEFON (02) 53 36 86
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DE VIKTIGSTE MIKRO-
FOSSILENE

Som nevnt representerer mikrofos-
silene en mangeartet forsamling,
og hvilke grupper som er viktigst
eller som opptrer hyppigst avhen-
ger av hva slags avsetninger vi un-
dersgker og hvilken tidsepoke vi
befinner oss i. Her kan det veaere
mest interressant & se liit pa de
fossiltypene som er vanlige i de
petroleumsfgrende  avleiringene
pa var egen kontinentalsokkel.
Figur 1 viser noen av disse fossil-
gruppene og angir hvilke geologi-
ske perioder de opptrer i.

| CF

! L1

Foraminiferer og radiolarier er en-
cellete dyr. Foraminiferene som
oftest har et spiralsnodd, flerkam-
ret skall, er vanligvis mellom 0,1-
1imm store. Radiolariene som har
et fast skjelett av kiselsyre (sio),
er fra 0,5 til flere mm store. Mus-
lingkreps er som navnet rgper smé
krepsdyr som minner litt om mus-
linger ved & ha et toklaffet skall
som er hengslet sammen pé rygg-
siden. Skallet som er av kalk (evnt.

+ kitin) er vanligvis mellom 0,5 og
1,5 mm.

Diatomeer og silikoflagellater er ors-
ma encellete alger med veggskall el-
ler skjelett av kislesyre. Diatomeer fin-
nes idag i ferskvann og i havet, og er
blant jordas viktigste primaerprodu-
senter av organisk materiale. Siliko-
flagellatene som lever kun i saltvann,
spiller en mindre viktig rolle. Kalkfla-
gellater er encellete havlevende alger
med en cellevegg dekket av mikros-
kopiske kalkplater (kokkolitter). De er
sma, oftest mindre enn 20/100 mm,
men kan opptre i sa store mengder at
de er bergartsdannede (eks. de hvite
krittklippene i Danmark).

De overnevnte mikroorganismene har
alle mineraliserte skall eller skjelett-
deler som gjer at de er relativt mot-
standsdyktige mot nedbryting og s&-
ledes har gode muligheter til & bli
oppbevart som fossiler. En annen ty-
pe mikrofossiler bestar av motstands-
dyktig organisk materiale
(sporopollenin-liknende stoffer). Den
overveiende del av mikrofossilene i
denne gruppen stammer fra planteri-
ket, og av stertst betydning er pollen
og sporer av hgyere landplanter, samt
cyster (hvilesporer) av dinoflagellater
og mikroskopiske grennalger. Selv
om hovedtyngden av fossile dinofla-
gellatcyster bestar av kun organisk
materiale, kan det vaere interessant
& merke seg at man na etterhvert har
pavist former med veggmateriale av
kalk eller silika.

HVORFOR STUDERE MIK-

ROFOSSILER!

Ved & studere fossiler i sin alminn-
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lighet far vi stadig ny og sterre inn-
sikti utviklingen av plante- og dyre-
riket gjennom jordas historie, og vi
kan bedre forsta hvordan utviklin-
gen av livet pa var «bla planet» har
veert knyttet til vekslinger i livsmi-
ljgene gjennom geologisk tid. Ut-
viklingen av dyr og planter har veert
en enveisprosess, og fossilene vi
finner i de ulike avsetningene kan
derfor brukes til & bestemme den
relative alderen pa de lagene de
opptrer i. Gode ledefossiler er slike
som har stor geografisk utbredelse
(slik at vi kan sammenligne avset-
ninger over store avstander og pa
ulike fortidskontinenter), og samti-
dig har kort velavgrenset opptre-
den gjennom tid, dvs. fossiler som
er karakteristiske for’kun et lite be-
stemt tidsrom av jordhistorien.

Innenfor oljeindustrien brukes nesten
bare mikrofossiler som ledefossiler.
Ved boring etter olje og gass far man
opp bare sma mengder prgvemateria-
le («cuttings» eller borkaks) og oftest
inneholder det ikke identifiserbare
makrofossiler. A oppdage en virvel av.
en fiskeagle (Ichthyosaurus) fra jurati-
den, slik det blir gjort av Statoil i

FIG. 2

brenn nr. 1 pa& Gullfaks-feltet, er nzer
hundre prosent sikkert en engangsfo-
retredelse. Man ma derfor basere seg
pa mikrofossilene som vanligvis fin-
nes i hundre til tusentall i en liten
steinpreve pa 10 til 50 gram.

Ved siden av aldersdatering av avset-
ningene og sammenligning av geolo-
giske prover fra flere omrader, kan
mikrofossilene ofte ogsa brukes til &
tolke avsetningsmiljoet foren gitt se-
dimentprave. Hvis vi finner bare mik-
rofossiler som stammer fralandplan-
ter i en prove (dvs. pollen og sporer,
samt plantefragmenter), tyder dette
pa at lagene preven stammer fra lag
avsatt i ferskvann, elv eller et myr-

Bertres
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sump omrade. Finner vi derimot ma-
rine dyr eller planter i en sediment-
preve, viser dette at preven sannsyn-
ligvis stammer fra et forholdsvis
grunt havmilje. Kanskje i narheten
av et delta der pollen og sporer har
blitt fraktet i havet med elvevannet?
A gjenkjenne et deltamilje i en sedi-
metaer lagrekke kan vaere av storste
betydning fordi slike avsetningsmi-
lijger ofte rommer bade kildebergar-
ter for olje og gass, samt reservoar-
bergarter der petroleum kan samles
opp (pores sandstein) og holdes, om
reservoratet er forseglet med en gun-
stig takbergart («cap rock»). En ma
imidlertid ha i mente at en geolog ik-
ke ukritisk kan forseke & rekonstrue-
re et tidligere avsetningsmilje ut fra
mikrofossilene alene. | tillegg ma
hun/han ogsa underseke sediment-
typenes strukturer og mineralforde-
ling med mere, for & f&4 et mest mulig
korekt helhetsbilde.

MIKROFOSSILER OG DAN-
NELSE AV PETROLEUM

Oppsamling av organisk materiale i
sedimentene og dannelse av petrole-
um er tidligere behandlet i NAGS-Nytt
nr. 2 & 4 1984. Det er viktig & huske pa
at mikrofossilene utgjer en vesentlig
del av de organiske smapartiklene
som er opphavsmaterialet til petrole-
um. De organiske mikrofossilene
gjennomgar samme omvandling som
annet kerrogen (se NAGS-Nytt nr. 2
1984) ved ekende overleiring av sedi-
mentene de opptrer i og ved okt tem-
peraturpavirkning vil pollen, sporer og
dinoflagellatcyster m.m. skifte farge
fra lys gul (gjennomsiktig), til markere
gul via orange, brunt og til slutt svart.
Dette skjer fordi det organiske materi-
alet blir stadig mer karbonisert (for-
kullet) ved ekende termisk pavirkning.
Fargeendringene i de organiske mik-

® Slipeutstyr
® Risten

® Innfatninger
@ Mineraler

Trondheimsvn. 6, Oslo 5.
Tif. (02) 37 67 88
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rofossilene kan saledes brukes som
et mal for den teperaturpavirkning et
sediment har veert utsatt for. | oljein-
dustrien brukes gjerne en skala fra 1
(lys gul) til 5 (svart) for & tilneermet an-
gi den geotermiske pavirkningen av
en lagpakke (en s.k. «Thermal Alterati-
on Index»-skala eller TAl-skala). Fin-
ner vi eksempelvis bare lys gule pol-
len vet vi at denne ikke har veert til-
strekkelig temperaturpavirket til & ha
virket som petroleumskilde. P4 den
annen side, hvis preven var rommer
bare utbrente, forkullede organiske
rester, vet vi at sedimentet har pasert
katagenesestadiet (se NAGS-Nytt nr.
2 1984) og mistet sitt innhold av olje
og vatgass. Forekomst av orange og
brunaktige pollen, sporer eller dino-
flagellatcyster i en gitt prove, viser de-

rimot at vi her beveger oss inn i det
«atraktive oljevinduet» (vanligvis mel-
lom 50-200°C) der olje og vat gass har
blitt dannet.

Tradisjonelt har foraminiferene
veert de mest anvendte mikrofossi-
lene innenfor oljeindustrien. Men
fordelen med & bruke mikrofossi-
ler som bestar av organisk materi-
ale ogsa til rutineundersgkelser er
imidlertid apenbar, i og med at dis-
se kan gi opplysninger om tempe-
raturpavirkninger i avsetningene, i
tillegg til & virke som ledefossiler
og miljgindikatorer. Pollen, sporer
og dinoflagellatcyster betraktes
na derfor av de fleste som de mest
idielle paleontologiske «redskap»
innenfor praktisk oljegeologi.
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Gulljakt i Narvik

Fra Dagningen Lillehammer 11/8-84.

Av ODDVAR KRISTOFFERSEN,
Narvik:

Det kan bli duket for det reneste
gull-rush i omradet rundt Narvik
framover. | sommer er det foretatt
omfattende undersokelser i omra-
det nord for malmbyen, og resulta-
tene sa langt, er sveert lovende.
Det er derfor grunn til & vente
kamp om driftsrettighetene til om-
radene der man na har slatt fast at
det er gull.

Ferst senere i hest vil man fa
fastslatt hvor store gullmengder
som befinner seg i fjellene nord-
@st for Narvik. Det er i tillegg fun-
net store mengder s@lv og kobber.
Forelepige undersgkelser viser et
innhold pa to gram gull pr. tonn, og
denne gehalten ser ut til & vaere
stabil gjennom det omradet som er
undersgkt. To gram gull for hvert
tonn er videre det som er nok til &
drive gruvevirksomhet lennsomt.
To selskaper operer i omradet hvor
funnene er gjort, EKAB-Norge og
ARCO-Norway. De har veert sveert
hemmelighetsfulle med det de har
funnet sa langt. Det ble foretatt
mindre undersegkelser i fjor, og
arets storstilte satsing fra begge
selskaper med bl.a. flere ameri-
kanske bergingenigrer tilstede, gir
grunn til & tro at det er interessan-
te funn som er dukket opp.
Mengden av mineralene i omradet
er av et omfang som far mange til
& sporre seg om hvorfor det ikke er

blitt oppdaget fer. Svaret som gis
er at Norge i det hele tatt har veert
for darlig undersekt, og at det fin-
nes mange omrader hvor lennsom
gruvedrift kan settes i gang.

Amaterfunn

En av de som ser ut til & ha skutt
«gullfuglen» er Gerd Isachsen fra
Narvik. Hun har rettighetene for
store deler av det omradet som nd
blir undersgkt. Det var som ama-
tergeolog funnet ble gjort i fjell-
omradene utenfor Narvik. Og na
har hun fatt de store internasjona-
le gruveselskapene til & sta i ke for
a jobbe for seg. Derfor venter hun
nok ogsa spent pa resultatene fra
de omfattende undersekelsene
som er foretatt i sommer.

Store inntekter

Sine farste inntekter kan hun vente
a fa allerede i hgst. En tabbe gjor-
de at Vegvesenet tok ut fyllmasse
til den nye mellomriksveien mel-
lom Narvik og Kiruna fra Bjerg
Isachsens omrade. Gull for 20 mil-
lioner kroner og selv for et noe
mindre belep ligger nd under as-
falt. Hennes erstatningssekmal
ventes tatt opp etter at undersekel-
sene blir klare en gang i hest.
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Skedsmo far landets
forste geologiske park

Av Marit C. Anderssen. Foto: Kay Stenshjemmet.
Fra Akershus Arbeiderblad 23/8-85

«Geo-parken» ligger i Skedsmos grustakomrade ved Trondheims-
veien. Fram under sanden steg et tusen millioner ar gammelt
grunnfjell med vakre formasjoner. Meningen er at sandtaket skal
bli et attraktivt turistmal, og ikke minst undervisningssted for
bade lokale skoler, hoyskoler og universitet.

Tidligere styreformann i Sandforretning og ildsjel i arbeidet med geo-parken, Rolf Lie
Kaaten er stolt av geo-parken:
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- Vi oppdaget grunnfjellet i 1982,
og har engasjert mange gode kref-
ter for & fa istand denne parken.
Fjellpartiet er na renset og spyit,
demonstrasjonstavlier er montert
og en parkeringsplass er planert.
Det hele er utfert for 20.000 kroner,
bevilget av Skedsmo kommune og
fylket, sier Kaaten.

Etter at man hadde oppdaget
grunnfjellet ble professor Steinar
Skjeseth fra As Landbrukshegsko-
le kontaktet. Han fant fjellpartiet
sa interessant at han foreslo & an-
legge Norges ferste geologiske
park i omradet. Etter diverse moter
med representanter fra kommu-
nen, fylke, sandforretningen og na-
boene rundt ble en plan for arbei-
det laget. Overingenier Kaaten har
veert arbeidsutvalgets formann:

- Egentlig skulle jeg gatt av med
pensjon i 1982, men dette arbeidet
var sa spennende at jeg fortsatte
pa halv dag, ler han, og fortsetter:

- For millioner av ar siden sto
hele dette omradet under vann.
Vorma rant forbi og dro med seg
stein fra Skreia og Gudbrandsda-
len. Noen svaere steiner ble etter-

latt her. En del sjeldne planter som
vanligvis ikke vokser i ser-Norge
finner vi ogsa her. Arsaken til de
vakre formasjonene i fjellet er at
flytende kobberkis etter hvert har
stivnet.

Pa plataet over grunnfjellet er det
stept en mur hvor man har murt inn
forskjellige steinsorter: mosaikk-
stein fra Moelv, granitt foldede
gneisarter osv.

-Dessuten lette vi etter vann i
grunnfjellet - og fant vann pa 62
meters dyp, forteller Kaaten. Her
har man laget en brenn murt opp
med steiner. Fra denne renner det
vann gjennom sand og ned i et re-
servoar hvor man har satt opp ei
vannpumpe slik man brukte i gam-
le dager. Brennen er murt opp av to
av landets siste steinhoggere, bre-
drene Kristiansen fra Groruddalen.

- Vi er kun ferdig med ferste etap-
pe | arbeidet med parken, og det
har blitt sveert sa billig takket vaere
masse dugnadsarbeide, bl.a. ved
hjelp av Rotary og Lions i omradet
, sier Kaaten. Det gjenstar & gress-
legge omradet, lage pene stier og
sette opp benker slik at dette skal
bli et ettertraktet turistmal.

FOSSILSAMLING TILSALGS!

Over 2000 eksemplarer
Mange unike fossiler
Norske og utenlandske.

TOM HOEL Bygdey Allé 125 b, 0273 Oslo 2
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Europas dypeste
museumsgruver

Av Nils Drolsum. Fra Drammens Tidende - Buskerud blad 30/6-85.

SAGGRENDA: - Det unike ved Kongsberggruvene er at de er Euro-
pas dypeste museumsgruver, sier driftsingenior Per Halvor Saele-
bakke ved Bergverksmuseet i Kongsberg til DT-BB. Sammen med
de andre som star for turistbesoket til gruvene pa Saggrenda, gle-
der han seg over store besokstall denne sommeren.

P e W

Et fullastet tog med turister pa vei inn i berget det blé.
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Selverksgruvene har pa mange
méter skapt Saggrenda. Bygdens
navn kommer fra sagbruket til
selvverket «Gabe Gottes Sag» fra
1700-tallet ga grenda sitt navn. Og
selv om 28 ar er gatt siden den si-
ste sglvklumpen ble tatt ut fra be-
rget det bld, holdes fortsatt inte-
ressen for verket og dets historie
seg ved like. Arlig kommer 25-30
000 mennesker fra mange kanter
av verden for & se pa restene etter
salvverksdriften.

Er veeret darlig, som det var i store
deler av arets fellesferie, er bese-
ket ekstra stort. Da velger folk &
holde seg innenders. Og om det er
litt kaldt, sa plages man i alle fall
ikke av regn nar en drar innover
fiellet i de artige minitog-vognene.

| sommer-sesongen er det 16 an-
satte som tar seg av denne turist-
virksomheten. Fordelt pa 13 vog-
ner fraktes det ca. 100 turister pa
hver tur de ca. 2300 meterne som
turen er pa. Syv tog gar det om da-
gen. Togferden tar dreye 10 minut-
ter og omvisningen ca. tre kvarter.
Da har de besgkende fatt med seg
noen av de mest sentrale delene
av Kongsberg-gruvene.

Flere gruver

Szlebakke forteller at man har
planer om & apne flere gruver for
besgk. Da kan man skape en turi-

stattraksjon av store dimensjoner.
Da kan man tenke seg montert lys-
og lydeffekter som i Olavgruva pa
Reros. - Det blir et sparsmal om
bevilgninger. Far vi dette til har vi
muligheter for & lage en museums-
gruve i en helt annen malestokk
enn den vi har i dag, sier Saelebak-
ke. Det vil ogséa skape ganske flere
arbeidsplasser ved anlegget. -
Hva er det som trekker turister inn
i berget det bla? - Falelsen av di-
mensjoner, av market og kulden.
Temperaturen gar ned til syv gra-
der inne i gruvegangene.

300 gruver

Kongsberg Selvverk var i drift fra
1623 til 1957 med et avbrudd mel-
lom 1805 til 1816. Driften gikk noe
opp og ned. Etter at man i 1832
fant nye store sglvforekomster, var
det en periode stor virksomhet. Fra
1850-arene ble driften av selvver-
ket sentralisert. Tilsammen omfat-
tet virksomheten 300 gruver og
skjerp. Utstyret fra gruvedriftens
dager star intakt inne i selve gruve-
ne som turistene besegker. Der far
de ogsa demonstrert den beremte
«fahrkunst» - en stigemaskin som
var et effektivt befordringsmiddel
og som gjorde jobben som heis. |
St. Andreasberg i Hartz i Vest-
Tyskland har man lenge hevdet at
man hadde den eneste «fahrkunst»
i verden. Men Kongsberg har altsa
sin.
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Geo-parken apnet

Av Qystein Ottesen
Fra Akershus Arbeiderblad
28/8-85

Her er det fjell fra Rondane og
stein fra Moelv. Du kan pa en helt
enestadende mate se hvordan Ro-
merike ser ut inni. Og enda mer
oppsiktsvekkende - du kan se hvor-
dan Romerike sa ut for tusenvis av
ar siden.

Lordag ble landets ferste geo-park
offisielt apnet i Skedsmo. Ved gru-
staket pa Berger kan du fa nekke-
len til Romerikes geologiske histo-
rie.

- Geo-parken ma bli et atraktivt tu-
ristmal, og ikke minst et nyttig un-
dervisningssted, sa fylkeskultur-
sjef Lars Hauge ved innvielsen av
landets forste geo-park i Skedsmo.

Trond Torud som er formann i
Skedsmo kulturstyre sto for den
formelle apningen.

- Geo-parken ma fa betydning for
oss alle, men spesielt for barna.
Den kan gi en helt unik historieun-
dervisning. Og innvielsen og reali-
seringen av denne parken i Skeds-
mo er ogsa et bevis pa at kulturli-
vet baeres opp av en arme entusia-
stiske og innsiktsfulle gratisarbei-
dere, sa Torud. Han tenkte pa den
enorme dugnadsinnsatsen som
ligger bak landets ferste geopark.

Det meste representert
Ideen fikk Steinar Skjeseth. Geolo-
giprofessoren, som ogsa er ek-
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spert pa Romerikets geo-historie,
fant stein fra Moelv og fjell fra
Rondane ved Berger grustak i
Skedsmo.

- Vi fant en fjellnabb som stakk
opp av grustaket med menster.
Fjellet var ufattelig gammelt. Det
ble i sin tid brutt ned og fert nordo-
ver. Her i geoparken er det meste
av dal og fjell representert. S& som
sandstein fra Lillehammer og
gneis fra Skreia, forteller Skjeseth.
Lerdag ledsaget han om lag 150
gjennom geo-parken i Skedsmo.
Han tok oss med tusen millioner ar
tilbake i historien. Og mange sper-
ret gynene ekstra opp da han for-
talte at havet en gang stod helt
opp til Heksebergfjellet like nord
for geoparken. Heksebergfjellet
stakk opp av isen, og det ble avsatt
ufattelige mengder med grus, men
ogsa rullestein.

- Her har dere romerrikssletta sa
professoren pa rundturen i geo-
historien i Skedsmo.

- Vi boret nemlig etter vann. Pa 62
meters dyp fant vi grunnvannet.
Vannet renner fra brennen gjen-
nom sand og ned til ei pumpe. Van-
nets vandring viser hvordan romer-
rikssletta ble til.

Vulkan

Neste prosjekt i geoparken blir
bygging av en vulkan. - Vi har pla-
ner om a mure opp en vulkan av de
vulkanske bergartene i omradet.
Blant annet finner vi slike bergar-
ter i Nittedal, sier Skjeseth.

Under apningen av geoparken van-



ket det mye ros til initiativtakerne.
Spesielt professor Skjeseth. Rota-
ry med Rolf Lie Kaathen i spissen
har ogséa hatt stor betydning. Den
som sammen med Skjeseth har bi-
dratt mest til at landets forste geo-
park ble en realitet er nabo-
grunneieren Hans Aas. | time- og
dagevis har Aas renset og spylt

fiellet, planert og ryddet i parken.
Under apningen lerdag takket
Skjeseth spesielt Aas for hans
glimrende innsats ved & overrekke
ham et stort flyfoto av Romerrike.
Ogsa avdelingsingenigr Arne Solli
fra Nittedal har bidratt sterkt i par-
ken.

Bytteannonser i NAGS Nytt er gratis!

FOSSHEIM STEINSENTER - 2686 LOM. TLF.: (062) 11460 - KURSOVERSIKT 1986

TAL
KURS TID TIMAR LARAR PRIS
Slipekurs 1 ons. 7.5-13.5 6x6t Rolf Haugen 1800,-
Slipekurs 2 tirs. 13.5- 19.5 6x6t Rolf Haugen 1900,-
Slipekurs 3 fre. 6.6 - 10.6 4x6t Rolf Haugen 1400,-
Slipekurs 4 ons. 13.8-17.8 4x6t Rolf Haugen 1400,-
Slipekurs 5 ons. 10.9 - 16.9 6x6t Rolf Haugen 1800,-
Innfatning 1 tirs. 20.5 - 25.5 5x6t Ase Sekkelstem 1950,-
Innfatning 2 tirs. 10.6 - 15.6 5x6t Ase Sekkelstem 1950,-
Innfatning 3 tirs. 19.8 - 24.8 5x6t Aanund Havstad 1950,-
Innfatning 4 tirs. 16.9 - 21.9 5x6 t Aanund Havstad 1950,-
Naturtreff ons.7.5-11.5 4x5t Tormod Klemsdal 990,-
Steintreff tors. 18.9-21.9 2d =500 3d=690
Botanikk ler. 21.6 - 28.6 6x6t H. Levenskiold 1980,-
Geologi 1 lor. 2.8 - 9.8 6x6t H. Levenskiold 1980,-
Geologi 2 lor. 9.8 - 16.8 6x6t J. Brommeland 1980,-

KVART KURS STARTAR KL. 10.00 MED FRAMM@TE KVELDEN F@R. PRISEN OMFAT-
TER OPPHALD MED FULL PENSJON. (LUNSJ UTE PA EIN DEL KURS) FOSSHEIM
TURISTHOTELL. OVERNATTING BASERT PA DOBBELTROM MED BAD, TILLEGG FOR

ENKELTROM KR. 30,- PR. NATT.

FOR NARMARE OPPLYSNING: SKRIV/RING ETTER KURSBROSJYRA VAR.

| HOYSESONGEN ER STEINSENTERET OPE KVAR DAG FRA 0900 TIL 2100.

VI HAR NA FATT MINERALUTSTILLINGA | STAND, OG STEINBUA HAR UTVIDA UT-
VALET AV MINERAL, RASTEN OG FOSSILAR.

FOSSHEIM - der steinfolk treffest!
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STAUROLITT FRA
SALTEN,
NORDLAND

Av Lars O. Kvamsdal

P4 NAGS-messa 1983 i Oslo byttet
jeg meg til et stykke med almandink-
rystaller i glimmerskifer fra Salten.
Det er ganske mye av dette materialet
pa markedet. Da jeg studerte stuffen
neermere, oppdaget jeg noen marke,
prismatiske krystaller i skiferen. Tyk-
kelsen pa krystallene var ca. 4 mm og
lengden opptil flere cm. Fargen er dyp
brun og krystallene er svarte ut ved
forste eyekast. Mineralet ble under-
sekt ved Geologisk Museum i Oslo
ved hjelp av rentgen (film nr. 26937).
Mineralet er STAUROLITT.

Det er grunn til & tro at det er en del av
dette mineralet pa granatstuffene fra
Salten.

MULIGHETER FOR
GULLFUNN |
TROMS.

Norges geologiske undersekelse (NGU)
mener at det er muligheter for interes-
sante gullfunn innenfor et mindre om-
rade av den planlagte Reisadalen na-
sjonalpark i Troms,

NGU har i en rapport til Miljgverndepar-
tementet foreslatt at et omrade ved
Fossestua mellom Bidjovagge og Rei-
sadalen pa grunn av paviste gullfore-
komster blir holdt utenfor nasjonalpar-
ken inntil det er gjort naermere underse-
kelser. NGU mener ogsa at grensen for
nasjonalparken ikke ber ga est for Rei-
savatn. Arsaken til dette er at mineral-
forekomsten ved Bidjovagge Gruber
strekker seg inn i omradet for nasjonal-
parken.

gullsmedene

GEMMOLOGER F.G.A.
DRONNINGENSGT. 27, OSLO 1.
TELEFON 414407

VERKSTED - FORRETNING

| PARKEN BAK DOMKIRKEN

Sonna og maren-ann o

MODELLSMYKKER | GULL OG S@LV
MINERALER
KRYSTALLER
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Asker Geologiforening, A\

Tom Hoel, Bygdey Allé 125 b, 0273 Oslo 2 %NAGS
Bergkrystallen Geologiforening, drsta og Volda."  soeximemcomndm i s
Kristoffer Bang, Boks 241, 6101 Volda.

Bergen og Omegn Geologiforening,

Postboks 795, 5001 Bergen

Dalane Geologiforening

Anne Karin Tveit, Klgverveien 4, 4370 Egersund

Drammen Geologiforening, Postboks 2131 Stremsg, 3001 Drammen.
Fenfeltet Geologiforening

Oddvar Lieng, Kasens, 3730 Ulefoss.

Follo Geologiforening, v/Anders Vandsemb, Nordby, 1400 Ski.
Fredrikstad Geologiforening, Postboks 43, 1620 Gressvik

Gjeovik og Omland Geologiforening, Postboks 334, 2801 Gjovik
Hadeland Geologiforening, v/Arne M. Sandlie, 2740 Gran

Halden Geologiforening, Postboks 232, 1751 Halden

Hedemarken Geologiforening, Postboks 449, 2301 Hamar.
Helgeland Geologiforening,

Magnus Svendsli, Granasen 11, 8610 Grubhei

Kongsberg og Omegn Geologiforening, Postb. 247, 3601 Kongsberg.
Moss og Omegn Geologiforening, Postboks 284, 1501 Moss.
Nordfjord Geologiforening, v/Martha Reyset, 6880 Stryn.

Odda Geologiforening,

v/Lars Mannséker, Storekleiv 36, 5750 Odda.

Oppdalitten,

Kai Johansen, 7348 Oppdal

Oslo og Omegn Geologiforening, Postboks 922 Sentrum, 0104 Oslo 1
Ringerike Geologiforening,

v/IMagne Pedersen, Dllejordet 15, 3500 Henefoss.

Sarpsborg Geologiforening,

Terje Bakkenget, Hasletoppen 18, 1700 Sarpsborg

Stavanger og Omegn Geologiforening,

Asa Knudsen, Gausellbakken 4, 4032 Gausell.

Steinklubben,

v/Lars Olav Kvamsdal. Temtevn. 102, 2013 Skjetten.

Steinklubben Tromsg, Tromsg Museum, 9000 Tromsg.

Sunnfjord Geologiforening,

v/Odd Naustheller, Postboks 233, 6801 Ferde.

Sunnhordiand Geologiforening,

Asbjorn Westerheim, Eldeyvn. 22, 5400 Stord.

Serlandet Geologiforening,

Erna Solas, Moy, 4890 Grimstad :

Telemark Geologiforening, Postboks 1870, 3701 Skien.

Tinn og Rjukan Steinklubb,

v/Karsten Aaslie, Sam Eydesgt. 207, 3660 Rjukan.

Trondelag Amatergeologiske Forening, Postb. 953, 7001 Trondheim.
Valdres Geologiforening, Postboks 134, 2901 Fagernes.

Vestfold Geologiforening,

Postboks 1237, Krokemoa, 3201 Sandefjord.

Alesund og Omegn Geologiforening, Postboks 237, 6001 Alesund.




FORSIDE:
Anatas. Sjoa

3x 3mm.

Foto og samling:
Hans Jorgen Berg

BAKSIDE:
Fosgenitt. Blystadlia,

Reaelingen Str. xl ca 1,5 mm.
Berboritt med Natrolitt Saga
Tvedalen x| ca. 0,5 mm.
Foto og samling:

Erling Kamphaug




