




Hammartjern, Lunner, Oppland februar 1984:
Fred, stillhet, ro, orden og balanse. Meg selv og sporene mine satt i utallige av sammenpressete og

knuste snekrystaller, under ei sol som enna har 4 milliarder ll.r igjen ll. brenne
Sno, is et forgjengelig og flyktig minera l som uoppho ldelig skifter tilstand og som forflytter rundt i
verden. Sne , is, vann , elv, innsje , elv, hay, damp .take, skyer, regn og sne igjen. H20 alltid i foran­
dring og undervei s. Hvor er snee n pll. bildet nll., hvor er det ene moleky let som sitter ytterst pll. det

spesielle krystallet som reflekterer sola sll. sterkt? Kanskje finnes den i leypene hvor vare proffolym­
piere skal "leke" og kappes om hundredeler. Eller vel sll. (lite) sannsynlig, er den del av isen i Gjovik

olympi ske fjellhall hvor skarpe ishockeyskeyteskjer vii sette sine spor i den blanke isflaten.
Sanns ynligvis er molekylet vart pll. helt andre kanter av verden. Eller vi kan tenke oss at det daler

ned over en tidligere olympiaby som en del av sekskantkrystallet, - sne fnugget. Sammen med andre
sne fnugg, danner de et forson ende, men bedragerisk hvitt teppe over de istykke rskutte olymp iaan­

legg og uskyldiges blod i gatene.

23. januar ble enda tre bam drept av granater i Sarajevo. De sek te nedvendig og meningsfyllt glede
og lek i snee n utenfor der de bodde.

Overskudd et fra STEIN nr. I 1994 er besluttet gitt til hjelpearbeid blant bam i den tidligere olymp i­
abyen Sarajevo.

Peacefu llness, silence, tranquili ty, order and balance. Only me and my skitracks in billions of
compressed, crushed ice-crystals , under a sun which will shine on for another 4 billion years.

Snow, ice, a transito ry and volatile minera l which continiously changes shape and travells around
the world. Snow, ice, water, rivers, lakes, oceans, vapours, fo g, clouds, rain and again snow.

H20 is continiously changing and in motion. Where is the snow on the picture now, where is that
one molecule at the utmost top of that one crystal reflecting the light so strongly? Maybe it is on a

ski-track were our olympic atletes will ''play '' and fight fo r victory with f ractions ofa second.
Or j ust as (im)probable, it might be in the ice of the Olympic Mountain Hall in Gjavik, where the

sharp skates of icehockey players will leave their marks in the shiny surface of the ice.
More likely is our molecule at the other side of the world. Or we can imagine itfalls down on a
former Olympic city, as part ofanother 6-sized ice-crystal in a snowflake. Together with other

snowflakes they lay a conciliating, but deceptive white carpet over a bullet-worn Olympic Stadium
and streets were innocent blood is shed.

On Januar 23, another three children were killed by granates in Sarajewo. They searched fo r
necessary and meaningfull joy and play out in the snow in the streets were they lived.

The profit of the sale ofStein Nr. 1, 1994 will be donated to Norsk Folkehjelp helping children in
the for mer Olympic city Sarajewo.
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SISTE Kvelden fer dette nr. av STEIN gikk i trykken fikk vi
beskjed om at det til sommeren blir arrangert en ny messe i Norge.

Det er Rana og omegn Geologiforening som skal arrangere en stein­
og mineralmesse i Ranahallen den 9.-10. juli '94.

For mer info ta kontakt med: Chris Holstad pit tlf.: 751 69779 eller
Arn-Siaurd Halrnev tit.: 751 40190
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IREDAKSJONELT/EDITORIAL I

Conservation of minerals

From the dawn of human history treasures
hidden in the earth beneath our feet has
appealed to the imagination of mankind.
With eager determination mankind dug for
chert, iron, gold, rock crystal and many
other minerals, partly for practical use,
partly for decorational purposes. The
search for, the exploitation and use of
minerals has played a major role in the
development of the «Civilisation».
Archeological finds all over the world cle­
arly demonstrate the appreciation of early
mankind for the beauty and value of mine­
rals. Precious metals and colourfull gem­
stones of all kinds were used to make
jewelry, objects of worship and tokens of
value and other symbolic purposes. The
greater a person's, city 's or country's pos­
session of such items, the greater it's
wealth and power. For instance, the anci­
ent Greek civilisation prospered due to the
presence of rich silver ores near Athens.
From the beginning on, minerals were sup­
posed to embody or represent certain
powers. Human imagination connected the
properties of the mineral substances with
mystical, godly powers. The colour of gold
represented the light and force of the sun, a
sign of fertility , growth, life and wealth.
Rock crystal - waterclear and pure quartz ­
represented unspoilt matter, and was sup­
posed to possess the power to cleanse the
human body of impurities.
The hardness of diamond and the forceful
play of light in cut stones were seen as
signs of eternity, and expressed the human
desire to live forever , to posses a share of
eternal light.
Exact sciences have tried to take the mysti­
cal forces away from mineral s, and replace
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Ta vare pa mineralene

Fra tidenes morgen har jordas skjulte skat­
ter utfordret mennesket. Det som ligger
skjult under yare fetter har appellert til var
forestillingsevne og det har vrert gravet og
lett etter flint, jern, gull, bergkrystall og
mange andre mineraler. Redskap, vapen og
pyntegjenstander har blitt laget av disse
ravarene, Det a lete etter og a utnytte mine­
raler har spilt en avgjerende rolle i utvik­
lingen av sivilisasjoner over hele verden.
Arkeologiske funn viser oss tydelig hvor­
dan menneskeheten tidlig viste a verdsette
mineralenes skjennhet og verdi. Skinnende
metaller og fargerike smykkesteiner av
mange slag ble brukt til smykker, gudebil­
der og verdi- og pengemiddel. Jo mer en
person, by eller stat hadde av slike ting,
desto sterre var velstanden og makten. Det
gamle Hellas ble brakt til rikdom og makt
takket vrere de rike selvarene i fjellene
rundt Athen.
Man antok at vakre mineraler hadde makt
og at de representerte bestemte krefe r.
Den menneskelige forestillingsevnen tilla
mineralene mystiske og mytiske, ofte gode
krefter. Lyset og kraften isola fant man
igjen i gullets farge og glans. Gull ble der­
for et tegn pa fruktbarhet, liv vekst og vel­
stand.
Bergkrystall, - vannklar og ren kvarts,
representerte det ubesudlede og ble holdt
for a kunne ha kraft til a rense det mennes­
kelige legeme for urenheter.
Diamantens hardhet og det kraftfulle spil­
let av Iys i slepne edelsteiner, ble symboler
pa evighet. Et uttrykk for det menneskelige
ensket om a leve for alltid , eller i det min­
ste for noen tid a oppleve a eie evig Iys.
Vitenskapen har forsekt a ta disse mytiske
kreftene bort fra mineralene og har i stedet



these by logically explainable physical gitt logiske forklaringer pa fenomener som
properties. Nevertheless, some people still folk mener de har iakttatt. Likevel finnes
believe in the healing-powers of minerals. det fortsatt noen som tror pa helbredelses-
We will not enter into a debate on this con- kraft i mineraler/krystaller. Denne debatten
troversial issue, but rather encourage the skal ikke vi ta opp igjen. Vi vii heller opp-
general fascination for and world wide muntre den alminnelige interessen som
interest in minerals . In museums all over allerede finnes. Mineral-riket er et ualmin-
the world an uncountable number of visi- nelige engasjerende fagfeltet innen geolo-
tors year in and year out never ceases to be gien. Vi vet at besekende i museer verden
amazed by the beauty of nature's creation . over stadig forbauses over disse spesielle
It is clear that minerals in a variety of ways og praktfulle naturskapningene.
will always Det er apen-
remain bart at mine-
important raler pa
for humans. mange ulike
In the form vis alltid vii
of ores, vrere viktige
minerals for oss men-
constitute nesker.
the basis of Malmleier
our industri- ligger bok-
al civilisati- stavelig talt i
on. But they bunnen for
are also var sivilisa-
objects of sjon. Men vi
aesthetical ber ikke
value, and _ Rutil~aler fa hem~titt. Rutile on hematite. Oppland. glemme at
maybe _ Samling Bjorn Skar. Foto: STEIN/O.T. mineral ogsa

objects for therapeutical use. As objects of har sin estetiske verdi og kanskje derigjen-
aesthetical appreciation minerals might nom en terapeutisk verdi. Den estetiske
help us to learn to care for a world being opplevelsen kan vrere en inngangsport til
threatened by mindless exploitation, sense- forstaelse for hvordan vi kan here a ta vare
less destruction and pollution. pa en verden som stadig blir mer truet av
In this light it is a paradox that the con- en tankeles utbytting som ferer til edeleg-
struction of more roads, houses and facto- gelse og forurensning.
ries for at least etc. actually increases the Idette Iyset er det et paradoks at jo flere
chances of finding more minerals and even veier, flyplasser, bygninger, fabrikker osv
greater pieces for our museums. Whether vi bygger desto sterre blir sjansene for at
we see growth as a threat or positive deve- det dukker opp fine mineralprever til vare
lopment of our economy and civilisation, it museer og i private samlinger. Enten vi ser
is extremely important to collect minerals pa vekst som et positivt element i vart
from building and construction sites. All samfunn eller som en trussel mot det sam­
those beautiful objects in private collect i- me samfunn er det meget viktig at mineral­
ons or in our museums may help convin- stuffer fra anleggsdrift blir tatt vare pa.
cing more of us to take care of this world. En vakker krystallgruppe i en museums­
A beautiful crystal in a case in any given monter ber kunne minne oss om den prisen
museum should remind us of the price we vi betaler for framgang ...
pay for progress ... rw
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IREDAKSJONELT/EDITORIAL I

Olympics with a «green» profile?

Project Environment - Friendly Olympics,
Kdre Olerud speaking, good morning.
Good morning. I am calling from the edito­
rial offices of STEIN. Why haven't you
done anything to take care of the minerals
in the Olympic mountain cave ice rink in
Gjevik?
The minerals...??
Yes, unknown quantities of valuable crys­

tals and minerals have been lost during the
construction work.
Why didn 't anyone tell us? The environ­

mental work related to the 1994 Olympics
is based on cooperationship and mutual
trust. We rely on information from people
who observe and care in every field we are
involved. Where have the amateur or pro­
fessional geologists and mineralog ists
been ?
This was the opening of our first conversa­
tion with Kare Olerud, press spokesman of
Project Environment - Friendly Olympics
(PEFO), part of Norwegian Society for the
Conservation of Nature (NNV). Later we
had more interesting talks with him and
others, resulting in a separate up - date on
environment and the Olympic Games
elsewhere in this issue. But back to the lost
treasures of the cave hall.

Admittedly PEFO's question puts the ball
back in our court. Where have we been?
Who should be closer to keeping an eye on
potentially interesting construction work
than our own members? Fortunately some
very valuable pieces were saved by local
collectors. Nevertheless we need to build
up a more systematic monitoring practice.
Here lies the challenge of our organi sation,
and the editor of STEIN promises to come
back to this very soon.
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OL med «gr onn» profil?

Prosjekt Miljevennlig OL, Kare Olerud,
god morgen!
- God morgen! Dette er fra redaksjonen i

STEIN. Hvorfor i all verden har dere ikke
foretatt dere noe for a redde mineralene i
fjellhallen pa Gjevik?
Mineralene ...??
Ja, Na kan vi bare gjette oss til hvilke

mengder verdifulle stuffer som har gatt
tapt under anleggsarbeidene! Miljeinnsat­
sen i OL '94 bygger pa samarbeid og gjen­
sidig tillit. Med bare to ansatte er vi helt
avhengige av tips og informasjon fra folk
som observerer og engasjerer seg. Hvorfor
har ingen sagt noe til oss Hvor har geolo­
gene og mineralogene wert i denne saken ­
bade dere amaterer og de profesjon elle?
Slik startet var ferste telefonsamtale med
Kare Olerud , informasjonsleder i Natur­
vernforbundets Prosjekt Miljevennlig OL
(PMOL). Seinere har vi hatt f1ere spennen ­
de samtaler med han og andre . Dette resul­
terte i en egen artikkel om OL's miljeprofil
pa annet sted i dette nummeret. Men til
utgangspunktet: De tapte stuffene fra fjell­
hallen.Vi rna bare innrernme at PMOL's
spersmal sendte ballen tilbake pa var bane­
halvdel. Hvor har vi vert? Hvem skulle
vrere nrermere til a holde eye med spen­
nende anleggsvirksomhet enn oss sjel?
Nrermest ved et lykkelig tilfelle tok lokale
mineralsamlere yare pa noen verdifulle
stuffer fra fjellhallen. Men vi kan jo ikke
basere oss pa tilfeldigheter. Det rna bygges
opp et frivillig system for overvakning av
slik anleggsvirksomhet. Her Jigger utfor­
dringen for var organisasjon - gjerne i
samarbeid med Naturvernforbundet, som
mange av oss steinfrelste og friluftsinteres­
serte ogsa er medleinmer av. Redaksjonen
lover a ta opp denne utfordringen ved for­
ste korsvei.



KRONIKK
TURER I ET F0ROLYMPISK LANDSKAP
Om menneskelig framferd i biologien pa
jordas ska ll og i geologien under jordas
overftate

Jeg tilh erer den store gruppe mennesker
som har stor glede av a ferdes ute i natu­
reno "Ga pa tur" , sier vi. Og enhver
nordmann vii straks vite hva det dreier
seg om: Ut med ryggsekk, matpakke og
termos, gjerne i lag med familie, venner,
de en er glad i, eller vii kunne bli bli
glad i. For den saks skyld, om det skulie
vsere behovet ; alene bare med en ham­
mer og meisel, eller med en fiskestang i
sekken.

Slik ferdsel, "turer", av folk som er glade i
naturen og som ogsa gjerne viI ta yare pa
den, tar hvert ar livet av millioner av indi­
vider. For er det ikke slik at for hvert skritt
vi tar dreper vi smakryp pa var vei. Maur ,
edderko pper og Ius. De har ikke en sjanse,
og blir trampet flate bare for at vi frilufts­
folk skal ut a nyte naturen. Hvert eneste
skritt jeg tar forer til den reneste massakre.
Navel, siden jeg ikke er noen ekstrem
buddhist, kan jeg leve med del. l eg vet
dessuten med rimelig sikkerhet at de artene
som kommer i min vei ikke er truet av
utslettelse. Min persons tilstedevrerelse der
og da vii ikke ha noen avgjorende innfly­
delse pa en arts vrere eller ikke vzere.
Videre vet jeg - de dede insekter imine
fotefar raskt viI bli resirkulert og umiddel­
bart utnyttet, savel av artsfrender som av
andre arter. Slik sett kan trampingen min
betraktes som fari ng av andre individer.
Kanskje jeg forrykker balansen i naturen
verre ved ikke a ga pa tur? Far da regne­
stykket ble satt opp ble det vel kalkulert
med at mennesket skulle fa bevege seg fritt
omkring, fortrinnsvis pa egne fetter"!
Og om jeg skulle skuIke turgaing noen
dager sa tar modeme skogbruk med sine
tunge, skrapende mekaniske fetter, igjen
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MEANDERINGS THROUGH A BIOLO­
GICAL AND GEOPOLITICAL UNDER­
GROUND TERRAIN

I am one of those people whose great joy in
life is to be out in nature. "Take a hike" as
we say, in the literal sense of the word. And
every Norwegian will immediately recogni­
ze what I'm talking about: find your back­
pack, coffee thermos, and packed lunch as
well as a family member or fri end or two ­
people we enj oy being with or have the f ee­
ling we could enjoy being with them. And,
if no one is to be f ound, I just go it alone ­
me, my hamm er and chisel, or my fi shing
pole and equipment.

Unfortunately, I suppose. these kinds of
hikes made by us nature f reaks annually
account for the loss ofmillions of lives. With
nearly every step we take, lives are offered
along the way. Yes, I'm talking about small
lives, tiny beings, ants, spiders, and the like.
They simply don't stand a chance under the
shoes of thousands of nature lovers on the
move. Every step is a massacre.



for mitt og andre s fravrer i leper av fern
minutter.
Iallefall, jeg vandrer fortrestningsfullt videre
med den beste samvittighet. Likevel, det
rna vzere en slags innebygget respekt i oss
menne sker for andre arter s liv og gjeren.
For jeg har stadig iaktatt hos turkarnerater ,
seerlig bam , de har muligens best bakke­
kontakt, at nar de har oppdaget at en maur­
sti krysser deres vei, sa tar de et langt skritt
over den travle maurvirksomheten. Og jeg
har selv tatt meg i a uten videre akseptere at
maur har tatt i bruk , faktisk okkupert, men­
neskestier. l eg gar pent tilside og felger sti­
en litt tilsiden, til den igjen blir ledig for
mine stevler nr. 45. Intet stort offer. Men
duverden hvor god, hensynsfull og generes
jeg feler meg i slike situasjoner. leg ensker
at mange kunne se meg og legge merke til
hvor ftink jeg er, og bli like "gode " som
jeg. Men det er ogsa godt atenke pa at slike
velgjeminger kanskje blir iaktatt og regis­
trert av hoyere makter, - de, den "ansvarli­
ge" for Skaperverket. Litt, eller heist mye
kreditt kan bli god a ha nar ekoregnskapet
en gang skal gjere s opp. Rode tall pa var
personlige konto kan forutsies for de fteste
av oss. Og derrned blir ogsa menneskehe­
tens samlede saldo negativ. Men dette er
det selvsagt mulig a gjore noe med. Ikke
med slike oppfinnsomme prokuratorkn ep
som politikere og dessverre ogsa noen mil­
jeorganisasjoner bruker for a skape en fik­
tiv balanse. Men med en rerlig og redelig
satsning pa miljoet i videste forstand . Det
kommer til a koste penger, mye penger; for
den enkelte bedrift, staten, loka lsamfunnet
og derved hver og en av oss. Det er muli­
gens naivt , men jeg velger a tro at folk ftest
etterhvert er villige til a gi et offer som gar
noe utover a kildesortere sepla si. Det vik­
tigste spe rsmalet blir da om det finnes poli­
tikere som vii legge gjenvalget sitt i en slik
pott.
Noen vii kanskje stille det heyst berettigede
spe rsmalet om hva disse redaksjonelle tan­
kene har med anleggsdrift i fjell, OL ' 94,
geologi og amatergeologi a gje re. Artiklene
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But, not being a practicing Buddhist monk, I
have to learn to live with this fa ct. And, besi­
des, I'm reasonably certain that the species
beneath my fee t are not fo und on the endang­
ered species list and that my own presence
here and now will in 110 way affect the outco­
me oftheir mutual survival.
I also rest in the knowledge that the remains
of these crushed insects will quickly be recir­
culated by their very own comrades as well
as by other species. This actually turns my
slaughtering f eet into the source of life for
other living creatures. Perhaps the balance
of nature would be-come unbalanced had I
chosen to remain in my study at home. Inde­
ed, was not that great formula of life calcula­
ted with a built-in allowance fo r the f ree
movement of the human race, pref erably by
the use ofour own two f eet?!
And, it is consoling to consider that should I
play hooky from my daily hike, the heavy,
scraping, mechanical f eet of modern forestry
methods will compensate for my absence and
the absence ofothers like me in the course of
5 short minutes.
Thus, on I go with a confident and clear con­
science. Nevertheless, there must be a certain
built-in respect in our human hearts for the
life and deeds of other species. So often I
have noticed among my hiking fr iends, espe­
cially children (they have perhaps a closer
point of view) that upon discovering a cros­
sing thoroughfare of ants, they take a giant
step over the seething activity. I have fo und
myself accepting the fact that ants have
begun using, indeed have virtually occupied,
one of our "people paths. " Quickly, I step to
the side and tramp through the brush until
"our" path again becomes available fo r the
use of my size II's. No great sacrifice, I
admit, but hall' good, hall' careful, and how
generous I fee l at the time. It makes me wish
that others had been there to notice how con­
scientious I had been and to benefit fro m my
example. But, it's also reassuring to think
that such good deeds as this have perhaps
been registered and respected by the Powers
That Be - the one or those responsible fo r



i denne utgaven av STEIN gir forhapent­
ligvis noen svar. Men jeg vii ogsa referere
direkte til ovenstaende som handler om a
vsere litt varsom og ettertenksom i sin
framferd . Prove a trenge dypere inn i aile
spersmal omkring all menne skelig aktivi­
tet. Og her vii jeg oppfordre aile som skal
flytte fjell om a vaire litt mindre fram

fusende, vrere litt lettere med shovelskuffa,
og be om at de innimellom gar noe tettere
inn pa materien.
Hvorfor? Noe av svaret ligger i det faktum
at ametystkry stallene i Gjevikhallen sann­
synligvis ble skapt for om lag 250 000 000
ar siden. Da var ikke arten menneske
patenkt . Det vii muligens ga like lang tid
til neste gang slikt blir skapt pa samme
sted. Da vii arten menne ske igjen vrere
borte . Sett med menneskelige mal er altsa
disse mineralene en ikke fomybar ressurs.
Vart utgangspunkt er at det na blir avholdt
et idrettstevne i Mjesregionen med en pris­
lapp til det norske folk pa netto ca.7 000
000 000 kr., sju milliarder ,- sju tusen mil­
lioner kroner, - mye penger, sper du meg.
Ikke en krone blitt har blitt avsatt til a ta
yare pa de sseregne geologiske verdiene
som matte dukke opp under utbygningen.
Det har overhodet ikke vzert ofret en tanke,
- ingen bered skap etablert. Det er imidler­
tid ingen grunn til a angripe utbyggeme
eller de som utferte oppdraget for dette .
For her som ved annen anleggsdrift har
dette vtert et ikke-tema. Eventuell kritikk

Creation. A few credits, prefe-rably many,
will certainly do no harm when that final
great ecological balance sheet is added up
for the last time. The vel}' thought threatens
most of us with going deeply into the red,
and, as a result, threatens our own species
collectively with a final negative ecological
balance. Of course, this is something we can
change if we will. And not with those creati­
ve judi cial tricks used by politicians and,
unfortunately, by some ecological groups, to
give the impression of a positive result. No,
it will rather take an honest and fai r ecologi­
cal effort in the broadest sense of the term.
This will cost money - lots of it - fo r busi­
ness, governments, communities, and, as a
result, for each one of us. 1may be naive, but
1 choose to believe that most of us will make
greater sacrifices than simply the sorting of
our own garbage . And then, the most impor­
tant question will be whether or not the poli­
ticians are willing to offer their own reelecti­
on for such an issue as this.
Some of you are by now asking yourselves
what all of these editorial thoughts have to
do with construction projects, the 1994
Olympic Games, geology, or amateur geolo­
gy. Hopefull y, the articles in this issue will
give you an answer. But 1 nevertheless ref er
to the above thoughts about being a bit more
careful and thoughtful along our way. Try,
as you go, to reach deeper into the questions
raised by our human activi-ties. And here 1
would like to use the opportunity to encoura­
ge all of those who will be moving rock to be
a bit less impetuous, a bit easier on the sho­
vel, and a bit more interested in the material
being moved.
Why? Part of the answer is fo und in the fact
that the amethyst crystals in Gjevik Moun­
tain-Hall were probably created about
250,000,000 years ago. Humans were at that
time not yet even an idea. And it will possi­
bly be as many more years until amethyst is
again created at the same place. And
humans by then will certainly have vanished
from the scene. Seen in terms of human stan­
dards then, these minerals are non-renewa-
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far vi selv, NAGS og de enke lte lokallag,
ta inn over seg. Vi burde her ha sagt ifra til
utbyggerne om at det i Hovdeasen og
andre aktuelle steder var all grunn til a
vrere aktpag ivende. Kanskje de ville ha lyt­
ret, for LOOe hadde selv etterhvert blitt
presset til a ga ut a erklrere for offentlighe­
ten at de ville lage et "OL med rniljepro­
fil". Herburde vi ha kjent var besekelses­
tid!

Det finnes et lovverk som skal sikre at
naturhistorisk dokument asjon blir behe rig
tall hand om. Disse paragrafene sove r
fremdeles godt, og savidt vi vet finnes det
fortsall ikke geo logisk-faglig ekpertise i
Miljeverndepartementet. Det er na pa hey
tid at ogs a dell e fagfeltet blir tall pa alvor.
A verne rna bli noe mer enn a sette Stat ens
merke rundt omkring i terrenget og sa heve
pekefingeren og se streng ul. Men skal
endringe r skje rna noen ta et initi ativ, slikt
kommer ikke av seg selv. Utgan gspunktet
til NAGS i slike saker ber vtere: Noen har
beho v for vart rad; la oss gi dem del.

Pa Gjevik ble resultatet med hensyn til a ta
yare pa fine mineralstuffer akkurat som det
pleier ved slike anlegg . En hand full gan ske
sa sideakkrediterte, men dyktige, ivrige og
erfarne mineralsaml ere kavet febrilsk pa
tipphaugen innimellom dumperne som
kom med nytt lass hvert fjerd e minutt,
Denn e prisverdi ge innsatsen ga som resul­
tat 10 - 12 stuffer av riktig god kvalitel.
Hva kunn e ikke ha blitt brakt for dagen og
reddet om delle hadde blitt gjort pa en
skikkelig og sys tematisk mate? Hadde det i
denne situasjonen ve rt mulig a bev ilge
Gjevik og Omegn Geologiforening et ars­
verk av mill iardene for a organisere arbei­
det med a ta yare pa den naturhistori ske
skallen som la i berget?
Vi liker ogsa a skrive om fjellhallprosjek­
tet fordi vi med selvsy n har sell at
byen/kommunen Gjevik har forstatt a ta
yare pa de milje messige kvaliteter som et
slikt storanlegg kan fore med seg.

II

ble resources. Our point is simply this: an
athletic event will now be held in the region
around Lake Mjosa, which will cost the peo­
ple ofNorway about 1.000.000.000 dollars ­
one billion. indeed. one thousand million
dollars - a lot of money in my opinion. And
not one dollar has been budgeted for the
preservation of distinctive geological finds
that might be made during this construction
where so much rock has been moved. The
idea has simply not even been considered;
no preparations have been made. There is.
however. no reason to attack those firms
who have done the construction work.
because in this case. as in other construction
work. this has simply been a non-issue. No.
if criticism is in its place. then NAGS and
our local chapters should be the objects. We
should have made our views known and told
the developers that in the sight at Hovedasen
in Gjevik and at other locations there were
good reasons fo r being observant. They may
even have listened to us since the Olympic
Committee. under press. publicly declared
itself as wanting to create an "ecologically
f riendly Olympic Games" We ourselves
should have recognized this opportunity!
Laws have been made to protect and preser­
ve the documentation of natural history.
These laws, however, enjoy an undisturbed
sleep. and. as far as we know. there is no

Anatas ca. 1,5 mm. Foto: STEIN/OT.
Samling Bjorn Skdr

geological expertise in the Department of
Environmental Protection. It is IIOW high
time fo r This issue 10 be Take seriously. Pro-



Videre synes vi det er stas at norsk
anleggs industri og forskning i forbindelse
med dette oppdrage t har vist at de heyeste
grad er nyskapende, framsynte og vakne,
De har tatt gull lenge fer noen med alje er
dell ut. Det er mye viktigere enn hvem som
til sist blir behen gt med de ulike valerer
ishockey-OL-medaljer, det er glemt I.
mars. Men Fjellh allen viI bli husket av
millioner, serlig hvis ametystbildene yare
blir vist pa skjermen i pausen (tilbudet er
avgitt).

Vi har prevd a gripe fatt i en ftik av den
virkeligheten som det store utb ygningspro­
jektet OL '94 er. Var, STEINs del av ver­
den , - geo logi og det dertil henherende.
Vi fikk kjennskap til de fine mineralfunne­
ne fra fjellhallen i Gjevik ved juletider. Og
da vi var innom Gjevik tidlig i januar og
fikk se materialet, bestemt e vi der og da at
dette var verdi g et "OL-nummer" alene.
Det passer godt til var kompetan se, men
har vtert pa kant en av var kapa sitet. Tiden
var knapp.
Sist, men ikke minst, det ga oss end a en
anledning til a ta opp yndlin gstemaet vart :
Geolo gi - mineralsamling - naturvitenskap
- naturvem - miljevem,
l eg viI benytte anledninge n til a takke for
den positive interesse og ste tte STEIN har
blitt men med hos invo lverte parter.
ghw
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tection of the environment must become
more than the placing governmental signs
here and there abolit the landscape or the
lifting of a seemingly strictly pointed finger.
But, if change is to occur, someone must
take the initiative. It won't happen by itself.
The position of NAGS on such issues should
be clear. Our advice is needed - let us offer
it.
The results in Gjovik concerning the preser­
vation offine quality minerals were the same
as usual on such construction sites. A hand­
ful of rather questionably accredited, but
nevertheless capable, energetic, and experi­
enced mineral collectors, f umbled feveris hly
about on the slag piles in between the dump
loads which came about every four minlites.
This praiseworthy effort on the collectors'
part resulted in 10-12 substances of vel}'
good quality. Imagine what the results could
have been if this had been done systemati­
cally and properly. From all the billions
being spent, could it have been possible to
appropriate money enough for a one-year
salary to the Gjevik Regional Geological
Society toward the organizing of collecting
and preserving the natural treasures hidden
deep in the mountain ?
We enjoy writing about the Mountain-Hall
project because we, in our own interest,
have seen that the city and community of
Gjevik have understood the ecological
demands and need such a project can pre­
sent.
We are also proud ofNorwegian contractors
and researchers who, through this project,
have shown their creativity, awareness, and
orientation toward the future. They have
won their own gold medal long before olym­
pic gold medals have been awarded. Their
contributions are far more important than
those of the ice-hockey team which takes the
gold medal at the final match. Most of us
will have forgo tten them by the first of
March. But the Mountain-Hall will be
remembered by millions, especially if our
photographs of the amethysts are shown on
the screen during the intermission (and we



STEIN 3/94
At det er mulig li ta yare pli geologiske
naturdokumenter som fine mineraler og
interessante bergart sprever parallelt med
intensiv anleggsdrift viser et "pilotpro­
sjekt" pli Riksvei 4 mellom Oslo og Gje­
vik. Delle vellykkete samarbeidet (forar­
beidet - gjennomferingen - resultatet) mel­
10m utbyggere , entrepenerer og geologi
interesserte blir beskrevet med mange fine
illustrasjoner/fotos i or. 3.

Redaksjonen avsluttet 4. feb., 1994.
ghw

.... ogsa en barnelek

...a childrens play to

have made the offer).
We, our magazine STEIN and its geologists
and hobby geologists have tried to compre­
hend and appriciate the full impact of the
gigantic building projects of the 1994 Winter
Olympics.
We learned about the excellent mineral dis­
coveries f rom the Mountain-Hall around
Christmas-time. And, having visited the sight
in Gj evik early in January, decided that this
was in itself worthy of an olympic issue. It
suited our competence but has challenged
our capacity. Time was so short.
Last, but certainly not least. it gave us the
opportunity to cover our f avorite subjects:
geology. collecting minerals, natural scien­
ce. and ecology.
I would like to take this opportunity to thank
everyone for the positive interest and sup­
port shown for our pub lication. STEIN.

STEIN3/94
A pilotproject along Highway nr. 4 between
Oslo and Gjevik has clearly shown that it is
possible to combine the preservation of
excellent geological specimens under intense
construction work. This successf ul joint ven­
ture (planning -executing-results) between
the developers, the entrepreneurs. and the
geologically interested parties has been des­
cribed along with many excellent illustrati­
ons and photographs i our # 3.

Arets hojdpunkt! XII:e Intemationella
Mineral- och Stenmassan

i Vasteras, 1-2 oktober.
Byte och forsa ljning av

mineral, smycken
och slipade stenar mm.

Fri parkering. Frill intrade. Servering.
Vagvisning fran E18 (Rocklundamotet) i Vasteras.

Packa in familj och vanner i bilen och kom hit.
For mera info kontakta: Lennart Ohm an. Hogviltsvagen 3, S-722 42 Vasteras.
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Sparebanken NOR
er alltid i neerheten.

Kanskje visste du at Sparebanken NOR er den desidert mest utbredte
banken pa 0stlandet. Men visste du at vi ogsa har kontorer i Kristian­
sand, Bergen, Trondheim, Bode, Tromso og Vadse!

~.. ; ...r: • • . •

'CC~0
Lillehammer '94

c.
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Offisiell OL-bank



F¢r tok vi turer til andre sida av Mjesa , til Stange. Det kommer vi til ofortsette med. Selvom
vi no har nesten like fine ametyster sell'. Foto: STEIN/OT. Samling: Arne Molekken

Gjevik og omland
geologiforening

Foreningen ble startet i 1975. Foregangs­
menn under denne prosessen var davreren­
de ordferer i Gjovik Alf Iversen, professor
Steinar Skjeseth, Ole Nashaug og Freddy
JEgseter. Medl em stallet har variert noe
gje nnom arene og er na ved inngangen til
1994 , 78 per soner.

I sommerhalvaret arrangerer foreningen
turer til interessante forek omster rundt
omkring i distr iktet eller helgeturer til
andre deler av land et. Vinterstid er det
meter en gang i maneden. Pa disse metene
blir ulike temaer tatt opp . Det kan vtere
mineraler, bergart er , fossiler, smykkestein­
sliping, riktig framferd pa mineralfunnste­
der , verkteybruk, trimming og rensing av
stuffer, ofte har vi besek av foredragsho l­
dere sam forte ller om reiser i inn- og
utland .

Vart ferste mete i ar skal vi ha pa Eiktunet

The Gjevik and surroun­
dings geological society

The society was fo unded in 1975. The initi­
ators of the society were Alf Iversen, pro­
f essor Skjeseth, Ole Nashaug and Freddy
/Egse ter. The number ofmembers has vari­
ed little through the years. 78 members are
registered in 1994.

During the summer season the society
organizes excursions to interesting occur­
rences in the area, or weekend-trips to
other parts ofNorway.

During the winter season there is a mon­
thly club meeting, where all kind of sub­
jects can be discussed: minerals, rocks,
f ossiles, cutting, protection of occurrences,
use of equipment, preparation of speci­
mens, and usually some collector will hold
a lecture about his or hers geological/­
mineralogical experiences in Norway or
abroad.
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Septerametyst, Totendsen. Foto:
STEIN/OT. Samling: Bjorn Skar

Kulturhistoriske Museum . Her skal vi fa et
foredrag om kalkindustrien i Gjevik.

Vi er sa heldi ge at vi har gratis husrom pa
Gjevik Ingeni erhegskole. Der far vi ha
vare meter pa lairervserelset . Var geo logis ­
ke samling og bibliotek har vi i glass-skap
ute pa gangen. Samlingen er derfor selv­
sagt til bruk ogsa i skolesa mmenheng.

Kontingenten var er 120 kr. for aret. Det
dekker abonnement pa "STEIN", bladet til
Norske Amatergeo logers Sammenslutning.
(Foreningen var er en av de 40 medlems­
foreningene i NAGS .)

Vi har na i forbindelse med OL markert
oss med litt reklame for amat ergeologien i
Norge. I OL-butikken i I . etg. i Radhuset
har vi fatt lage til en utstilling som viser litt
om hva vi i foreningen driver med .

Rolf Bjorn Niel sen
formann

16

This year's firs t meeting will be in the Eik­
tunet Kulturh istoriske Museum. This time
there will be a lecture about the limestone
industry in the Gjevik area.

Our society is very lucky to have a mee­
ting-place at the Gjevik Ingeniershogskole
f ree of rent. Aft er appointment with the
teachers we can have our monthly mee­
tings here. Our geological collection and
library are in glass-cabinets out in the
hallway, and are of course also at disposal
of the students at the school.

Our society is one of the 40 clubs that are
joined in the Norsk e Amatersgeologers
Sammenslutning (NAGS), the overall orga­
nization representing amateur collectors in
Norway . Our annual membership-fee is
120 Norweg ian krones. This includes also
the subscription to "Stein", the offic ial
magazine ofthe NAGS.

In connection with the fo rthcoming Olym­
pic Games we took the initiative to adverti­
se f or amateur-geology in Norway. In the
Olympic Games Shop at the first floor in
the town hall we made a display to show
what kind of activities we organize in our
society.

Rolf Bjorn Nielsen
chairman



STEIN OG
MIENRALMESSE

Den 10. Mossemessa - NAGS Messa
i Mossehallen
24.-25. september
Lordag kl. 10-18
Sondag kl. 10-17
Salg av smykker,
mineraler, fossiler
og krystaller
Entre voksne kr 25,­
Barn/Honor kr 10,­
Familier kr 50,-

Arr. Moss og Omegn
Geologiforening og
Norske Amatorgeologers
Sammenslutn ing
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UTSTYR FOR SMYKKESTEINSlIPING

Serhalla 20, 1344 Haslum. Telefon 67 53 36 86 , ,
Forretning - ver ksted "STENBO DEN», Verksgt. 1, 1353 Bcerum s Verk.
Telefon 6713 85 07 - Fax: 67 13 49 94 - Postg iro 0802.35.5158 7

eBG_ ENKELT SUPEBORD
Helstopt glassfiberarmert polyester.
1/4 HK motor, vannten bryter , vannbeholder i klar plast, ved like­
ho ldsfri plass for inntil 4 per soner .
Ideelt for kurser og hobbyvirksomhet.

eBG_ DOBBELl SUPEBORD
Helstopt glassfiberarmert polyester .
1/3 HK motor, vannten bryter, vannbeholder i klar plast.
Vedlikeholdsfri. Plass for inntil 6 personer.
Ideeh for skoler, institusjone r og kurser .

SUPER S" SUPE- OG POLERMASKIN
Maskinen er bygget ene r profesjonelle standa rde r og spesi fikasjoner .
Enheten besta r av:
2 stk, 8" x 1V2 " silisiumkarbid slipe hjul (l00 & 220 korn ing)
2 stk. 8" x 3" ekspande rende slipehjul til slipebehe r.
2 stk. konv ekse 8" skiver til finsliping og polering.

Akselen e r 1" tvkk,
De 1" gummibe lagte , forsegled e lagrene dem per effektivt de t mes te
av stoye n.
Fire uav he ngige vannkra ner i messi ng som er prakt isk plassert pAlop­
pen av maskinlokkel , kontrollerer vannlil forselen Iii hver av skivene
og de ekspanderende slipeh jule ne .
Slipe- / polerenheten kan brukes bad e medsilisiumkarbid- og dia­
mantbelter, Beltene kan skiftes raskt og enk elt uten A fjeme slipehju­
len e fra a ksen.
Forsend elsesvekt: 44 kg.

6" KOMBIMASKIN
En sveert popuker 6" kombi nasjonsenhet medsag og slipeutslyr.
Enheten e r prod usert ener de hoyeste mekaniske standarde r.
En nodv endi ghet for steinslipere, og en unodvendighet i et steins lipe­
verksted,

Tre uavhe ngige, len justerbare kraner plassert oppe pAe nhete n kon­
trollerer va nntilforse le n til spred er som fordeler vannet jevnt over
he le bredden av slipehjulene .

Det er avsa tt plass til et ekspanderende slipe hjul. Enheten har 5/8"
gummiforede, selvsmorende lage re . Sagens kjoletank (lO x 20 x 15
em) e r i aluminium, og del store sagbordet (25 x 27,S em ) e r av s~1.

Komplen so m vist leveres kombimaskinen med :
2 stk. 6" x I" sihslumkarbid slipehjul (l00 & 220 korn ing) 1 stk. 6"
polerhode.
Kilerem, remskiver og rekvisita .
Forsendelsesvekt: 22 kg.



Ell prat over Kongsbergsel v mel/om Svein Haugen og John Rudshagen.
FOIO: Hans Chr. Regier

Det er jo bare smykker altsammen! Helt sikkert, og hvis der endelig er
et mineral, koster det ti gange sa meget som her! Det er jo ogsa sa
lan gt veek, jeg vii vrere nedt til at bruge to feriedage pa det. Ja, og sa
er det jo ogsa tante Annas 70 ars fedselsdag weekenden efter, Du har
ret - det er bedst, vi bliver hjemme!

Den selvbekneftende antipati mod sten­
messer, som nogen - pudsigt nok ogsa
stenfolk - er i besidelse af, er velkendt og
n:1r der er tale om den arlige messe i
Miinchen, er der som bekendt ingen green­
se for darskaben . Det til trods, er vi en del
mennesker, som troligt tager dertil hvert :1r
og som fakti sk har et stort udbytte af rnes­
sen.
Ogsa p:1 Milnchen-messen findes smykker,
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slebne sten, konk ylier og meget andet af
Djrevlens vrerk, men som mineralsamler er
jeg egentlig ikke generet af del. l eg gar
bare forbi , det jeg ikke er interesseret i og
ser pii det , jeg kan lide . Der er nok at se pii
og at bruge pengene p:1, uden at jeg behe­
ver beskteftige mig med disse nedrige tas­
kenspill eres "uvrerdige" sten. Man kan fak­
tisk bevrege sig rundt en hel weekend, hejt
hrevet over almuens modb ydelige optaget-



Messens sterste stykke AxinitI ra Puiva, ca. 40-45 cml Foto Claus Hedegaard

hed af ting, der skinner og stadig se en
masse og have en herli g tid!
Pa en stenmesse ser man mange dyre ting

og i Miinchen i hojere grad end andre ste­
der - der har ikke vreret et eneste ar, hvor
jeg ikke geme havde haft nogle fii hundre­
de tusinde kroner i ekstra lommepenge!
Men netop det er charrnen ved en messe ­
man ser de sjreldne og fantastiske ting,
man ellers kun lreser om og ofte far man
endda lov at re re demo Der vii altid vrere
noget, man ikke magter at kebe, men sa
ber man i det mind ste se dem og nyde
dern, nar mul igheden er der. Prisniveauet ?
Det er svrert at sige noget alment, da for­
ske llige udbydere forlange r meget forske l­
lige priser for principielt identisk materiale
og man kan ikke bebrejde Miinchen-mes­
sen, at de kostbare stykker til mange tusin­
de kroner rent faktisk udbydes der og der­
for giver et hejere "loft", end vi er vant til i
Skandin avien . Oftest findes tilsvarende
stykker simpelthen ikke pa det skandina­
viske marked . Med omkr ing 500 udstillere
er der stor konkurrence om kund em es
penge, men omkostningeme er hoje og der
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er en tend ens til at standard mater iale - det
man lige sa godt kan kebe i den hjemli ge
stenbutik - er lidt dyrere og til at de helt
billi ge 1-3 kroners sten mangler. Ikke des­
to mindre finder jeg hvert ar et eller andet
til nogle fa mark, som jeg er glad for at
leegge i samlingen.

SrerudstiIlinger
En af de store attrakti oner ved messen i

Miinchen er se rudstillingeme, dels den
store srerudsrilling over et samlet tem a,
som arrango ren star for, dels de individuel­
Ie montrer fra forske llige museer og priva­
te samlere. Her er virkeligt muli gheden for
at se mange pragtstykker pa et sted, styk­
ker som for sterstepartens vedko mmende
ikke er alment tilgrengelige og som man i
givet fald rna rejse langt efter.
Arets tema var "Alpine Mineraler" og der

var heldi gvis plad s til, at materiale af alpin
type fra andre lande ogsa var kommet med.
Gode stykker fra Alpeme findes i rigt mal i
Sydtyskland , Sch weiz og 0 strig og det er
selvsagt kedeli gt, at sa meget materiale
ikke var med , fordi samlerene er bange for



at udlane deres stykker, men arrangoren
rna komplimenteres for hvad der rent fak­
tisk var med. Det interessante er, hvad man
far at se, ikke hvad man kunne have faet at
se hvis o.s.v. Blandt det, der normalt er
gemt vtek, men som vi fik at se var et
udvalg fra Asherofts alpine samling, som
nu opbev ares pa Natural History Museum i
London. I arene 1921 til 1938 rejste Frede ­
riek Noel Asheroft i Sehweiz og indsamle­
de mineraler med en uhort nidkrerhed og
sans for detaljen. Hans samling karakteri­
seres ikke - ihvertfald ikke udelukkende ­
ved stykkernes kvalitet, men ved den
dokumentation, der fel ger med , han gjorde
et meget stort stykke arbejde for at fotogra­
fere og beskrive lokaliteterne nejagtigt,
bade hvor de la og hvad den enkelte
"kluft" indeholdt. Materialet er sa godt og
omfattende - ea. 6000 stykker - at det sta­
dig er den bedste referenee-samling af alpi­
ne mineral er. Udstillingen viste et udvalg
af Asherofts noter og billeder og nogle af
hans pragt stykker, bl.a . et ea . 20 em stort
stykke fra Cavradi , Val Tavetseh i Sehweiz
med Kvarts, hvorpa der sad Hremarit krys­
taller - "Eisenrose" type - hvorfra der vok­
sede kraftig e, rode til orangebrune Rutil
krystaller. Pa grund af Iigheden i krystal­
gitteret mellem Heematit og Rutil er krys­
tallerne orienteret i forhold til hinanden, sa
de enkelte krystaller er ganske godt synlige
til trods for den komplekse sammenvoks­
ning . Eller var det maske den kulsorte
Kvarts "Gwindel" i samme sterrelse eller
den klare i godt halv sterrelse, som var
flottest ?
Blandt de imponerende stykker fra private

samlinger var et 25 em stort stykke med
rosa Fluorit oktaedere med op til 2 em
lange kanter fra Fleisstal ved Heiligenblut
og fra samme sted et 30 em stykke "Mori­
on" (kulsort Kvarts) med meget fin glan s
fra Dr Georg Kandutseh's samlin g.
En enkelt montre var viet skandinaviske

(i.e. norske) stykker fra "alpine" forekom­
ster - jeg hreftede mig iseer ved et stort
stykke med Anata s xx pa Kvarts fra Har-

21

dangervidda, udlant af Norsk Bergverks­
museum i Kongsberg, en do. pa 20 em
dobbelt-termineret Kvarts og et par flotte
stykker med gule Datolit krystaller, til­
syneladende udlant anonymt. Stykkerne
var meget fine og de blev ogsa beundret af
mange af yore teuton ske bredre.

Museumsudstillinger
Udenfor temaet med alpine mineraler var

der srerudstillinger fra en rrekke, isrer tys­
ke, museer. Freiberg Museum viste en
udstilling om geologen Breithaupt, ham
med Breithauptit, som fandt pa begrebet
paragenese og som bl.a. beskrev mineralet
Variseit. Udstillingen rumm ede bade
boger, billeder, nogle af Breithaupts papi ­
rer og mineraler. Derudover vistes enkelte
mineraler, blandt andre en meget flot Whe­
veil it fra Sehlema (Erzgebirge) og et her­
ligt 4 em stort stykke med oktaederi ske
"hopper krystaller" op til 1.5 em af
Bismuth (wismut) fra samme sted. De far­
vepnegtige, syntetiske wismut er kendt af
ethvert barn, der har vreret pa stenmesse,
men naturlige krystaller er fakti sk meget
sjreldne - isrer nar de kan ses med det blot­
te oje!

Ogsa Humboldt Universitat fra Berlin
medbragte et meget imponerende hand ­
stykke med Bismuth krystaller op til 2.5
em, som var en del af en udstilling, der
isrer lagde vregt pa Erzgebirge. Seerligt
imponerende var et 25 em stykke med
Stephanit krystaller op til 2 em, et 12 em
stykke Pyrargyrit med tavleformede krys­
talle r til 2 em og ikke mindst et lille, men
pragtfuldt farvet - kraftigt redt - stykke
Proustit med meget tynde krystaller op til 3
em . Da mange se lv-holdige mineraler, spe­
eielt Pyrargyrit og Proustit , bliver merke
som folge af Iysets pavirkning, er det
meget ustedvanligt at stykker med god,
frisk farve udstilles; en fryd for ejet: Et
enkelt stykke Epidot fra Knappenwand, en
stor enkelt-krystal omgive t af "B yssolit "
understregede det alpine tema i hovedud­
stillingen - det var ievrigt nok den sterste



Montre fra Dr. Kandutsch' s samling. Foro
Claus Hedegaard

skuffelse, at der faktisk ikke var udstillet
srerligt mange, endsige srerligt gode Epido­
ter.

Dresden Staatliches Museum fur Minera­
logie havde lavet en fossil-udstilling med
type-eksemplarer - det vii sige de stykker,
der havde vseret brugt til den oprindeli ge
videnskabeli ge beskrivel se - som havde til­
hert H B Geinitz, der i 1870 'eme beskrev
fossiler fra Kridt-tiden i Sachsen. Selvom
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den ikke var spektakulrer, var det en fin og
interessant udstilling, som mindede om, at
efter "je rntasppers" fald er det pludseligt
blevet muligt for osteuropreeme at vise os,
hvad der findes der, men ogsa for os at
besoge deres museer. Der er et stort antal
fine geologiske museer i 0 sttyskland, Cze­
choslovakiet, Ungarn, Rusland o.s.v. - og
vel at mrerke ikke bare i hovedstrederne!
En montre fra Museum of Natural Science

i Houston udtrykte bedre end noget andet
forskellen mellem europreiske og ameri­
kanske museer (og samlere!). Der var vel
ialt 15 stykker, for det meste 4 til 10 em
store, som aile - ALLE! - var perfekte og
overordentligt smukke; en sestetisk Irekker­
bidsken. Modsat de europreiske museers
montrer, var der ikke gjort forseg pa at for­
trelle en historie, der var udelukkende en
stribe "skuestykker". Det er muligt, jeg er
"forkrelet" eller "for intellektuel", men det
virker lidt "koldt" pa mig - denne optaget­
hed af restetik, formatering og klistren pa
plexiglas-klodser far disse stykker til at
fremsta for sterile, for perfekte. Efter at
have vreret blasert et ejeblik, matte jeg lige
savle over et nydeligt stykke med merke­
bla, perfekte I em krystaller af Scorodit fra
EI Cobre, Zacatecas i Mexico, de to pragt­
fulde stykker Proustit fra Chanarcillo og
den store - sadan 5-6 cm! - lysegrenne
enkeltk rystal af Phosphophyllit fra Cerro
do Potosi i Bolivia. Det ligger ikke til mig,
at vtere rnisundelig, men skulle jeg nogen­
sinde blive det, var her en glimrende basis!
Der er vel ingen, der er i tvivl om, at dino­

saurer er modeme - trenk, det er "in" at
vrere uddedl - og arrangererne havde til
lejligheden fremskaffet et par store skelet­
ter af Plateosaurus engelhardti fra Ellingen
i Franken. Det er jo altid sprendende, at se
dyr sa store sorn, om ikke en Folkevogn, sa
ihvertfald en Wartburg med lang hals, hale
og fire ben og attraktionen blev ikke min­
dre af, at man kunne komme helt hen til de
opstillede skeletter - ikke noget med glas­
montre eller en bred sikkerheds-zone.



Russiske mineraler
Hovedattraktionen pa en stenmesse er

selvsag t de ting, man kan kebe og det bli­
ver stadig tydeligere, at det spsendende nye
materiale kommer fra Rusland og de ev ri­
ge, tidligere Sovje t stater. Desvrerre efter­
lader en del russiske handlere stadig det
indtryk, at man kan vrelte en bunke blande­
de skrerver ud af en beerepose og "....sa
skal de vestlige samlere flas!". Man ser
desvrerre ofte, at der udbydes underled igt
materiale til opskruede priser, der ikke
afspejler materia lets kvalitet eller sjrelden­
hed. Oet var pa sin vis i orden, at de fa ­
meget fa - virkeligt fanta stiske stykker, der
kom ud for 8-10 ar siden, kostede mange
penge. Den gang var der ruesten ikke noget
russisk materiale pa markedet og "super­
stykker" var umulige at fa fat i , men det
betyder ikke, at alt - selv en lille skrammet
Calc it - skal koste mange hundrede kroner,
bare fordi den er fra et eller andet sted i
Ural. Nar denne drabe malurt er dryppet i
beegerer. rna det ogsa siges , at hvis man ser
sig for, er forholdene bedre nu, end nogen­
sinde fer . Hver anden eller tredie handler
pa messen i Miinehen havde russisk mate­
riale og mange osteuropreiske handlere har
ogsa faet evnen til at diffe rentiere prisen
efter mineralet og ikke keberens forrnode­
de formaen og i srerdeleshed er mange ble­
vet mere papasselige med stykkerne; mine­
raler pakkes rent faktisk ind under trans­
porten!

Blandt de sserligt bemrerkelsesvrerdige
nyheder var Axinit fra Puiva i "Polarural",
Selvom materialet har vzeret fremme et par
ar, var der for forste gang et virkeligt godt
udvalg af stykker i fin kvalitet, krystaller
op til 4-10 em var talrige og der sas nogle
op til nrer 20 em og matrix stykker fandtes
op til 25-45 em. Pa grund af krystallemes
sterrelse, ftotte glans og dybe violet-brune
Farve er der tale om de "ultimative" Axini­
ter - materiale fra Bourg d 'Oi sans eller
New Melones Dam kan slet ikke felge med
- og da der er tale om et efterspurgt mine­
rai, som faktisk kun sjreldent findes i virke-

23

ligt gode skuestykker er en hej pris berett i­
get. Smastykker i rimel ig kvalitet begyndte
ved 50-100 OEM, de gode matrix-stykker
endte ved 10-20,000 OEM! Nar man nar
op i den everste ende af skalaen, speeielt
pa et forholdsvis nyt materiale, skal man til
at trenke sig vreldigt godt om: Oer kan
vaire tale om et nyt og enestaende fund og
hvis man skal have noget, er det NU, man
skal kebe - om et ar er aile de gode stykker
vrek fra markedet - men det kan ogsa vrere
"toppen af isbjerget" , dette er kun begyn­
delsen til en lang rrekke af store, enestaen­
de stykker, som snart kan fas til vresentligt
lavere priser. Hvadenten man veelger at
vrere med eller at vente, er der stor sand­
synlighed for, at man kommer til at <erge
sig! Min fomemmelse er, at de, der har
ventet , har gjort den bedste forretni ng i
dette tilfrelde. Miinehen er en stor messe
og mange af de fineste stykker kommer pa
markedet her, men hvis adskiIIige handlere
har et udvalg af stykker af samme materia­
Ie i prisklassen 10-20,000 OEM og ftere
andre har et enkelt stykke og hvis sa at sige
ingen af disse stykker er solgt pa den sidste
dag, sa er toppen af markedet altsa dsekket.

Oer var et stort udvalg af mineraler fra
Oalnegorsk (Tetiuhe), isrer fine stykker
Fluorit , hvoraf mange var klare og farve­
lese med store krystaller og andre havde
store lysegrenne, gennemskinnelige krys­
taller. Oer sas ogsa store enkelt-krystaller
(10-20 em) af Datolit, mange stykker Gale­
na og Sphalerit og nogle meget fine IIvait ­
krystalleme er ikke sa store som de gne ske
eller italienske, til gengreld er de meget
velforrnede, skinnende blanke og ofte med
Calcit eller andre fclgemineraler, som
giver god kontrast.
Til slibe- og smykke-folket var der et stort
udvalg af Charoit fra Murun massivet ,
bade store blokke (over 100 kg), sma styk­
ker med en sieben ftade og mange frerdige
eaboehoner. l eg sa enkelte stykker med
meget merk violet farve, bestaende af tret
sammenvoksede krystaller op til 5-6 em,
som delvist omsluttede gulbrun Tinaksit og



Et av de utsti lte objektene fra Ashcroft-samlingen - The Natural History Muesum,
London. Bergkrystall med apatittfra Valatscha

gralig Canasit. Det er altid interessant , nar havde set fer) var ravgule til orangeb rune
"sj eeldne" mineraler pludselig viser sig at Seheelit krystaller op til ftere em pa gra til
vzere bjergartsdannende og kommer pa rruelkefarvede Kvarts krystaller fra Tsehu­
markedet i et stort udvalg. l eg husker sta- kotka i Sibirien og velformede Cass iterit
dig, da Charoit var "utroligt sjreldent", krystaller, ogsa pa Kvarts, fra samme sted.
"urnuligt at fa fat i" og "kun fundet i meget Et sprendende materia le, da man kun sjrel­
srna stykker" og man matte betale et ret dent ser skuestykke r af Seheelit. Blandt de
anseligt beleb for et lille stykke . mere velkendte ting var et par gode stykker
Blandt de fa nyheder (d.v.s. ting, jeg ikke Croeoi t fra Beresowsk (korte, ofte dobbelt-
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tenninerede krystaller og mere gule, end
de velk en dte fra Red Lead Min e i Tasma­
nien ), flott e skinnende brune oktaedere (op
til I em) af Pyro ehl or i dru serum i grani t
fra Wi showy Bjergene, 1-1.5 em temi nge r
af Perowsk it fra "Ural" og 3-4 em dobbelt­
tenninerede, prismatiske Ame thys t krystal ­
ler fra Ked on .

Mineraler fra resten af Verden
Mere eller mindre nye fund fra andre dele

af verde n omfattede op til ea. I em lan ge
blagronn e Euklas krystaller pa matrix
(Kva rts krystaller ) fra Equador, Rio Gran­
de do SuI Pro vin sen i Brasil ien - der tilsy­
neladende kun fundet fa stykker, men
interessant at se noget ande t end de sred­
vanlige lose krystaller fra sekundrert leje.
Et mindre parti Seheelit krystaller fra Yun­
nan i Kina minde de meget om materialet
fra Tsehukotka , men havde ge nnemg aende
en flottere orange-brun far ve og hejere
glans , men der var kun me get fa ma trix
stykker. Fra Sydafrika sas nogle fa stykker
med gulbrune Shigait krystaller op til ea . 3
mm og atte r en del flotte Inesit fra
N'Chwaning samt et par " flotte" (d.v.s.
med nresten synlige krystaller!) lowait fra
Palabora . Et stort fund af Azur it fra marts
maned i Toui ssit i Marokko slog ogsa
ige nnem i Miinch en - mange handl ere hav­
de store stykker med fine kry staller op til
5-7 em; se lvo m de bedste stykker allerede
var so lgt, var dette bestemt lejl igheden til
at se sig om efte r en go d Azuri t, hvis man
manglede . I den interessante afde ling sas
fritvokse nde krysta lle r af Boraeit fra Boul­
dy Potash Mine, Loftu s, Cleveland i En g­
land og i de n e ko no misk afdeempede ende
5-7 em afrundede rho mboede riske Calcit
kryst aller fra Sartay i Kazakhstan - selvo m
det "bare" er Calc it, kan man fra tid til
anden finde gode stykker fra mrerkvserdige
steder til en rimelig pris. Hvi s man ende lig
skulle spe nde re en fonnue , var der et go dt,
stort - STORT! - stykke krystalli seret Guld
fra Eagle ' s Nest; sadan ea . 20 -30 em
agg regat plaeeret ove npa hvid Kvarts. Pris

139,000 OM ! Man fristes til at spille lot­
to ....

Udbude t af klassiske stykker fra gam le
samlinger var mere begr tenset end tidli ge­
reoAf seerligt interessante ting sa jeg kun et
lille stykke (stor va lnod ) Argy rodit fra
Freiberg, et par mellem store ( 15 em), men
prene stykker Antim on it fra Ich inokawa
(Japan) og et enke lt stykke med Kryol it
krystaller fra Ivigtut (Gronland) . Bevares,
der var ogsa andet - Se lv fra Kon gsberg
(inklusive et enkelt meget fint styk ke med
langtrukne krystaller), Pyromorphit fra
Bad Em s O.S. V., men meget lidt usredvan­
ligt.

Fossiler og Smykker
Med min hang til mineraler, ikke mind st

"Grums it" (gra sty kke r med sorte prikker
af et elle r ande t mrerkvrerdigt), er jeg ikke
den rigti ge at sende i byen for at se pa fos ­
si ler og smy kker, men notatern e omfattede
da felgende:
Enkelte handlere havd e et stor t ud valg af

fossiler fra Hunsrticker Schiefer (Bunden­
bach ), ise r de fant ast iske pyritiserede
sestjerne r og seliljer og der sas ogsa et fint
udvalg fra Messel (Eocre n, ca . 40 millioner
ar gamle) , bade fisk , f1agennus, urhest ,
slange og andre af d isse enes taende hvir­
veldyr. Are ts store nyhed var, meget apro­
pos, kinesiske din osaur reg, som syntes sa
hyppige, at der i hejere grad er tale om
"rog n" end "reg " ! Blandt hvirvell e se dyr
hreftede jeg m ig iseer ved et sto rt udbud af
russiske trilob iter fra Volhov Basin i Ur al
(mellem Ordov icium, ca . 450 mill ioner ar
gamle) og ammoniter med delvist bevaret
skal - d.v.s. de ser ud som perl emor , nar de
bli ver bank et ud af stenen - fra Gorki. Der
var ogsa stadig en del af de so rte ammoni­
ter fra Port a Westphal iea - en ga mmel tys k
jernmine - som ble v fundet fo r nogle ar
siden. Der var se lvsagt meget mere ­
Miinchen har faktisk et stort og alsidigt
udvalg af fossiler - men de t var bare lidt
spildt pa mig.
Smykkeudb udet g ik jeg ogsa le t henover ,
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kunnen, ling, der var gode nok til, al man
kunne overveje, om man kunne !ide dem ,
del var ikke bare skreve askebregre i fedt­
sten,

Samler udstilliger
Gennem de senere ar har der vreret en

reekke montrer, som stilles til radighed for

[~~),I7' .I I '~ ?>
,MeJ e: F.J

Arran g¢rene av M.M.T har JIm malt akvareller av noen av de beste objektene pa messa.
Hans Niedermeier heter kunstneren. Vi synes resultatet har blitt riktig bra. Skulle det
were noen av vare lesere som har prevd seg pa krystallbilledkunst sa bringer vi gjerne
det pa trykk.

men hreftede mig ved en gruppe udstillere i
den ene hal, som tydeligvis havde gode
ting - designer smykker, store slebne sten,
velafstemte seer af collier, broche og ring
o.s.v. og ikke mindst en rrekke figurer og
skulpturer af Kvarts , Lapis m.m. Vel at
rruerke ling, der var prteget af bade kunst­
nerisk overveje lse og handvrerksmressig

Kvarts, Eckriegl bei Malnit ;
Samling: Kantusch.
Sterrelse: 4/5
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samlere - det kunne vi godt have mere af i
Skandinavien! Hver montre viste et udvalg
af stykker med et failles tema. Nogle var
maske mere informative end smukke ­
f.eks. en montre med Agat/Chalcedon i
porphyr fra Lierbachtal i Schwarzwald,
andre rummede en pzen rtekke "pralestyk­
ker", Leks. de to montrer med pseudomor­
foser - den ene med Galena efter Pyromor­
phit, den anden med Malakit efter Azurit:
Hver montre havde det ene mineral i den
ene ende , det andet i den anden og pseudo­
morfoserne i midten. Der var altsa bade
prene stykker Galena (Neudorf o.a.), Gale­
na efter Pyromorphit (Bad Ems), Pyromor­
phit (Bad Ems og Ussel), Azurit (Tsumeb,
Touissit), Malakit efter Azurit (Tsumeb)
og Malakit (Katanga).

Denne form for udsti llinger giver dels
informationer - jeg har da hert om "Lier­
bachtal Agat", men vidste ikke rigtigt
noget om det - dels mulighed for at se gode
stykker, som normalt gemmes vrek i priva­
te samlinger. le g stod da og savlede over et
par stykker "Blaubleierz" (Galena pseudo­
morf efter Pyromorphit), som jeg givetvi s
aldrig ville have set, hvis jeg ikke var kom­
met til Miinchen.

Sterudstillingeme er - hvadenten der er
tale om en stor terna-udstilling eller en
rrekke montrer, som stilles til radighed for
samlere eller museer - en omkostning og
stor ekstra byrde for arrangereme, men der
er tale om et vresentligt ekstra aktiv for en
messe, et aktiv, der for den sags skyld godt

m<\ medfere en forhejet billetpris , for der
skal mere til end bare en ternet klud p<\ et
campingbord og en seddel, hvor der star
"Kvarts, Norge". Hvis en udstilling skal
vtere bade indbyde nde og informativ, skal
der ofres et stort stykke arbejde og ihvert­
fald nogle penge, men det er det vrerd!

Oet praktiske
Det tager selvsagt tid (og koster penge) at

tage til Miinchen, men det er faktisk en
ganske behagelig efterarsferie - Miinchen
har meget andet at byde p<\, end bare en
stenmesse og klimaet i oktober er ofte lunt.
Der er mange mader at komme dertil p<\ og
med et rejsemarked i opbrud er det svrert at
forudse priserne til ne ste k SAS og Luft­
hansa har ofte meget billige fly-billetler fra
Skandinavien (ihvertfald Kebenhavn) til
Tyskland , men den behageligste made er at
tage toget fra et eller andet sted i Danmark
til Hamburg og nat-toget til Miinchen.
Turen gennem Danmark kan man bruge p<\
at lrese eller evt. arbejde og med et par ere­
propper kan man sove glimrende i nat­
toget , som ankommer i Miinchen i tide til
morgenmad. Efter et rigeligt maltid gar
man pa messe fra om morgene n og en her­
lig ferie er begyndt. Pris ? Ca. DKK 1000
for togbillet , ca. DKK 1500 for togbiIIet,
liggeplads og een nat p<\ hotel - sperg hos
Deutsche Bundesbahn's eller Danske Stats
Baners repne sentant efter detaljer. Nreste
<\r finder messen sted 14. til 16. oktober.

Vi bryter bare det beste
Velg fra de forskjellige mineralene vi tilbyr. Vi har tusenv is av kg pa lager.

Gran apophylitt, midels farge 40$. Snohvit okenit pa matriks 15$. Geode r 25$.
Lilla ametyst m/matriks 14$. Geoder 20$, minimum 30 stykker. Eksklus iv bla
cavansitt i gode vifter pa stilbitt 100$. Scolecittlnatrolittlmeselitt som naler 5

stuffer 300$. Top kvalitet av vannklar apophyl itt 250$, minimum 2 stk.
Okenitkuler 100 stk. 100$. Stilbitt « Bows» 100 stk. 300$. Blandet 8 typer

mineraler 2$ pro kg. Minimum 50 kg. Send sjekk utstedt til:
Mineral Minning Corporation,44, Laxminarayan shopping centre , Malad­

East, Bombay-400097, India. Fax: 91228407758.
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Mineralogisk- Geologisk
Museum

Foredragene holdes i Geologisk
Museum, 1. etg. kI. 14.00 - 15.00.

30. januar
«pA JAKT ETTER GULL pA B0MLO»

ved Niels Abild gaard .

13. - 26. februar
«OL-UKER pA GEOLOGISK MUSEUM »
Det viI bli eget program for bam mellom

5- 13 ar. De annonse i Aftenposten .

27. febru ar
«GEOLOGI OG LANDFORMER pA

ISLAND»
ved Brit S. Hveding

13. mars
«CORDIERITT - BAMBLE-SEKTORENS

GATEFULLE BLA MINERAL»
ved Jan Kihle

27. mars
«ETNA - EUROPAS MEST AKTIVE

VULKAN»
ved Rinn Rolfsen

17. april
«AKITEKTUR OG STEIN»

ved Bjorn Vidar Johansen

24. april
«GEOLOGISK ESKURSJON TIL

MALM0YA»
Ved Inge Bryhni

8. mai
«GEOLOGISK ESKURSJON TIL GRUA »

ved Gunnar Raade
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OAR DU VlERT PA VIDVANKE I DET SISTE ?
Av Jan Strebel, kartoman

Ikke det? Da er det nok bare et tidsspersrnal! "vis du herer til blant oss som
bruker kart nar vi er pa tur, har du antagelig en overraskelse i vente. Les derfor
denne artikkelen, det er nemlig innfert et NYTT GEODETISK DATUM!

Det visste du vel ikke? Ikke jeg heller, f~r

ganske nylig . Da fikk jeg et problem med
noen kartreferanser som var "bort i veggene".
Litt "forskning" forte til kunnskap jeg tror
flere kan ha nytte avo
Et geodet isk datum inkluderer den matema­
tiske mode llen for jordklodens form og ster­
relse som man velger som utgangsp unkt for
kartfremstillingen, samt heydeforskjel len
mellom jordmodellens overflate og havniva­
el. Videre definerer datumet koordinatene for
et utgangspunkt. Modeme sate llitt-tek nikk
har gjort det mulig a beregne jordens form og
storrelse temm elig neyaktig, Sa har man altsa
kommet fram til at kloden var er Iitt mindre
enn man trodde i 1924, og ikke sa flattrykt
ved polene. Den praktiske konsekvens av
dette for den vanlige kartbruker er at rutenet­
tet m\ kartet ~ flyttet! Dermed rna aile koor­
dinater man har fra fer omregnes etterhvert
som nye kartutgaver tas i bruk.
I mange turbesk rivelser, sakalte "guider" til
mineralforekomster er det oppgi tt hvor man
skal merke av pa et kart, i forhold til et
UTM-rutenett (UTM betyr Universal Trans­
verse Merkator, som er den projeksjon karte­
ne lages i). Nar sa dette rutenettet blir flyttet
ca. 200 m, sier det seg selv at det kan bli for­
viklinger, og vanskelig a finne fram ute i ter­
renget. Pa de gamle kartene i N50/M7 11­
serien (de vanlige kartene i rnalestokk 1:50
000) er det brukt et UTM- rutenett tilpasset
ED50 (Euro peisk Datum 1950). Dette rute­
nettet er trykt i svart . Etterhvert som kartene
revideres (fra og med 1993), kommer de na
med et rutenett som refererer til WGS84
(World Geodetic System 1984), eller nzerme­
re bestemt til en utgave av WGS84 som heter
EUREF89 (European Reference Frame
1989). I WGS84 er jo rdens massemiddel­
punkt refe- ransepunkt, og dette er usikkert
pa noen desimeter ruer, EUREF89 derimot er
last i forhold til jordens massemiddelpunkt
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og knyttet til et anta ll fastmerker i Europa,
slik de la ved en satellittmaling i 1989. Det
nye rutenettet pa N50/M711 -kartene er trykt i
blatt, sa det er lett a se forskje ll. Rutenettet
ligger ca. 200 m lenger nord og 40 - 80 m
lenger es t. Dette varierer litt fra landsdel til
landsdel, og i tekstfeltet nederst pa de nye
kartene er eksakte omregni ngsformler ("co­
ordinate conversions") for det aktuelle omra­
de oppgitt.
Nar en UTM-referanse skal oppgis, kan det
holde med 6 siffer sa sant man vet hvor ste­
det er pa narmeste 10 mil. Den angis da slik:
Tallet for km-ruten, med et tredje siffer for
100-meteme, forst for es t og sa for nord. Dis­
se 6 sifrene skrives som ett tall. Dette er
egen tlig ufullstendige koordinater, men til­
strekkelig safremt det ogsa angis hvilket kart­
blad det er snakk om.
Det er for ev rig flere mater a oppgi kartkoor­
dinater pa. Den som er forklart her, er allere­
de brukt i noen guider, og en del av dere
kjenner den ogsa fra Heimevernet. leg ser
ingen tungtveiende grunn til a innfere noe
nytt, ettersom det likevel ikke finnes en stan­
dard a enes om, men snarere synes a vsere
nesten like mange prinsipper som det er
bruksomrader for kart. Noen oppgir es t/ves t­
verdi fer nord/syd, andre omvendt , og hva
man kaller x- og y-koordinat vari-e rer ogsa.
Hvis det skal oppgis komplette koordi nater,
vii jeg anbefale at det brukes tall, og ikke
bokstaver som i den militeere maten som er
vist i tekstfeltet pa kartene .
Det hadde avgjo rt vert en forde l om man i
steinmiljeet kunne bli enige om a bruke et
felles prinsipp nar det gje lder kartreferanser.
Det viktigste er ikke hva som velges, men at
man velger noe, og at aile holder seg til del.
En ting som kan diskuteres, er hvi lket presi­
sjonsniva man ensker, Prinsippet med 6 siffer
har en "maskevidde" pa 100 rn, sva rende til 2
mm pa kartet. Mange kan bade plotte og ori-



entere neyaktigere eon dette, men det gir fie­
re siffer a holde styr pa. Kanskje er 100 m
godt nok, tatt i betraktning at referansen van­
ligvis falges av en tekst som f.eks. "i veis­
kjrering est for kolle"? Pa den annen side er
mottakere for satelittnavigasjon, sa sma som
lommeradioer og med presisjon pa 20-30 m
snart blitt sa billige at aile kan skaffe seg en.
Heretter gjelder det altsa a holde styr pa talle­
ne. A bomme med 200 meter pa en fore­
komst, viI ofte bety store problemer med a
finne den. Derfor rna aile kartkoordinater
som oppgis fra na av felge s av opplysnin g
om hvilket rutenett det refereres til, og gjeme
oppgis for begge i en overgangsperiode. Aile
turbeskrivelser som skrives eller nyutgis, ber
inneholde bade nye og gamle UTM-referan­
ser. Det er bedre at disse finnes av utgiveren,
enn at aile brukeme skal sitte og regne. Det
kan da opplyses innledningsvis at "UTM­
koordinater er oppgitt som ED50/WGS84".
Disse skrives da xxxxxx/xxxxxx. Hvis det
kun er et punkt man henviser til, kan koordi­
natene oppgis etter felgende monster: UTM
xxxxxx(ED50)/xxxxxx(WGS84).

Nar det gjelder tidsaspektet, kan felgende
sies: Vi kommer til a slite med nye og gamIe
koordinater om hverandre lenge, kanskje i 10
ar framover. Statens kartverk, Henefoss, reg­
ner med a ha gjennomfert revidering av kar­
tene for hele landet innen utlepet av 1996.
Av eksisterende UTM-referanser i turbeskri­
velser er, sa langt jeg kjenner til, all oppgitt i
forhold til ED50. Det er ett unntak, Hans-Jet­
gen Bergs aller siste utgave av Terdal, Tele­
mark, hvor begge sett finnes. Ved Norges
Geologiske Undersekelse, Trondheim opply­
ses at de kommer til a bruke ED50 i sine
databaser inntil videre. Men bade de og vi rna
innse at vi for fremtiden viI matte leve med
WGS84/EUREF89, og ta folgene av del.
Fra na av rna aile derfor "holde tungen i rett
munn", som det jo heter?

TAKK til Knut Holter (Landkartdivisjo nen) og
Bjorn Geirr Harsson (Geodesidivisjonen) ved
Statens kartverk, fo r tdlmodighet med aile mille
spe rsmal, sistnevnte ogsa for kommentarer til
manuskriptet.

Nu ar det dags igen!!
Valkomna till den fjarde internationella

Mineral- och
smyckestensmassan

i Goteborg 16-17 apr il 1994
Frolundaborgs Ishall

A.rets temautstallning:
Mineral och Bergarter fran

Goteborgs-trakten
Fri parkering 300 meter norr om

massehall en

oppet: Lordag 10 - 18. Sondag 10 • 17
Entre: Vuxna 25,-. Barn 7 - 15 ar 5,­

Arranger: Geologiska
for eningen i Goteborg

Narmare upplysningar: Erik Mofjell, Hammarkulletorget 40, S-42437 Angered, 031/302014
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GJ0VIKSOMRADETS BERGARTER
av Hans - Jorgen Berg

L~ BIVolcan ic vent brecc ia.

T ?~~ (~nb~:~ki:e of Perm ian

fI'f'" - - Fault .

~ Rhomb porphyry dike.

I
Vangs15 Formation
an d Ekre Sha le.

. ' ..' Moel v Till ite and Ring
. .- Formation.

Blr i llmes lone an d Sha le .
Biskopasen Cong l.

~\.:o<;: Branum Formation .

Ake rite.

Lard a llt e.

KJels~slt e -larvlklte.

I' ~~~~~~'tl~. neck, 0510-

~ Caledoni an thrus t fronl

I:::~ : Ringer lke Sandstone.

Marine S ilur ia n.
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10

MJ0SA
and adjoining areas

Figur I. Geo1ogisk kart over omrad et rundt Mjesa, Modifisert fra Ramberg & Larsen (1978).
Figure 1. Geological map over Mjesa and adjoining areas. Modifiedfrom Ramberg & Larsen (1978).

Den nye olympiske fjellhall en i Gjevik er bygd inn i en as, Hovde­
topp en, som bestar av prekambriske gneiser. Disse gneisene tilherer
den ekstremt estre del av Kongsbergfeltet. Nord for Gj llvik finner
man overskjev ne senprekambr iske sedimenter og i ser innsunkne
blokker med kambrosiluriske kalksteiner. I est grenser Gjovikomra­
det til nordre delen av Oslo-graben. Denne ar tikkelen vii i grove trekk
ta for seg Gjllvikomradets geologiske histori e og hvilke prosesser som
har dannet de bergarter fjellhallen er bygd inn i ,

Region al metamorfose
De fteste er kjent med bergarten gneis, men
neppe hvilke prosesser som denn e berg­
arten har vrert gjennom for ii fii det utseen­
de og den tekstur man kan se i dag. Gneis
er en bergart som har vrert utsatt for en
regional metamorfose. Dette vii si at den
opprinne lige bergarten har blitt kraftig fol ­
det og rekry stalli sert under hoyt trykk og
temp eratur. De fteste teksturer i den opp-

rinnelige bergart en er derfor borte. Det er
bare kjem ien til den omvandlete bergarten
som kan gi antydninger pii hva gneisen
eller andre metamorfe bergarter opprinne­
Jig var fer regionalmetamorfosen . Grovt
sett skjer fe lgende prosesser med bergart er
under regionalmetamorfose:

- Dehydrering. Vann og andre ftyktige
elementer forsvinn er. Forst blir porevann
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Zeolittfacies Gmnnskiferfacies Amfibolittfacies Granulittfacies
Leirste lner:

eksempel er felgende (Turner, 1981):
Zeolit t -> Prehnitt + Pumpellyitt -> Pumpellyill + Aktinolitt

ekende temperatur/trykk->
- Foliasjon. Ved ekende trykk har plate­
formete mineraler en tendens til a rekrys­
tallisere og orientere seg 90° pa sterste
stressretning (sterste trykk) (Park, 1983).
Et eksempel pa dette er skifer, hvor spalt­
barheten er forarsaket av parallelt orienter­
te glimmer eller klorittflak. Sterste stress­
retning er da vinkelrett pa spalteplanet.
- Metamorf differensiering. Dette er en
redistribusjon av mineraler i en bergart
(Park, 1983). Bandning i gneis er et typisk
eksempel pa dette .
• Migmatittisering. Her har temperatur
og/eller trykk blitt sa hey at en far en parti­
ell oppsmeltning av bergarten.
Det er vanlig a dele de forskjellige gradene
av omvandling inn i sakalte metamorfe
facies (Press & Siever, 1982; Turner ,
1981)

n

Basalter :

Figur 2. Endringer i mineralogi i leirsteiner (everst) og basalter (nederst) under metamorfose. Modi­
fisert fra Press & Siever (1982).
Figure 2. Changes ill mineralogy in siltstones (top) and basalts (bottom) during metamorphosis.
Modified fro m Press & Siever (1982).

presset ut av bergarten, deretter ved eke n­
de trykk og temperatur forsvinner krystall­
vannet fra zeolitter og andre vannholdige
mineraler. Sluttproduktet er en "torr" berg­
art.
- Rekrystallisasjon. Eksisterende mineral­
korn vokser sammen slik at bergarten far
en mer grovkornet struktur. Et eksempel er
metamorfosen fra sandstein til kvartsitt.
Her vokser de enkelte sandkornene sam­
men etter hvert som temperaturen og tryk­
ket eker, Sandsteinen blir mer og mer
grovkornet og kan til slutt bli en flintaktig
massiv kvartsitt. Et fenomen som kalles
trykkopp lesning er vanlig under en slik
prosess. De enkelte mineralkorn loses opp
der hvor trykket er sterst og felles ut igjen
der trykket er lavest (Bard, 1986).
- Nydannelse av mineraler. Den opprinne­
lige mineralogien i en bergart kan bli usta­
bil ved ekende temperatur og/eller trykk.
Mineraler brytes ned og nye dannes. Et
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Mineralisert
sprekk-- - R0d gneis- D Gra gneis-- - Amfibolitt
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bestaende henholdsvis av kvarts, feltspat
og biotitt, amfibol. I tillegg til gneisband­
ning kan gneis ha andre metamorfe tekstu­
rer:
- eyegneis: gneisen har store "eyne" eller
linser (porfyroblaster) av kvarts og/eller
feltspat eller granat.
- granitt isk gneis: teksturen ligner ved
ferste eyekast pii granitt, men ved neyere
undersekelse ser man at bergarten er foli­
ert. Vanligvis er biotittflakene parallellori­
entert, og ofte konsentrert i lag.
Amfibolitt : merk , middels til grovkomet
bergart hvor amfibol utgjer 50% eller mer.
Foliasjonen er dannet av parallellorienterte
krystaller av amfibol og kan vrere meget
godt utviklet. Porfyroblaster av granat

De forskjellige facies har sine typiske
indeksmineraler, noe avhengig av opprin­
nelig bergart (Figur 2). Bergarter utsatt for
regionalmetamorfose far et utseende som
kalles metamorf tekstur. l eg vii her kun
konsentrere meg om bergarter man finner i
Gjevikornradet (for en mere generell
beskrivelse se Press & Siever, 1982; Park,
1983):
Gneisbandning: det typiske eksemplet er
altemerende lyse og rnerke lag, vanligvis

Figur 3. Skjem atisk vertikalt snitt gjennom Gjeviks olympiske fjellhall. Lengden pl\ hallen er 9 1
meter. Modi fisert fra Morset & Leser (1993).
Figure 3. Simplified vertical view through The Gjevik Olympic Hall. The length of the hall is 91
meters. Modified from Morset & Loset (1993).

Zeolittfacies lav temperatur
Grennskiferfacies J:
Amfibolittfacies J.-
Granulittfacies J.-
Migmatitter hey temperatur
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Det sydostre grunnfjellsomrade (Ofteda l,
1981) bestar, i den delen som er nrermest
Gjev ik (Stange pa estsiden av Mjesa) av,
gneiser og granittiske gneiser. To sterre
mylonittsoner strekker seg NY-S0 gjen­
nom omradet . Den starste ender ut i Mjesa
ved Stange , og er tolket som en kollisjons­
one mellom to kontinentpl ater (Oftedal,
1981). Alderen er ca. 1000 mill. ar. Den
andre er mindre og ender ved 0 yeren .
Denne er ogsa ca. 1000 mill. ar gammel.
En sprekke-/forkastningssone kan felges
nordover fra 0yeren, og til en viss grad
helt til Gjevikornradet (Oftedal, 1981;
Ramberg & Larsen, 1978).
I perioden fra kambr ium til og med silur
(570 - 345 mill. fir) var omradet dekket av
hay, og tykke lagpakker med tildels fossil­
rike kalksteiner og leirskifre ble avsatt.

1500 - 1600 mill . ar
15807 mill. ar

7 mill . ar
7 mill. ar

Kongsberg-metam orfosen
(amfibolittfacies)
Suprakrustalk ompl eks
Kvarts-feltspatgnei ser
Amfibolitt, fahlb and , etc .

Figur 4. Skjematisk geo logisk kart over Gjeviks olympi ske fjellhall. Lengden pa hallen er 9 1 meter.
Modifisert fra Morset & Leset ( 1993).
Figure 4. Simplifies geological map over The Gj ovik Olympic Hall. The length of the hall is 91
meters. Modified f rom Morset & Loset (1993).

forekommer.
Regionalmetamorfe bergarter er som regel
dannet i forbindelse med kollisjoner mel­
10m to kontinent eller mellom et kontinent
og en havbunn splate , og utgjer na de
eksponerte rettene til en nederodert fjell­
kjede.
Historisk geologi
Gjevikomradet ligger i den helt estre delen
av Kongsbergfeltet. I est skiller den nordre
delen av Oslo-graben Kongsbergfeltet fra
det sydestre grunnfjellsomradet i Norge .
Det er mulig at de to omradene hadde for­
bindelse for graben-innsynkningen.
Kongsbergfeltet har felgend e utviklings­
histone (Oftedal , 1981):
Permiske diabasganger.S\'llvmineraliseringer
pa Kongsberg (7) 270 mil l. ar
Siste fase av rivningsbreksjer 7 mill. ar
Telemark-metarnorfosen (antatt fjellkjede -
dann else ifm. platekolli sjon 1060 mill. ar
Intru sjon av Meheia granitt 1070 mill. ar
Intru sjon av Helgevannet granitt 1200 mill. ar
Intru sjon av Vinor gabbro og
diabasganger 1200 - 1370 mill. ar
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Tykkelsen har ve rt opp til 1000 meter eller
mer (Henningsmoen, 1977).
Gjevikomradet ble under den kaledo nske
fjellkjedefoldning (- 395 mill. ar) hevet
over havniva og dekket av overskjevne
kambrosiluriske sedimenter og senprekam­
briske sparagmitter. Disse er na erodert
bort fra selve Gjev ik, men er blottet ca. 3
km lenger nord.
I perm (280 - 225 mill. ar) sank omradet
fra Oslofjorden og nordover inn og dannet
Oslo-graben (Dons & Larsen, 1978). S0r
for Gjevik medferte dette utstrakt vulka ­
nisme og grabendannelse. I Gjovikomradet
er blokkforkastninger det mest synlige
bevis pa permi sk aktivi tet. En del prekam ­
briske svakhetssoner ble reaktivi sert i den­
ne perioden . Det kan ikke utelukkes at
ornrade t har vrert dekke t av lavaer. Disse er
i sa fall erodert bort.
Etter perm har ikke Gjevikomradet vrert
utsatt for annen geoIogisk aktivite t enn
erosjon.
Fjellha llens geoIogi
Fjellhallen i Gjevik er spreng t inn i Hovde­
toppen som bestar av prekambriske granit­
tiske gneiser. To typer er rapportert (Mor­
set & Leser, 1993), en redlig og en gra,
Begge bestar av 30% kvarts, 65% feltspat
og 5% kloritt , glimmer og hornb lende.
Noen irregulrere ganger/linser av amfibolitt
kutter gjenno m den granittiske gneisen
(Figur 3 og 4). Flere sprekker kutter gjen­
nom den granitti ske gneisen. De fteste har
et VSV-0 N0 strek og et relativt steilt fall
mot nord eller ser. Disse sprekkene er
sannsynligvis et resultat av permisk for­
kastningsaktivitet. Flere av sprekkene er
mineralisert med krystaller av kalkspat,
kvarts, kloritt, albitt , barytt og epido t. En
forkastning kutter ogsa gjennom gneisene,
denne sannsynligvis ogsa av permisk alder.
Det er vanskelig a definit ivt avgjere hva
bergartene fra fjellhallen har vrert fer regi­
onalmetamorfosen. De har vrert gjennom
en, sannsynligvis to sterre regionalmeta­
morfe episoder hvor de er blitt kraftig fol­
det og deformert. De to granitti ske gneise­
ne har sannsynligvis opprinnelig vrert gra-

nitter av ukjent alder, som har intrudert inn
i eldre gneiser. Amfibolittene kan vtere
relikte r av diabasganger eller gabbroi ntru­
sjoner. En detaljert kjemisk og struktur­
geologi sk undersekelse kan kanskje gi svar
pa dette. Slike undersekelser er meg
bekjent ikke foretatt.
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The rocks of the Gjavik area
by Han s - Jorgen Berg

Ametyst med dolomitt, Fjellhallen, Gjovik. Sam­
ling: Jan Morten. Hagebakken Foro: STEIN/O.T.

Ametys t med kalsitt, Fjellhallen, Gj ovik. Sam ­
ling: Jan Morten. Hagebakken Foro: STEIN/O.T.

The new Olympic Ice Hockey Hall in Gj~vik is build into a hill, Hovde­
toppen, consisting of Precambrian gneisses. These gneisses belong to
the most easterly part of the Kongsberg Precambrian terrain. North
of Gjovik there is allochtonous late Precambrian sediments, and in
south fault related blocks of Cambro-Silurian sediments. In the east
the Gjevik area borders to the northern part of the Oslo-graben. This
article presents briefly the geologic history of the Gjevlk area and
which processes the rocks at the new rock cavern have been trough.

Regional metamorphosis
Most people are familiar with gneiss, but
not which processes this rock type has
been through to get the look and texture it
has today. Gneiss is a rock type that has
been through a regional metamorphosis.
The original rock has been heavily folded
and recrystallized under high temperature
and pressure. Most textures in the original
rock have disappeared. Only the chemistry
of the altered rock may give clues to what
the gneiss or other metamorphosed rock
originally was before regional metamor­
phosis. Briefly the following processes
occur during regional metamorphosis:
- Dehydration. Water and other volatiles
disappear. Pore water is first squeezed out
of the rock, then at increasing temperature
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and pressure the crystal water is removed
from zeolites and other water containing
minerals. The end product is a "dry" rock.

Recrystallization. Existing mineral
grains grows together such that the rock
gets a more coarse texture. An example is
the metamorphosis from sandstone to
quartzite. The sand grains grow together
when the temperature and pressure increa­
ses. The sandstone grows increasingly
coarse, and the result may be a flinty mas­
sive quartzite. A phenomenon called pres­
sure solution is common during this pro­
cess. The separate mineral grain is dissol­
ved at high pressure areas and precipitated
at low pressure areas (Bard, 1986).
- Precipitation of new min erals. The ori­
ginal mineralogy in a rock may become



Ametyst med dolomitt, Fjellhall en, Gjev ik. Sam­
ling: Jan Morten. Hagebakken Foto:
STEIN/D .T.

unstable when temperature and/or pressure
increases. New minerals form at the expen­
se of older. The following reaction is an
example (Turner , 1981):
Zeolite -> Prehnite + Pumpell yite -> Pumpellyite + Actinolite

Increasing temperture/pressure ->

· Foliation. At increasing pressure tabular
minerals have a tendency to recrystallize
and orientate it self 90° on the direction of
the highest pressure (Park, 1983). An
example is slate, where the cleavage is
caused by parallel oriented mica or chlorite
flakes. The highest pressure direction is in
this case at right angle of the cleavage.
· Metamorphic differentiation. This is a
redistribution of minerals in rocks (Park,
1983). Gneissose banding is an example of
this process.
· Migmatitation. A partial melting may
occur when the temperature and/or pressu­
re becomes high enough. It is common to
classify the different degrees of transfor­
mation into something called metamorphic
facies (Press & Siever, 1982; Turner,
1981):
Zeolite facies low temperature
Greenschist facies -J..
Amphibolite facies -l.
Granulite facies -l.
Migmatittes high temperature.
The different facies have their typical
index minerals, depending on original rock
type (Figure 2).

Ametyst, Fjellhall en, Gjevik. Samling: Jan
Morten. Hagebakken Foto: STEIN/D.T.

Rocks exposed to regional metamorpho sis
receives an appearance that is called meta­
morphic texture. I will concentrate only on
rocks found in the Gjevik area (a more
detailed description is given in Press &
Siever, 1982; Park, 1983):
Gneissose banding. The typical example
is alternating bands with light and dark
minerals. The minerals are usually quartz
and feldspar , and biotite and amphibole .
In addition gneisses may have other meta­
morphic textures:
. Augen gneiss. The gneiss contains large
porphyroblasts of quartz, feldspar or gar­
net.
Granitic gneiss. The texture is similar to
granite, but at closer examination one usu­
ally are able to see a foliation. The mica
flakes are parallel oriented, and often con­
centrated in layers.
Amphibolite. This is a dark, massive,
medium coarse to coarse rock type.
Amphibole makes up 50% or more of the
rock. The foliation is made of parallel ori­
ented crystals of amphibole, and may be
very well developed. Porphyroblast of gar­
net occurs.
Regional metamorphic rocks are usually
formed at collisions between two conti­
nents or a continent and an ocean plate.
They are today the exposed roots of an ero­
ded mountain chain.
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Ametyst og barytt, Fjellhallen, Gjevik. Samling:
Jan Morten . Hagebakken Foto: STEIN/D.T.

Kalsitt , Fjellhallen, Gjovik. Samling: Jan Mor ­
ten. Hagebakken Foto: STEIN/D.T.

Historical geology
The Gjevik area is situated in the eastern
part of the Kongsberg Precambrian terrain .
In the east the area is parted from the
south-eastern Norwegian Precambrian ter­
rain by the northern part of the Oslo-gra­
ben. It is possible that the two Precambrian
terrains were connected before the forma ti­
on of the graben. The Kongsberg Precam­
brian terrain has the followi ng history
(Oftedal, 1981):

Permian diabase dykes. Silver mineraliza-
tion in Kongsberg(?) 270 mill. years
Late stage of breccia ? mill. year
The Telemark metamorphosis . (mountain

Barytt, Fjellhallen, Gjovik. Samling: Jan Mor­
ten. Hagebakken Foto: STEIN/D.T.

Kalsitt og ame tyst, Fj ellhallen, Gjevik. Sam­
ling: Jan Morten. Hagebakken Foto :
STEIN/D .T.

chain development) 1060 mill. years
Intrusion of the Meheia
granite 1070 mill. years
Intrusion of the
Helgevannet granite 1200 mill. years
Intrusion of the Vinor gabbro
and diabase dykes 1200 - 1370mill. years

The Kongsberg metamorphosis
(amphibolite facies) 1500 - 1600 mill. years
Supracrustal complex 1580? mill . years
Quartz-feldspar gneisses ? mill . years
Amphibolite, fahl bands, etc. ? mill. years
The south-eastern Norwegian Precambrian
terrain (Oftedal , 1981) consists, in the part
closest to Gjevik of, gneisses and granitic
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Chabasitt, Totenasen. Sam/in g Bjorn Skar.
Foro: STEIN/ D.T.

Piemontitt, Hedemarken. Samlin g: Arn e
Molokken Foro: STEIN/D.T.

gneisses . Two larger mylonite zones stri­
kes north west-southeast throu gh the area.
The largest ends in Mjesa, in the Stange
area. It is believed to be a result of a colli ­
sion between two continent plates (Ofteda l,
1981). The age is about 1000 mill. years.
The other mylonite zone end s at 0 yeren .
The age is also about 1000 mill. years. A
fracture and/or fault zone may be followed
to the north, to a certain degree all the way
to Gjevik area (Oftedal, 1981; Ramberg &
Larsen , 1978).
Between Cambrian and Silurian the Gjevik
area was covered by sea, and a I km thick
sequence of sediments was depo sited
(Henningsmoen, 1977).
Durin g the Caledonian mountain range for­
mation (-395 mill. years) the area as lifted

Heu/anditt f ra Totenasen. Sam/in g: Bjorn
Skar. Foro: STEIN/D.T.

Septerametyst, Fjellhallen. Sam/in g: Johan
Hagebakken. Foro: STEIN/D. T.

up over sea level , and covered by allochto­
nous Cambrian and late Precambrian spa­
ragmites. They are now eroded away from
the Gjevik area, but are found 3 km north
of Gjevik,
In Permian the area from the Oslofjorden
area and northward sank down and formed
the Oslo Graben (Dons & Larsen, 1978).
South of Gjevik this resulted in heavy vol­
canic activity and graben formation . In the
Gjevik area is block faultin g the most visi­
ble result of the Permian activity . Some of
the Precambrian faults were reactivated
durin g this period. It is possible that the
area was cove red by exstrus ives. They are
in that case eroded away .
After Perm ian the only activ ity in the Gj0­
vik area has been erosion.
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Lukket kvartsare med en svak !ilia sane i midten
i Fj ellhall en.
Quart z vein with a weakly purple coloured zone
in the midle. Foro: STEINIGHW

The geology of the rock cavern
The rock cavern in Gjevik is built into
Hovdetoppen that consists of Precambrian
granitic gneisses. Two types are described
(Morset & Leseth, 1993), one reddish and
one grey. Both consist of 30% quartz, 65%
feldspar and 5% chlorite, mica and horn­
blende. Some irregular lenses of amphibo­
lite cut through the granitic gneiss (Figure
3 & 4). So does also multiple joints. Most
of these strikes WSW-ENE and are nearly
vertical. The joints are probably a result of
Permian fault activity. Some of the joints
are mineralised by crystals of calcite, epi­
dote, chlorite , albite , baryte and quartz. A
dextral fault also cuts through the gneisses.
This fault is probably of Permian age.
It is difficult to definitively decide what the
rocks from the Gjevik Olympic Ice Hall
originally was before the regional meta­
morphosis . They have been through one,
probably two large metamorphic events
where they have been heavily folded and
deformed . The two granitic gneisses were
probably originally granites of unknown
age, which intruded into existing older
gneisses. The amphibolites may be relics
of diabase dykes or gabbro intrusives. A
detailed chemical analysis is necessary to
get an answer. No such analyses are as far
I know done.

Mineraler - Rastein
Klokker - termometere - penneholdere

smykker
Fjellhallstein og mineraler

Bjerns Stein og Gips
Storgt. 8, 2800 Gjevik - Tlf. 611 32 705
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Du star aldri i ka. Gebyret er minimalt, og du
far gode renter.

Sper pa Posten .

POSTWHO
ENKELT • RASKT • RIMELIG
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Med fax eJler post til:

Norges geologiske
undersekelse
Postboks 3006 Lade
N 7002 TrondheimNavn: .

Bestilling
D eks. a 298,· inkl. mva.

Boken kan ogs8 bestilles iteNorges geologiske
unders0kelse

TLF. 73 59 84 22• FAX 7359 84 94 • 7005TRONDHEIM

En praktfull bok i farger som gir en-kern­
plettoversikt over kartlegging, underse­
kelse og brukav byggerastoffene sand,
grus, pukk og leire.
Utarbeidet ved Norges geologiske under­
sckelse.

Boken har fatten entusiastisk mottakelse og
er allerede i brukved NTH og ingeni0rh0g­
skolene.

Velegnet som oppslagsbok for konsulenter og
ansatte i offentlig forvaltning.

Stikkord fra innholdet: Undersekelsesrnetoder.
kart, flyfototolking, Grus- og Pukkregisteret, veg­
materiale, tetningsmateriale, betongtilslag, leir­
produkter, lover og forskrifter m.m.

375 sider, kr 298,- i bokhandeleneller direktefra

TAPIR FORLAG

ENDELIG - den ferste norske
boken om bygge­
rastoffene!

~I: :a'l
NORGESGEOlOGISKEUNDERSOKELSE

Firma/institusjon : .. Fax: 73921620

Adresse: .
Tapir Forlag
Fax: 73 59 84 94
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Bergtatt av fjellet

Setesdal Mineral Park, Skandinavias (kanskje Europas) ferste hall
bygget for publikum til utstillinger og konserter, er et unikt fjellanlegg
utformet som en gruve, med utstillingsplass for hundrevis av krystal­
ler (mineraler). Et turistanlegg der - ca. 100.000 besekende arlig for­
nemmer den spesielle atmosfrere som det indre av fjellet kan gi. Alt
bygget opp for a gi dype inntrykk av hva naturens eget mineralrike er.

Maler var a stille ut stein slik at mange far
en naturopplevelse. Opplevelsen skulle
mineralene serge for, men miljeet rundt
mineralene burde ogsa gi en opplevelse.
Minerale ne skulle feres tilbake til fjellet s
indre.
Det ble ikke etablert noen planleggings­
gruppe av teknokrater og ekonomer for iI
lage et billigst mulig tekn isk lesbart pro­
sjekt. Det ble heller ikke laget tegninger av
hvordan det ferdige utstillingsanlegget
skulle se ut innvendig. Mange penger
spart. Vi visste at mye kom til a bli foran­
dre undervei s.
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Stedet for etablering ble Hornnes, hvor de
nterliggende ornradene , Iveland og Evje,
hadde tradisjoner med mineral er og gruve­
drift. Flat gruve var landets ste rste nikkel ­
gruve, og de mange feltspat-kvartsgruve ne
hadde et rikt utvalg av sjeldne og pene
minera ler. Interesse n for slike ting var fort­
satt levende hos mange i distriktet, og en
rekke mineralsamlere sek te til de forlatte
gruvetippene.
Tomta er et ca. 60 mal stort omrade ved
Otra pa et idyllisk nes kalt Paradi set synlig
for trafikken oppover Setesdal, og med god
uteplass for et parkerings-og parkanlegg.



Vart enske var a lage sa trange "gruvegang­
er'' som mulig, og Selmer-var erfame og
dyktige entreprener, stilte med spesialutstyr
for jobben. Overfjellet var lite (6-7m), og
det betinget forsiktig sprengning. Arbeide t
ble pabegynt i 1986 og ble offisie lt apnet av
ambassador Aneurin Rhys Hughes fra EEC
kommisjonen i Oslo 28/4-92.
Forskjreringen ble tatt i det mest solide
partiet av kollen. Nedgangen til fjellha llen
ble gjort sa trang som mulig, i fall I:10 av
hensyn til rullestol brukere . Svakhetssoner
ble kontinuerlig kartlagt, og valg av drifts­
retning ble avgjort nesten dag lig. Her mat­
te vi la fjellet bestemme, og krysse svak­
hetssonene mest mult rett pa. Ble fjellet for
darlig ble framdriften stoppet, og en ny
gangretning valgt, Viktig var det at fjellet
ble synlig for a unnga betong etc.
Anlegget gikk i sveert massivt fjell, som til
og med hadde pegmatittganger. Lokal geo­
logi kan derfor anskueliggjeres utstill ings­
hallenes vegger. Gulvet er belagt med AIt­
askifer, Lillesandskifer og treplanker. Her
ligger et tett nett av rer fra et sentralvarme­
anlegg, som har varmeveksling med elve­
vannet utenfor. Vi stjeler altsa ca. 3 grader
av elvevan net til a varme opp det1500 m'
store gulvarealet.
Elektriske kabler og ventilasjonskana ler er
lagt i taket . Luften avfuktes og kan oppvar­
mes om nedvendig . Temperaturen i et slikt
fjellanlegg er naturligvis svrert stabil, og
holder seg i lang tid etter at gulvvarmen er
slatt avo
Fjellhallene har vist seg utmerket egnet til
utstillinger og konserter. Uten dagslys har
vi mulighet for a skape dunkle forhold som
gje r miljeet spennende. Vi har nesten ikke
arealbelysning, kun Iys pa de enkelte utstil­
te objektene. Mineralenes fargerikdom kre­
ver et godt, hvitt Iys og i montrene er det
stort sett brukt halogen kaltlyslamper.
Setesdal Mineral Park er ikke et museum i
vanlig forstand. Utstillingen bzerer preg av
del. Her er ikke en tett oppstilling av mine­
raler i systematisk orden. Filosofien har
vzert a vise fine naturobjekter for a gi
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publikum en synsopplevelse mer enn opp­
Iysning. Folk flest har ikke sett dette tidli­
gere fordi de ikke er nok interessert i stein
til a ga pa geo logiske museer. Vi har satset
pa a stille ut mineralgrupper som har fine
farger og krystallformer. Banalt? Nei,
hvorfor ikke satse pa a vise hvor vakker
natuem er? Den store publiktil stremningen
har vist at vi tenkte og gjorde rett. Setesdal
Mineral Park er blitt Serlandets nest sterste
turistattraksjon.
Setesdal Mineral Park er mye mer enn et
utstillingsanlegg i fjell. I det granittkledde
bygge t forran tunnelinngangen er det
mineralbutikk, smykkebutikk og kafeteria .
Blomstrende parkan legg med bergarter fra
Serlandet skaper harmoni, eldre laftede
bygninger fra Setesda l gir histore .
"Det rna sees for a bli trodd"
Var begrunnelse for a bygge i fje llet var:
Bakgrunn :
- 0 nske om a tilbakefore disse naturskatte­
ne til sitt rette miljo.
- Unnga dagslys, som pavirker mineralene.
- Jevn temperatur for a bevare mineralene
for ettert id.
- Spennende a ga inn i et tunnelanelgg.
- Oppna sterre sikkerhet for brann og inn-
brudd . (lngen vinduer ets)
0konomi:-
- Rimeligere byggeko stnader enn et vanlig
bygg.
- Varmegjenvinning. Fjellet magasinerer
varme n.
- Miljevennlig. Ingen forurensning .
- Naturvennlig, ede legger ikke naturen.
- Mindre driftsutgifter, vedlikehold.
- Anlegget kan lett lukkes for sesongen.
Resultat:
- Serlandets ste rste turistattrakjson etter
Dyreparken.
Nr. 29 pa Nortras liste over mest besekte
betalende attraksjoner. I 12.000 gjester i
1993.
- God ekonomi til a utvikle, fomye, samle
inn nye stuffer, restaurere gammelt gru­
veutstyr til glede for et bege istret publ i­
kum.



setes al
I ER LPARK

Mineralriket med sine vakre former
og farger ike krystaller er folk flest lite
kjent med. Inni fjellets hulrom, hvor
disse naturens underverker engang
ble dannet , er det fa mennesker som
far komme. Men inni fjellhallene i
Setesdal Mineral Park, har dere
muligheten til a se noe av det
vakreste mineralriket kan fremskaffe.
Flere hundre krystaller og edle
steiner er utstilt. Kunstneriske

gjenstander i stein, f1uoriserende mineraler og et dunkelt gruvemilj0 er med og gir
hele familien en ny og underlig opplevelse.

«DET MA SEES FOR ABli TRODD»
VIL DERE SE NORGES ST0RSTE FELTSPATGRUVE I DRIFT; KAN EN TUR
MED OMVISNING BLI ARRANGERT. DET SKAL V.lERE EN OPPLEVELSE.
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KRYSTALLER
OG

STEINER
FOR SAMLING, SLIPING

OG HEALING

Ring oss pa tlf. 69 2S 19 63
og vi sender prisliste.

Eller besek oss i Storgt. lS i Moss.

Vi har vanlige apningstider,
men tar gjeme imot grupper pa

kveldstid eller helger

STEINHAUGENA
Postadresse: Postboks 5097,1503 Moss

Setesdal MINERAL PARK
Setesda l Mineral Park ligger i et tradisjonsrikt

gruvedistrikt. der kobber- og nikkelmalm har v.ert
drevet ut i Fl~t gruve r siden 1844. og drift p~ kvarts.
feltspa t og sjeld ne mincra ler har foregan fra 1 880-~ene og
frem til i dag . Et stort antal l mineralsarnlere har 0PP
gjennom ~rene beso kt gruve ne P~ ja kt etter mineralske
«skatter»,

I U e bare naturens egne skjonnhete. men ogsd hva
kunstnere l ao fA ut uv vakker stein hac fAtt plass i

fje llhallene sammen med utstyr fra bergverksdr iften.
m.a.o. plussert i silt reue miljo til bevari ng for ette rtiden .

D elle kan n~ oppleves i Setesdal Mineral Park . hvor 175
meter «gruvegungcr- "cdc i fjellet rommer en av

Norges tincsre samlinger av mineral er og krystaller
Fjellets indre rom l ao vise praktfulle former og farger. og
delle vii gi dere som besokende en ny og annerledes
nat uropplevelse.

Setesdal Mineral Park lies in a minin g area rich in tradition .
where co pper and nickel ore has been ex trac ted from the mines

at FlAt since 1844. and mining of quartz. feldspa r and rare minerals
has been carried out from the 1880 ' s up 10 the pese m. A great
nurnver of minera l collec tors have visi ted the mines during all this
time in search og mineral «treasure».

Roo m has been found in the mountain cha mbers for displaying
not only nature 's own marv els, but also the artefacts that arti sts

have made from beautiful stones, together with too ls used in the
mining industry , which have thus found their rightful place. where
they may be preserved for future generations.

I t is now possible to enjoy this experience in Setesdal Minera l
Park . where 175 metres of mine ga lleries undern eath the

mo unta in contain one of Norway 's finest co llection of minerals and
crysta ls. What the inner caverns of the mount ains can show in the
way of magnificen t shapes and colours will give vis itors a new and
diffe rent nature experie nce .

Tlf. 37 93 13 10
Kontor- og best illingstelefon:

38 19 85 33
Telefax: 38 19 90 10

«DET MASEES FOR ABLI TRODD»
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Enchanted by the Mountain
I

Setesdal Mineral Park, Scandinavias (maybe Europe's) first hall built
for public use for expositions and concerts, is an unique underground
construction in a hill, designed like a mine, with room to display
hundreds of mineral specimens. A tourist attraction where about
100.000 visitors each year experience the special atmosphere of the
interior of a mountain. The park was designed to give a deep
impression of nature's reign of the minerals.
The objective was to display stones in such a
way that many people would have an experien­
ce of nature. The mineral s are supposed to indu­
ce the experience, but the env ironment around
the minerals should give visitors an additi onal
experience. The minerals must take us back into
the inner sphere of the mountains.
We didn't form any kind of group of technocra­
tes or economists in order to develop the project
in an as cheap as technica lly possible way. The­
re weren't even made drawings of how the end­
result would be. Thereby we saved a lot of
money. We just knew we would have to change
much of the plans during the construction­
work.As the location for our project we chose
Hornnes, with nearby Iveland and Evje, places
with a tradition of mining and minerals. The

Fl:1t mine has been Norway' s largest nickel
mine, and the many feldspar/quartz-mines yield
a great number of rare and beautiful minera ls.
The interest for such things was still very much
alive among many people in the area, and
numerous mineral co llectors digged in the
dump s of the abandoned mines.
The 60 acres measuring site of the Minera l Park
is located near the river Otra, a few kilometers
south of Evje, and situated at an idyllic cape
named "Paradis ". The location is clearly visible
for travellers into the direction of Setesdal, and
had excellent possibilities for a parking-p lace
and construction of the park.
It was our wish to make "mine galleries" that
were as narrow as possible. The Selmer compa­
ny, our skilled and experienced entrepreneur
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had specia l ecquipment for this job . There was
only 6-7 meters of overhanging rock, which
meant we had to blast very carefu lly. The con­
struction began in 1986, and April 28, 1992 the
hall was officially opened by the ambassador of
the E.E.C. in Oslo, Mr. Aneuris Rhys Hughes.
An entrance was made in the most solid part of
the small hill. The gallery leading down to the
mountain-hall was made as narrow as possible,
with a downward inclination of no more than
1:10, with consideration for wheelc hair-users .
Weakness-zones were mapped continiously,
and almost daily the direct ion of the gallery had
to be changed accordingly. Here it was the rock
deciding, forcing us to cross the zones of weak­
ness as straight as possible. Whenever the rock
became too unreliable the work was stopped,
and the direct ion of the gallery was changed. It
was the intention to keep the natural rock visi­
ble at all places in the gallery, and avoid the use
of concrete etc.
The hall itself was built in the most solid part of
the hill, which even contained some pegmatite
veins. Aspects of the local geo logy are therefore
visible in the walls of the exposition-hall.
The floor is made of Atlas-shale, Lillesand-sha­
Ie and wood. Underneath is a extensive system
of central-heating pipes, which functions
through warmth-exchange with the Sotra river.
With this system we steal 30 C from the river
water in order to heat the 1500 m2 measuring
floor.
Electrical cables and ventilation-shafts are built
into the roof . The air can be de-moistened and
heated whenever necessary. The temperature in
this kind of underground construction is by it's
nature very stable, and will not change noticibly
for a long time after the floor-heating system is
shut off.
The mountain-hall has proven to be an exce pti­
onally good place for expositions and concerts.
Without day light we have the possibility to cre­
ate a dark environment, which produces a cer­
tain suspense. We have practically no overa ll­
lighting, only concentrated light on the indivi­
dual exhibited specimens. The richness in
colour of the minerals requires a good, white
light , and in the cases we mostly used halogen
cold-l ight lamps.
The Setesdal Mineral Park is not a museum in
the traditional sense. The exposition clearly
demonstrates this. We do not have a dense
accumulation of minerals displayed in systema­
tical order. Our philosophy is to show beautiful
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objec ts from nature in order to give the public a
visual expe rience, rather than present ing scien­
tific data. Most of the people have never had
this experience before, and have actually never
been to any geologica l museum before, due to
the fact that gthis part of natural history are a
neglected part of our education.
We choose to put only the beautifull y coloured
and/or shaped minerals at display. Maybe
banal? No, not at all! Why not have the objec ti­
ve to show how beautiful nature is? The large
number of visitors has prove n us right. The
Setesdal Mineral Park has become the second
largest tourist attraction in Ser lande t.
But, the Setesdal Mineral park is more than an
underground construction for exhibiting mine­
rals. In the granite-covered building, near the
entrance to the gallery leading to the hall, you
will find a mineral-shop, jewelry-boutiqu e and
cafetaria. A flower-rich park with a collectionem
of rock-types from Southern Norway creates an
atmosphere of harmony, while old, traditional
houses from Setesdal create a sense of history.

SEEING IT, IS BELIEV ING IT !!!
Our reasons to go underground:
Background :
-The wish to return these treasures of nature to
their proper environment.
-To avoid daylight , which affects the minerals.
-stabl e temperature in order to preserve the
minerals for the future.
-The exc iting experience of entering the hall
through galleries.
-To minimize the risk of fire and burglary (no
windows etc.)
Financial considera tions
-lower constructio n costs in comparison with
convent ional building
-storage of warmth ; the rock stores warmth.
-environmentally acce ptable: no polut ion.
-friendly to the nature: no destruct ion of nature
-Lower opera tional costs and maintenance
-The hall can eas ily be closed for the winter.
Result :
-South Norway's seco nd largest tourist-attracti­
on after the zoological garden. Ranking nr. 29
at Nortras (Norwegia n/Scandinavian?) list over
best attented attractio ns with entrance -fee .
112.00 visitors in 1993.
-A good economical basis for further deve lop­
ment, renewal, acquisition of new museum spe­
cimens, restoring old mining ecquipment, to
pleasure an enthousiastic publ ic.



Steinindustriens
Landssammenslutning

The Federation of
Norwegian Stone Industries

Bransjeforening for norsk natursteinsindustri,
med medlemmer over hele landet!

Federation of norwegian natrural stone industry,
with members over the entire country!

Kontakt vart sekretariat for ntermere inforrnasjon!
Further information is available from our secretariat!

£'Of:::':'\N k
I ,Iii o~); ors
\"Wfl'-.7,

~steinkvalitet-
Tel.: (+ 47) 33 18 66 99
Fax: (+ 47) 33 18 18 16

'Ior:::':,\ N kis\11 o~); ors
\"Wfl'-.7.

~steinkvalitet-
Nord-Norsk

Mineral Museum
I Toftagerstua, Bardu Bydetun,

Salangen v/E6 10 km ser for Setermoen

Steinsamlingen inneholder ca 600 stein og
mineraler fra hele verden,men med

hovedvekt lagt pa mineraler fra Nordkalotten og fossiter fra Andoya.
I alt 11 store glassmontre over 2 etasjer, og med egen salgsavd.

med mineraler, smykker og gaveartikler i stein. Kjep, salg, bytte av mineraler.
Gemologiradgivning, salg av brettesker tit samlere.

Apent hele aret. , 'i : .
,, " I 1 I

\ I I

Brillianten Steinsliperi
Vigdis M. Thomassen
Jergen D. Larsen

Brandvoll, 9250 Bardu
Tlf. 77 18 21 61 - 77 18 51 89
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Landets ledende
STEINSENTER

Vi importerer slipemaskiner fra H.C. Evans i England,
Raytech, Conington, DiamondPacific og Crystalite Corp i

USA, og kan dermed tilby landets sterste utvalg av
slipemaskiner, sager og tromler. Vi har selvfolgelig ogsa et
meget stort utvalg av andre ting du trenger til din hobby.

Var store 72 siders A4 katalog sender
vi deg pa foresporsel.

Vart motto er: Hurtig levering, fornoyde kunder.
Velkommen som fornoyd kunde hos oss.
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Johan Hagebakken med en del av ametysten.
Johan Hagebakken with some of the amethyst specimens.

Under arbeidet med Gjevik Olympiske Fjellhall har medlemmer av
Gjovik og Omland Geologiforening arbeidet med a sikre mineralskat­
tene i fjellet for framtida. En viktig jobb er utfert, De fineste steinpre­
vene med ametystkrystaller er det kanskje Johan og seerlig sennen
Jan Morten Hagebakken som har tatt hand om. Men mye fint star
nok hjemme hos andre ogsa, I dag er det ingen pa offisielt forenings­
hold som har den fulle oversikt.

Etterat krystall gruppene ved meysommel ig
arbe id har blitt befridd for besvrerlig og
nesten steinhard leire fra rnstar de na som
attrak tive 250 milli oner ar gamle naturdo­
kum enter fra skapelsen av Gjevikornradet.
En vakker vinterdag av de t gamle slaget
nede ved Hunto n-tomt a. Sprakende sol,
mye sne men litt kald nord atrekk som
suger varmen ut av fingrene til fotog rafen.
I bakgrunnen bakser den trofaste Mjesferja
litt i nyisen . Sjel har vi vasse t i halv me ter­
heg lessne i fotefarene etter Johan Hage-
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bakken. Det var trygt , for den karen har
vrert ute en vinterdag fe r.
leg ville gje me hit ned , sier Johan , for det
var heromkring de fers te ame tystene fra
Fje llhallen dukket opp. Om en kan bruke et
slikt uttrykk da. De fikk jo skyss hit, riktig
staselig skyss, lasteb iler og dumpere . Det
kom i tituse ntonnevis.
Ametyst?
Nei, grastein . - Et lass hvert fje rde minut t
pa det vers te. Det gikk sannelig unna.
Og dere bare sto og plukket ut de fine krys-



Johan Hagebakken med en av godstuffe ne
Johan Hagebakken with one of the better
ones

tallene etterhvert som de ble "levert ''?
10, - det heres enkelt og greit ut, men med
den farten det var pa dette anlegge t sa var
det ikke mye vi fikk gjo rt. Men en og
annen blokk med krystaller fikk vi dratt
unna. Vi var avhen gige av a fa tatt yare pa
ste rre steiner med hulrom for det er der
krystallene har fatt utvikle seg. Slikt som
satt i ove rflata pa steinen var sjo lsagt helt
rasert etter handt eringa ved sprengning og
transport .
Hvordan kom du over dette, var det tilfel­
dig?
Nei , dette hadde vi i Gjevik og Omland
Geologiforening forut sett i lang tid. Der
har jeg vrert med siden starten og vi har
ganske god kjenskap til geo logien i omra­
del. Vi har funnet litt av samme slage t tid­
ligere, men mindre krystall er. Da det var
dri ft i steinbruddet pa Nygard ble det blitt
funn et en del. Men der har det vrert stille
noen ar na. Det var fint det ble litt a finne
igjen.
Og na ligger det gravd ned under plenene
pa den nye fine Mjesstranda i Gjevik?
Ja, slik er del. Og der ligger de trygt , Kan-
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skje det gar nye 250-millioner ar til neste
gang de ser dagens Iys.
Burde dette ha vtert tatt bedre yare pa av
utbyggerne?
10, det kan en vel si, men de skulie jo ha
bygd hallen i en fart , og har vel lite tanker
om slikt som a ta yare pa noen skarve arne­
tystkrystalle r. Her skulie settes rekorder
bade pa sterrelse og fart, og det klart e de
jo. Hallen har blitt riktig fin den.
Men er ikke disse fine kvartskrystallene og
rekorder pa sitt vis. De er vel verdt en mas­
se penger?
Ametystene fra Gjevikhallen er rekorder
pa storrelse og skjenhet, verdenrekord i
Oppl and far vi vel si. Du skal ikke lenger
enn til Stange for a finne like fine. Og den­
ne redlilla kvartsen er svrert vanlig rundt
omkring i verden. For en tusenlapp far du
et olje fat fullt med brasilianske ametyst­
krystallgrupper.
Sa du har ikke blitt rik pa dette?
Nei , tenk er du i kroner sa er jeg akkurat
der jeg var fer dette kom fram, men se her
sa skje nner vel aIle at vi fe ler oss rike nar
vi har slikt i mineralsamlinga var,
Hva skal du gjore med steinen?
Pa et tidlig tidspunkt i fje llhallutbygninga
sa var det store planer om en geologiutstil­
ling inne i hallen med fine innvendig
belyste montere i fjellveggen. Dette synes
sjelsagt vi i geologiforeninga var fine saker
og vi var med pa forberede lsene for a fa til
noe her. Det var visst bevilget penger ogsa,
- en halv million, hert e jeg. Men noe rna ha
skjedd, for det ble stille om dette og alt
som ble igjen av de store planene var
mamutten som na star parkert inne i fjellet ,
Den er fin nok den, men det er ikke vart
valg. Mamutter har jo ikke noe inne i et
fjell a gjere? Et darlig bytte om en tenker
pa at vi her kunne ha fatt vist hele distrik­
tets geologi i sitt rette milje . Vi i foreninga
og andre steinsamlere i Oppl and skulle
sav isst ha bidratt med vart, - uten vederlag !

Tips: (Ametystene viI bli a beundre hos
Bjerns Stein og Gips i Storgata i Gjovik.)



One crystal-group on the table is better than ten below the ground.
En krystallgruppe pa bordet er bedre en ti under bakken

It is a beautiful winter's day of the good
old fashioned kind down at the Hunton ­
place. A sun shining brightly, lot' s of
snow, but just a little too much northern
wind threatens too freeze the fingers of the
photographer. In the distance works the
Mjesa ferry herself through a thin layer of
ice. We ourselves just waded through hal­
ve meter high snow in the footsteps of
Johann Hagebakken. Which was safe,
because the guy had been out in the snow a
good couple of times before.
I wanted to come down to this place, says
Johan, because it was somewhere here the
first amethysts from the mountain-hall
popped up.
If you don't mind me putting it that way.
They were of course first transported to
this place, a real nice transport, in large
trucks and then dumped. They came in
loads of severa l ten-thousands of tons.
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Amethysts?
No, rock. - One load every fourth minute at
least. It was incredible.
And you just stood there and picked up the
nice cryst als after they had been delivered.
Yep, -it may sound just a little bit too easy,
but with the speeed they were working,
there wasn' t much else we could do. Every
now and then we managed to get hold of
one or two blocks with crys tals. We had to
try to get the bigger blocks with cavities in
which the crystals had grown. The crystals
at the surface of the rocks were of course
completely destroyed because of the blas­
ting and the transport.
How did you discover this, was it a coinci­
dence ?
No, we from the Gjevik and Surroundings
Geologica l Society had foresee n this. I
have been a member from the beginning
and we have a good knowledge of the local



geology. In the past we already found
amethyst in smaller crys tals. In a rock­
quarry near Nyga rd there has been found
quite a lot, but the last couple of years the­
re have been no more finds. It is good
finally some more showed up.
And now is the rest of the amethyst burried
under the fine new Mjesa-beach in Gjevik?
Yes, that is how it is. And they are perfec t­
ly safe there. Maybe another 250-million
year will pass before they will see the day­
light again.
Should the builders have taken more care
of the crys tals?
Yep, one could say that, but they were sup­
posed to build the hall at full speed, and we
cannot expec t them to think of some stupid
amethyst crystals. They were supposed to
set a record , both as far as size and as spe­
ed was concerned, and they managed. The
hall has become really nice.
But aren' t these fine ameth yst crys tals a
record in their own respect. They must be
worth quite a lot of money?
The amethysts from the Gjevik-h all are
certai nly a record as far as size and beauty
are concerned, a world-record for the Opp­
land province you might say. But you
don't have to go further than Stange in the
Hedmark province to find amethyst of
comparable quality. And this purpl e colou­
red quartz occ urs abundantly at many pla-

ces on earth. For 150 U.S. Dollars you can
buy a barrel with brasilian amethyst speci ­
mens.
So you didn' t become rich?
No, if you think in terms of money I am
ju st as far as I was before, but looking at
these crystals every body will understand I
fee l myself much richer with these crystals
in my mineral collection.
What will you do with the crystals?
At an early stage dur ing the construction of
the mountain-hall there existed big plans to
make an exposit ion inside the hall, in the
walls with light ing from inside. We from
the geological society considere d this to be
an exce llent plan , and we partic ipated in
the preparations. We were promised some
financial support too, -70.000 U.S. Dollars,
I was told. But there must have gone
something wrong, because we haven' t
heard from the responsible persons anymo­
re, and all that remains of the big plans is
the mammoth park ed inside the hall. It is
no doubt a nice mammoth , but that wasn't
our plan. Mammoths have absolutely not­
hing to do with the inside of a mount ain! It
is a bad alternat ive, if you realize we could
have shown the geo logy of the whole dis­
trict in it's proper environment.
I certainly would have contributed with
spec imens from my collection,- without
asking for fee of any kind!

NORSK STEINSENTER
STRANDGATEN, 4950 RIS0R. TLF. 37 150096 FAX: 3715 20 22

SMYKKEFATNINGER EKTE STEINSLIPERUTSTYR
OG UEKTE GEOLOGIVERKT0Y
CABOCHONER OG TROMLET UV-LAMPER
STEIN I MANGE TYPER OG FOLDEESKER
ST0RRELSER VERKT0Y
FERDIGE SMYKKER RAsTEIN
GAVEARTIKLER B0KER
KLEBERSTEINSARTIKLER TROMLEMASKINER
ETC, ETC. VI SENDER ETC, ETC.
ENGROS OVER HELE LANDEr DETALJ
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Ametyst
Kjemisk fonne l: SiO,
Farge: fiolett , blek redfi olett
Strekfarge: hvit
Hardh et: 7
Densitet: 2,65 -2,63
Spaltbarhet: ingen
Brudd : glassaktig
Krys tallfonn: trigo nal, seksidige prismer
Transparens: gjen nomskinnelig
Lysbrytnin g: 1,553-1,544
Dobbeltbrytning: + 0,009
Dispersjon : 0,013
Pleokroisme: ganske svak, fiolett , grafiolett
Absorpsjon : (550-520)
Fluorescens: svakt gronnlig
Ametyst er den mest etterspurte varianten i
kvart sgruppen. Den er blitt tillagt ove rnatur­
lige krefter : Den bringer Iykke, standhaftig­
het, beskytter mot trollmakeri og hjeml eng­
seI. Nav net skal skrive seg fra gresk "ikke
drukken" (= edru) og henspiller pAden tro at
ametyst kunne bseres som amul ett mot druk­
kenskap. Mine oppslagsverk sier imidlertid
ikke noe om hvorvidt det har seg slik at man
ikke fAr Iyst pA alkoholholdige drikker , eller
om det er slik at man med en ametyst pA
kroppen taler A drikke mye uten A bli full.
Det burde kanskje gjennomfe res noen tester
pAdette?
Amety st er planeten Jup iters stein. GAr vi til
dyrekretsens steiner sA er ametyst "fiskenes" ,
19.2 - 20.3 stein. Da holder det akkura t slik
at vi fAr med oss den siste OL-uka. Men ame­
tyst er ogsa hele februarmaneds stein sA vi
utroper derfor amet yst til A vsere
"STE IN"offisiell OL-STEIN. (leg skriver det
slik for Avtere pAden sikre cop yrightsida).
Hvorfor har denne kvartsvarianten fMt den
spes ielle lillafargen? Det hersker det noe
usikkerhet omkring men det er ofte anfe rt at
fargen skyIdes tilstedevzerelse av fremmede
part ikler, forurensning av ers ma mengder
jern/kobber mineraler.

ghw
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AMETHYST
Chemical formula: Si02
Colour: purpl e, vio let, pale red-purple
Streak: white
Hardness: 7
Specific grafi ty: 2,65-2,63
Cleavage: none
Fractu re: co nchoidal
Crys tallography: trigonal, six-sized prisms
Transparancy: transpa rant
Refraction : 1,553-1 ,544
Bire fringence: +0,009
Disper sion: 0,0 13
Pleochroism: very weak, purple, grey-purple
Abs orpti on: (550-520)
Fluorescence: weak green
The cause of the colour of amethyst are small
quantities of iron in the form of Fe3+.
Amethys t is the most popul ar variety of the
man y quart z-types. There are peopl e who
believe it to have supernatural powers: it is
supposed to bring good fortune, helps to be
steadfast, and to give protection agai nst
witchcraft and homesickness. The name is
deriv ed from the Greek word for "not drun k"
(=edru) and is connec ted with the believe that
wearing an amethyst-amulet protects aga inst
drunkenness. However , my sources don't
mention whether one will have lesser desire
for alcoholic drinks, or that with some amet­
hyst agai nst one's body one can drink much
more without becoming drunk. Maybe we
should put that to the test?
Amethyst is the stone of the planet Jupit er. In
the zodiac, amethys t represents the sign of
"fishes", the period from february 19 til
march 20. That might do us some good
duri ng the seco nd week of the Olymp ic
Games . But also for the rest of the month of
February amethys t is supposed to keep it' s
influence , and we therefore declare amethyst
to be "STEIN' s" offic ial Olymp ic STEIN.
("Stein"= Norw egian for "stone". I am wri­
ting it this way in order to sec ure the copy­
rights of the idea)



Bestill na l

SLUTT A FAMLE I BLINDE!

BERGVERKS-NYTT
Holder deg orientert om virksomheten i norske fjell
Bringer reportasjer, orienteringer og nyheter fra norsk

bergindustri - om prospektering, nye funn og om anlegg.

9 nr. i aret - pris Kr. 150

BERGVERKS - NYTT Postb.1438 Leangen, 7002 TRONDHEIM

Navn : .
Adresse : .
Postnr.: . . . . . . . . . . . . . . . . Sted : .

\I\A 1lBriua ~~ DRlVARRO
~~trin5rntr~ ~".,\ OGMOTEll

73400PPDAL TLF: 074 24 158

Produksjon og salg av smykker og pyntegjenstander i stein oqselv.
Gravering i stein og andre materialer.
Kurs i steinsliping og innforing i geologi.
Steinturer i vakkert fjellterreng.
Alt innen maskiner og utstyr for steinsliping.
Veikro med god hjemmelaget mat.
Rimelig overnatting i forsteklasses hytter.
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Bjorn Skar i arbeide. Bjern SkGr at work.
Foto: STEINIGHW

Mjes-ametysten lar seg fint fasettere til
fine smykkesteiner. Sliping: Magnu s
Svendsli . Samling: Bjorn Skar. Foto
STEIN/D.T.
Am ethyst fro m the area aro und Lake
Mjosa can be cut into beautiful ge-s tones.

Borkjerneprev ene fra forundersekelsene i
Fjellhallen har blitt til fine skriveoppsatser.
Design og arbeid Johan Hagebakken.
From drill- core samples f rom preliminary
investigations. nice pen-holders are made.

Sparagmitt-skifer som takstein pll fjeset pll
Bjernsetra, Alvdal. I bakgrunnen Sel v-klettens
(1826 m.o.h.) gabbroformasjon ragende opp.
The sparagmite-shale as roofing-tiles of a
cattle-shed at the Bjemsetra, Alvdal. In the
background towers the Solvkleuens gabbro
intrusion above the landscape format ion.
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Slepen reykkvarts fra Totenasen. Design:
0yvind Modal.
Cut smoky quartz from Totenasen.
Foto:STEIN/GHW

Obelisk av diabas foran hovedinngangen
til Fjellhall.
Obelisk of diabas in front of the main
entrance.

Fint skifergulv i forhallen. Pent utfert
logo i midten, utfert i lys granitt,
messing og larvikitt.
Nice floor in the entrance-hall made of
shale. Nicely designed logo in the
middle is made of light granite, brass
and larvikite. Foto. STEINIGHW

~

Pictogramene til OL '94 har artusengarnle
helleristninger som forbilder. I Fjellhallen
er det laget pictogram og kopier av
helleristninger pa 70 store plater av
Flisagranitten, Saga Rod.
The pictograms for the Olympic Games
'94 were inspired by rock-carvings
thousands of years old. 70 big plates with
pictograms and copies of rock-carvings
were made for the Olympic Hall on
Flisagranitt (Saga Red)
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Olympisk miljesatsning
Med slagord av typen "OL - feil satsing" markerte Naturvernforbun­
det (NNV) lenge motstanden mot at OL sku lie legges til Lillehammer
og fryktet bade milje - belastninger og milja - edeleggelser, Men Sam­
aranche og IOC valgte Lillehammer.

Naturvemforbundet innrettet seg etter
de nye reali tetene. Grunnholdningen til
OL som et ressurse dende sirkus var
fortsatt intakt , men det ble nedvendig a
endre stra tegi. Milj evernerne bestemte
seg for a forsake a pavirke OL fra
innersiden og samarbe ide med myndi g­
heter og arranger for a dempe miljeska­
dev irkninge n mest mul ig. Prosjekt Mil­
jevennlig OL (PMOL) ble opprettet
ved arsskiftet 1988/89 som et redskap
for a fa dette til.
Allerede fra starten av var det god kon­
takt mellom PMOL og Miljeverndepar­
tementet. Men det tok to ars anstrengel­
ser og en opprivende konflikt rundt
byggingen av ishallen som senere ble
til "Vikingskipet" i Akers vika fe r en
fruktbar dialog med Lillehammer
Olympiske Organisasjonskomite, LOOe
kom i gang.
Dermed utviklet .de tre hovedaktorene ­
mynd ighetene, LOOe og NNV - grad­
vis en unik samarbeidsmodell for miljo
i OL. Mange gode detaljlesninger kom
pa plass, og modellen har vakt interna­
sjonal oppmerksomhet. Sin hittil ste rste
suksess kunn e samarbeidspartneme
regis trere da IOe i februar 1993 slo
fast at milje blir det nye og tredje ele­
ment i framtidige OL i tillegg til idre tt
og kultur.

Likevel holder de involverte en lav
profil og er papa sselige med a under­
streke at at OL slik det er i dag, er for
stort og ressurskrevende til a kunne
kalles miljevenn lig.
- Arbeide t med fje llhallen ga Gjevik

strandpromendaen tilbake. Det far sta
som eksempel pa at fine milj odetaljer
er kommet pa plass og at spennende,
nye le sninger er funnet. Det viktige er
at dette viser vei for framtida. Men vi
vokter oss vel for a si at OL blir rnilje­
vennli g, presi serer Sigmund Haugsja,
LOOes miljekoordinator,
- Hovedsaklig forseker vi a redusere

skader. Men viktigere er det at vi har
startet en prosess som andre rna fere
videre. Lillehammer har en gang for
aile satt milj e tydelig pa IOe og inter­
nasjon al idrett s dagsorden , sier pro­
sjektleder i NNV,
Olav Myrholt.
- Helt enig. Dessuten ser vi viktige

resultater pa andre felt , tilfoyer loge
Aarhus, Miljoverndepartementets OL ­
ansva rlige. Bedre avfallsbehandling og
ny teknologi for kloakkrensing er bare
noen eksempler. Det ligger ogsa en
utfordring i a bevare og videreutvikle
den lokale miljek ompetansen som er
bygd opp i tilknytning til Lillehammer
- OL, avslutter Aarhus.

PROSJEKT
MILJ0VENNLIG OL
NATURVERNFORBUNDET, BOKS 368, 2601 L1LLEHAMMER
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Environmentalists and
the Olympic Games

Under slogans like "The Olympics - A Mistaken Investment " Norwegi­
an Society for the Conservation of Nature (NNV) opposed Lillehamme­
r's bid to host the Games on the grounds of the environmental strain and
damage they would cause. But this first NNV strategy foundered. Lille­
hammer got the 1994 Games.

Facing this fact, outright opposition
was no longer a feasible alternative.
NNV's attitude towards the olympic
games as a resource wasting circus
remained unchanged, but a change of
strategy was necessary. The environ­
mentalists decided to attempt to influ­
ence the games positively by working
with the autho rities and the organizers
to minimize the enviro nmental impact,
and Proj ect Environment - Friendly
Olympics (PEFO) was established as
NNV's tool in 1988/89.
All the time there was positive and con­
structive contact between the Royal
Norw egian Ministry of Environment
and PEFO.
But it took PEFO two years of hard
work and the controversy over the con­
struction of an Olympic ice rink on the
border of Akervika bird sanctuary to
establish closer links with the Lille­
hammer Olympic Organising Comm it­
tee (LOOC).
From then on the three parties - the
authorities on central and local level,
LOOC and PEFO - developed a uni­
que model of cooperation to the benefit
of the environment, and a series of
single issues were solved successfully.
This model has att racted enthusiast ic
attention internat ionally. Its greates t
success to date came in February 1993
when the IOC resolved that envi ron­
ment was to be an integra l part of its
work in the future and the new and
third element in the Olympic Games in

addition to sports and culture.
Neve rtheless the three main players in
the env ironmental field are carefu l to
keep a low profile about their work.
They agree that the Olympic Games ­
as they are today - are fa r too big and
deman d too many resources to deserve
the label "environmentally friendly".
- Rock from the construction of the ice
rink in the mountain actually helped to
reclaim the po lluted, derelict beach of
Gjevik. This is just an example. We
have introduced many nice environ­
mental details and succee ded in finding
some interesting new solutions. This
points out the direction for the futu re.
But we are careful not to call the
Games envrionmentally friendly,
underlines Sigmund Haugsjd, environ­
mental coordinator of the LOO e.
- Basically we are trying to minimize

damages. But more important is the
fact that we have actually started a
process here. Lillehammer has put
environment on the agenda of the IOC
and international sports once and for
all, says PEFO's project manager Olav
Myrholt.
- I agree, and we also see results in

other important fie lds, adds Inge Aa r­
hus of the Min istry of Environment.
Improved standards of waste manage­
ment and new techno logy fo r sewage
treatment are exciting examples. It will
also be an important task to maintain
the local environm ental expe rtise that
has been developed, ends Mr. Aarhus.
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Svein O. Haugen
Box 95, 3484 Holmsbu
Tlf.: 32 79 35 80
Fax: 32793501
Postgiro: 0804 4379830
Bank: Sparebanken NOR
(Union Bank of Norway)
Konto nr.: 2240.30.05030

~Ulltritt, tt inbt nidie

Norske samlermineraler
Estetikk, ikke systematikk

Klokker,
Rastein,
Mineraler,
BokstBtter,
Termometere,
Penneholdere,
Steinknekkere,
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De gjorde jobben They managed

-v e lD e K K e

•••----------
RESPONSIBLE FOR COMPLETE
DESIGN A D ENGI EERI NG OF
THE OLYMPIC CAV ERN HALL

SIEMENS

~ NOTEBY
NORSK TEKNISK
BYGGEKONTROLL A/S

Utbyggingen av Gjov ik Olympiske Fjellhall er et
kompl isert og omfallende prosjekt som stiller store krav til
bade teknisk kompet anse og ressurser. Norges to ledende
entreprener bedrift er har gAil sammen om en totalleveranse
av anlegget. Leveransen ornfatter saledes prosjektering og
utformin g, savel som bygging av anlegget.

The construction of the Olympic Mountain Hall in Gjouik
will be a magnificient technological achieuernent,
exemplifying the deueloprnent and construction capabilities
of Norway's engineering and research enuironments.
Norway 's two leading contracting firms are cooperating to
create the Olymp ic Mountain Hall. Thi s endeauor
represents a total project, which means that the contractors
are responsible for planning and desig n, as well as the
construction of the facilities.

FortifikasjonA/S is an independent consulting and
engineering firm, specializing in design of underground and
surface special facilities for Public agencies, the Military,
industry and private enterprise.
The company's capabiliti es include genera l planning,
structural, civ il, mechanical and electrical engineering, as
well as specia l know-how in protection aga inst explosions
and countermeas uring acts of terrorism and sabotage.
Establ ished in 1966 the company has extensiue experience
from Europe, the Middle East and the FarEast. A network
of associated firms and contacts in Scandinauia,
Switzerland and the United States, make Fortifikasjon A/S
able to engage in any kind and size of project in line with
company experien ce. Our well established connections with
the Norwegian research establishment in related fields of
technology, make us able to prouide state-of-a rt design at
any time.

Som totalentreprenorelektro har Siemens A/S stAll ansva rlig
for plan legging, prosjektering og utforelse av de kornplette
elektroinstallasjonene i Gjevik Ishall.

As main electrical contractor Siemens A/S is responsibl e
for plannin g, projecting and installation of the eleetrie
equipment in Gjevik [shall .

OTEBY er radgivende ingenior i ingeniorgeo logi for
prosjektet, og har utfert geologiske forundersokelser, berg­
mekaniske analyser og prosjekt ering. I byggefasen har
NOTEBY utfort registrerin g av de geologiske forhold,
sikringsvurderinger og anvisning av sikring, deforma sjons­
malinger , vibrasjon srnalinger og bygningsbesiktigelser.
NOTEBY is Consulting Engineer in Engine ering Geology
for the project, and has conducted geological inuestigations,
rock mechanical analyses and design. During construction.
NOTEBY has carried out geo logical registrations.
evaluations and design of support works. displacement
measurements. vibration control and property inspeetion.
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NORGESGEO LOGISKEUNDERS0KELSE

GEOLOGI
FOR SAMFUNNET

Har du behov for geologisk informasjon i arbeid
eller fritid?

NGU har databaser, kart, publikasjoner og
rapporter som gir deg svarene.

NY: KARTKATALOG 1994
~ .

Klipp ut og send eller fax til:
Norges geologiske undersekelse, P.B. 3006 Lade, 7002 Trondheim. Fax: 73 92 16 20

Ja takk, send meg gratis:
D Kartkata!og 1994 Navn .

o Liste over kart, publikasjoner Firma ..
og rapporter utgitt i 1993

Adresse ..

~~GNBUeJl'
<'o\eobUti~.f

iOSLO
Kjemp eut valg av

vakre stener i aile regnbuens farver
- ra stener

- lomm estener
- smykkestener

-krystaller
- heal ingsten er

Sma og store gayer til deg selv og andre
Veiledning i bruk av sten.

hver sten er unik og har sin sreregne skje nnhet og kvalitet ­
hver sten bringer opp en hemmelighet fra naturens dyp!

o

Apent 10-17 (15) ons/tors 10-19
Arbinsgate 5, 0253 Oslo tel. 22 55 77 99. (like ved Nasjonalteatret & Slottet)
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Geologiutstilling i
Gj0vik Fjellhall

Interessert i geologi? Fra hesten av kan du
trolig fa vite mer om geologien i Mj0S­
omradet. For da skal det etter planen eta­
bleres en geologiutstill ing i Gjevik Fjell­
hall. Utstillingen vii vise omradets geo lo­
giske historie og de lokale forhol d. Du vii
fa se geologisk snitt og fotografie r fra ulike
omrader i Mjes-ornradet, og bade slipte og
uslipte stein- og bergarter. Store fargeillus­
trasjoner vii vise de forskjellige geologiske
periodene. En egen fossilsamling vii blant
annet vise «Toten-prinsessa» - en t rilobitt
- og en egen mineralutstill ing vii vise de
saka lte Gjevikametysten. Du vii ogsa fa se
«Totenmammuten» fra siste isttid, og en

topografisk/geologisk landskapsmodell
over Mjes-omradet med innlagt Iys og Iys­
pane l. Utstill ingen vii koste mellom 0,5 og
en millio n kroner. Det er Gjevik og Omegn
Geologiforening som star bak utstillingen.

Dette sto a lese i «miljo-spesial» Nr. 2 '92.
Et spesialnummer av Miljen ytt utgitt Jor a
bringe fortlepende nyheter om miljesats­
ningen omkring OL '94. Det ble ingen geo­
logi/mineralutstilling. Vi har forsekt a fin ­
ne ut hvorfor. Vage og unnvikende svar
har vi Jatt. De bevilgede midler har tyde­
ligvis tatt andre veier. «Feil side ta Mj¢­
sa»?

SPESIALUTSKJtERINGER I NATURSTEIN
JETCUT VANNSKJtERING

SPECIAL CUT IN STONE - WATERJET

Hlseyaveien 7,
3290 Stavern, NORWAY.

. Ope helle aret.

- med mykje nytt og spennande
frA haustens innkjl2Jpsrunder.
Ring - eller skriv oss - vi sender

gjerne Iistel

FOSSHEIM STEINSENTER
N-2686LOM
tIf. 61 211460
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October 14-16,1994: The Min-Foss-Gem
MUNICH SHOW

The 31st International
Deal er 's Day

GEOFA October 14, '94
(pre' -reglstrarion requ ired)

and Public Fair
October 15 - 16, '94

9 am -6pm

Munich Fairground
Hall 1-3:

The International Market
uans:

The Collector's Hall
Hall 6:

The Hall of Gems & Jewels

Mineralientage Miinch en
P.O. Box 60

1)-82032 Oberhaching
Phone 0049 -89 -61347 11

' Fax 0049-89 -6 13 5400

Opal in petrified wood from Virgin
Vallt}". lIS:\. Photo h)' Konrad GOIZ.

EUROPE's TOP SHOW
Hotel reser vation: Munich Tou ris t Offi ce, Fax 00 49,89 ,239 1-313

Special Exhibits '94

Opal , th e Harlequin: In
nature more likely a modest
mineral. as gem-opal it dis'
plays the most gorgeously
colourful light show in the
mineral kingdom.

Fossils from the dawn of
mankind (Paleontological
Museum, Munich).

Historic Silvermine: Schwaz
in Tyrol. Austria (TU and
University of Munich).

50 Showcases: best speci·
mens from well-known
museums and collectors.

Intaglios and Cameos: gem­
cutting in Idar-Oberstein.
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