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Redaksjonelt

STEIN 2/94

er preget av at en hgyst fortjenstfull stottespiller for norsk amatgrgeologi, konser-
vator Gunnar Raade ved Mineralogisk Geologisk Museum, er 50-drsjubilant.
Som leserne allerede har konstatert sa har det ikke veert vanskelig for oss i redak-
sjonen d fa savel det profesjonelle- som amatgrmiljget til d stille opp med dedi-
serte artikler i denne forbindelse. Det er jubilanten til cere, men vi i redaksjonen
foler oss ogsd beeeret ved d bli vist en slik grad av tillit fra forfatternes side. Og
sd en spesiell takk til Roy Kristiansen som har veert gjestemedlem av redaksjonen,
han har koordinert det hele.

STEIN 3/94

Vi prover etter evne d drive litt langtidsplanlegging i redaksjonen. Vi vurderer d
slutte med a fortelle om det, for det medfprte blant annet at vi gikk ut i nummer
1/94 og skrev litt om innholdet av neste nr. (3-94) La det veere sagt med engang;
det blir ikke slik vi skrev. Det blir slik: Tre artikler skrevet til 2/94, Paul B. Moo-
re, om Bindingsformer i krystallstrukturer, - Fred Steinar Nordrum, om Nyere
mineraler pd Kongsberg og Hans-Jgrgen Berg, om Bjpnndalen Bruk, kommer pd
trykk. Videre far vi en omfangsrik sak om muting, politi og grunneiere pa Har-
dangervidda, rettsreferat og domsavsigelse/domspremisser i en sak om mineralle-
ting i samme omrdde. SARF-nytt och NAGS-nytt bgr veere pd plass. Magne Hgpi-
berget skriver om Norges eldste makrofossiler og Xavier Toutain om En ny veis-
kjeering gjennom olenidskifer. Rolf Lindén har skrevet en interessant og nyttig
artikkel om “Typlokal Sverige”, her de fgrste 24 av 139 mineraler. Tor Witsp om
en Sjelden dolomitt ved Overntjern. Nye bok- og kartanmeldelser (NGU) er klare.
Og ikke minst, vart nye redaksjons medlem Claus Hedegaard har skrevet et grun-
dig messereferat fra Tucson, - og sd har vi ett sadant til fra siste Kongsbergmesse
- Dette ser ut til d veere nok. Likevel, - har du noe pa hjertet som du vil ha pa
trykk, kom med det. Scerlig er vi ute etter omtale av messer i Norden, rimeligvis, -
det er jo her vi bor! Det kan bli plass i nr 4/94 eller 1/95 eller .....

Rettelse

Det er Rolf Hansen, Tonnes som sd vakkert har fassettslipt Stangeametysten som
er avbildet pd side 67/nr.1-94. Magnus Svendsli har ogsa arbeidet med samme
materiale, men ikke akkurat denne. Redaksjonen beklager forvekslingen.

ghw

Bjerkelgvet spretter, - steinen vaker

I anledning av at det nd ser ut som det lager seg til et par mdneder, kanskje 3-4,
uten sngdekke her nord, gnsker vi leserne

god sommer - god samling!

Redaksjonen avsluttet 30. mai 1994
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Redaksjonell samtale

Gunnar Raade — Mineralog
en verneverdig geologvariant

A

Ser du, Skaperen, - Gud i dine mikroskop,
goniometer, rgntgenapparater?

Sd filosofisk ser jeg ikke pa mineralogien,
men mineralene er grunnlaget for var tek-
nologi og sivilisasjon. Dessuten substratet
som planter, ja derfor alt, lever av. Jo, de
naturlige mineralene, det er omtrent 3500
av dem, er sentrale, det er sikkert. Men, det
er klart, - jeg kan heller ikke unnga, fra tid
til annen, d tenke i retning av skapelse og
skaperverk ndr jeg betrakter disse grunn-
leggende tingene. Orden, struktur, - men
det hele tenderer likevel mot kaos.

S& langt, og ikke lenger kom vi pad den
humanistisk - teologiske veien med véar
jubilant, det far holde i denne omgang, det
er en dpning, men den varianten far vi ta en
annen gang? Ved & fglge spalteflaten som

g -
«Dette kan faktisk veere et nytt mineral fra Hortekollen»
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synes & vere 90 grader pa c-aksen kommer
vi til fglgende:

Men konservator, geologi, ogsd endatil
mineralogi. Hvorfor det da?

Jeg vokste opp pd Kampen.

Det holder ikke, jeg kjenner mange fra
Kampen, de er ikke i nerheten av faget,
men det er riktig at bydelen ligger rett oppi
bakken her, - snekkere, lerere, en del boms
og noen feiladresserte postmodernistiske
kunstnere, det er greit, - men mineraloger -
ingen, dette mé vi ha en bedre forklaring
pa!

Jeg var vel som de fleste guttunger, fartet
rundt i skrentene som Kampen ligger pd,
men jeg fattet nok litt mer interesse for
“gullet” i fjellet. Nar vi fikk konstatert svo-
velkis pd museet sd fortok ikke interessen



Jubilanten sentralt plassert mellom NAGS-formann Hans

logisk Museums Venner Lars Olav Kvamsdal

seg, tvert imot det vakte nysgjerrighet. Hva
var det disse steinene besto av? Slik ble jeg
penset inn pd kjemien, det passet fint for
slik fikk jeg brukt de nye kunnskapene jeg
etterhvert fikk pa realskole og gymnas. Jo,
Jjeg hadde virkelig en kjemisk raptus. Labo-
ratorium i kjelleren, og alle lommepengene
gikk med til pro analysii reagenser og kje-
miske stoffer. Egen journal ble fprt.
Loggbok, journal?

Javisst, det hgrer med!{og sd spretter
prakteleven, (rektors = redaktgrens anm.,)
opp og gér med sikre skritt mot en av de
mange bokhyllene som rammer inn kon-
servatorkontoret for 4 sgrge for dokumen-
tasjon for denne pastanden som innebarer
solid sprengning av pensum. Sikker hand
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N

gy : .
Vidar Ellingsen og leder i Geo-

inn i hylla, og pd vért bord blir lagt ett
stykk, av flere, journal. Denne intervjueren
ser straks at dette er utenompensumsaker,
det er imidlertid ikke s& imponerende i seg
selv, (brdmodne elevarbeider har vi sett
for.) Men, den unge Raades kommentarer
ved avslutningen av vellykkede og interes-
sante forsgk kan gi forklaringen pa hvorfor
det ble en dyktig mineralog av kampegut-
ten. For i disse journalene finnes mye
begeistring, forskerglede og fryd: Flott !!
OK. Suverent!!! Helt suverent forspk!!
Eller denne om syntese av noen substanser
med lange navn og indekser bdde oppe og
nede, et forsgk som péagikk over tre dager

rende!!! Flott!! Ta med denne ogsa fra 5-
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S& du er vel ikke lett & lure med kunstige
“nye” mineraler?

Nei, det tror jeg ikke, meg bekjent har ing-
en forspkt heller. Men det har hendt at
noen har levert inn kjemisk behandlede
stuffer, for eksempel etter fjerning av rust
med oxalsyre. Dette har skapt litt hodebry
fra tid til annen. Sd jeg ber om at vi blir
gjort oppmerksom pa slikt.

Har du beholdt begeistringen og den natur-
vitenskapelige forskergleden fra dine forste
skritt inn i mineralogien, - trives du i job-
ben som konservator her ved MGM?

Ja, og de som har sett meg i felt eller i
sving med analyser vil sikkert kunne
bekrefte at jeg synes mineralogi er utfor-
drende, spennende og morsomt. Nar det
gjelder jobben her ved museet sa er bildet
adskillig mer nyansert for a si det forsiktig.
Som ansvarlig for mineralogisamlingene
her ved museet sd er det klart det er mye
Jjeg gjerne skulle vert foruten, de lokale
krigene, pengeknipa, intrigene, alt for lite
personale, plassmangelen, neglisjeringen
av faget for d ha nevnt noe.

Du trives kanskje med slikt, siden du fort-
satt er her, 13 ar er det vel né etterhvert?

B PR S P
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Pa ingen mdte, men det negative kommer
stundom i bakgrunnen, sd innstilling og
humgr svinger. Det er en fin opplevelse i
seg selv d fda vere med pa d forvalte en av
verdens fineste mineralsamlinger, holde
den vedlike, utvide og fornye den. Men mye
mer skulle veert gjort!

Er det norske mineralogiske miljget for
tynt?

Tynt! Det er bare fornavnet, spinkelt pas-
ser kanskje bedre. Vi hadde engang, og det
er ikke sd forferdelig lenge siden, - bredde
og absolutt internasjonal anerkjennelse. Vi
hadde tyngde og spennvidde i faget, - det
er blitt kuttet ned pd undervisningen, men
hva som er drsak og hva som er virkning
er vanskelig d si, men det er dpenbart at
oljen har hatt sitt d bety. Det er antagelig
tilfeldig at de to professoratene vi hadde i
mineralogi gled over til petrologer. Men
slikt vil imidlertid uvegerlig fa innflytelse
pd vektlegging av ulike fagfelt. Folk flest, -
ogsd akademikere utdanner seg tross alt
for d fa en jobb,- betalt arbeid. Jeg ankla-
ger egentlig ingen i denne sammenhengen,
men Norge, denne steinrgysa og dermed
mineralogisk skattkammer, md som nasjon
passe pd at vi ikke havner helt pd sidelinja
i mineralogisk sammenheng.
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Gunnar Raade ved sitt skrivebord

Men kan ikke du ta vare pa det som med-
lem av den internasjonale kommisjonen for
nye mineraler?

Jo, - det kan jeg, og det vil jeg, - arbeidet
mitt i kommisjonen er noe av det hyggelig-
ste jeg gjor. For meg er mgtene og ikke
minst det faglige og sosiale samveret med
kolleger absolutte hgydepunkt i livet. Jeg
foler det som en udelt eere og glede da delta
i arbeidet. Men det er et arbeid, et tidkre-
vende sadant, vi godkjenner nermere 100
og underkjenner noen fa mineraler pr. dr,
slikt tar tid, - kommisjonen skal ha sine
rapporter og utredninger i rett tid, er man
med sd er det prioritert arbeid, den saken
er klar. I vinter ble jeg forespurt om jeg
ville ha en mer sentral plass i IMA-kommi-
sjonen, det syntes jeg var stas, og det var
jeg selvsagt villig til i utgangspunktet,
imidlertid var ikke universitetet i stand til d
gi meg den tidsressursen som var ngdven-
dig for d ivareta et slikt verv pd en skikke-
lig mdte. Jeg matte derfor takke nei til det-
te werefulle tilbudet til norsk geologi, - trist.
Det hadde dessuten veert skritt pd veien til
opprustning av mineralogien, en delmal-
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oppfyllelse for Norges allmennvitenskape-
lige forskningsrdad som i sin langtidsplan
for geofagene skriver: “Forskning innen
mineralogi har gjennomgdtt en beklagelig
nedtrapping i Norge.”

Men jeg fortsetter selvsagt i CNMMN.
Amatgrene?

Ja, det ser ut til at tyngdepunktet i faget
kanskje forflytter seg dit. For folk som er
plaget av akademisk snobberi kan det kan-
skje se ut som om dette er lite flatterende
for faget, men fra mitt stasted ser jeg klart
at museet, gjennom NAGS-miljpet og scer-
lig gjennom Geologisk museums venner og
Steinklubben i Oslo, har fatt kontakt med
mange personer som jeg etterhvert vil kalle
gode medarbeidere. Kunnskaper og innsikt
i mineralogien finnes i stort monn hos
mange avanserte amatgrer. Ikke minst set-
ter jeg pris pd at museet pd denne mdten
har fatt god tilgang pa nye objekter til
utstilling og forskning. Ikke vet jeg hvor-
dan vi skulle ha skaffet oss slikt gjennom
andre kanaler. Ressurser til innsamling av
slikt materiale har ihvertfall ikke vi her. Sd
jeg vil gjerne fd benytte anledningen til a
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rette en takk til dem blant de 2500 organi-
serte amatgrgeologene som tenker pd oss
ndr de finner en godstuff.

Har s& amanuensen - konservatoren noen
gode rad til oss amatgrer?

Ja! Den som har et fag som hobby bor vi
vite man gjor. Jeg har intet imot at amatg-
rer selger en stuff fra tid til annen, men
blir det slik at hovedmotivet med mineral-
samling er d tjene penger sda bgr man innse
at man er mineralhandler, - erkjenne det
og forholde seg deretter. Intet galt i det,
men man bor vere erlig overfor seg selv
og andre. Ingen er tjent med at denne gra-
sonen vokser. For a ta et eksempel fra
ifjor, amatgrer lusker ikke rundt i fjellet
med dynamitt i sekken.

En viktig ting; har du en samling, hold
orden [ notatene og merkingen slik at
andre kan finne fram i samlingen, ingen

lever evig. Videre vil jeg si at det er ikke
flaut for selv en dyktig amatgr a ikke kunne
klare d bestemme et mineral, det kan veere
at det mad en avansert profesjonell til for a
klare en slik jobb. Mange nye mineraler
for Norden og for verden er det amatgrer
som har skaffet til veie, - stdar du fast med
en stuff som du ikke finner ut av sd legg
den ikke bort for nermere granskning til
ndr du “matte fa tid”. Serg for at fagfolk
far ta hand om stuffen, det kan jo veere at
du har noe av stor vitenskapelig verdi mel-
lom hendene! Et nytt mineral?

STEIN takker for samtalen og vil gjerne
gratulere vér fremste mineralog med 50-
arsdagen 6. mai!

Takk for det, - ja, drmillionene gadr, og selv
takk!

ghw

KRYSTALLER
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FOR SAMLING, SLIPING
OG HEALING

Ring oss pa tIf. 69 25 19 63
og vi sender prisliste.
Eller besgk oss i Storgt. 15 1 Moss.

Vi har vanlige apningstider,
men tar gjerne imot grupper pa
kveldstid eller helger

STEINHAUGEN&

Postadresse: Postboks 5097, 1503 Moss
85




In appreciation of curator Gunnar Raade
on the occasion of his 5S0th birthday

Dr. Joseph A. Mandarino, Chairman. Commission on New Minerals and Mineral Names
International Mineralogical Association. c/o Department of Mineralogy, Royal Ontario
Museum,. 100 Queen’s Park, Toronto, Ontario, CANADA M5S 2C6

When I became the Chairman of the Commission on New Minerals
and Mineral Names (CNMMN) of the International Mineralogical
Association (IMA) on 1 January 1983, Gunnar Raade already was the
member of the CNMMN for Norway. We had met previously at a mee-
ting, but I didn't really get to know him until we started working
together on the CNMMN. In this short tribute to Gunnar, I would like
to share some of my feelings towards him.

Gunnar is, in my opinion, one of the stronger  scale.

as well as one of the most conscientious What I wrote about his work with the
members of the CNMMN. In the almost CNMMN applies specifically to that part
twelve years that I have been Chairman, I ~ which I handle — new minerals. I know from
cannot remember a single vote which he mis-  speaking with the CNMMN's Vice-Chair-
sed. Let me explain what this means for those = man, Dr. E. H. Nickel, that Gunnar is as dili-
of you who do not know what membership  gent with the matters handled by him — rede-
on the CNMMN entails. Every month I send  finitions, discreditations and revalidations.

a memorandum to each of our members. Wit-  So far, I have written only about Gunnar the
hin the memorandum are reports on the last mineralogist; what about Gunnar the person?
voting including all the comments made by  Everybody I know who has had the pleasure
the members. Attached to the memorandum  of meeting Gunnar thinks highly of him. He
are abstracts of the latest new mineral propo- is a quiet person who doesn't shout about
sals and names upon which the members are  how important he is, but as we get to know
required to vote and comment. They must him we realize what a fine person he is. What
send their votes and comments to me within  better compliment can you give to a person
about sixty days of the date on which I mai- than to say: «You are always welcome in our
led the memorandum. So far as I can remem-  house». My wife and I certainly feel this way
ber, Gunnar has never missed one of my about Gunnar.

deadlines. Norway has a long history of mineralogy and
His comments are exceptionally good and has been the home of many great mineralo-
constructive and are sure to be appreciated by ~ gists. Gunnar has earned a rightful place
the proposers of the new minerals. There is among these famous people. I am writing this
no doubt in my mind that some of his com- tribute during the Winter Olympics being
ments probably have improved some of the held at Lillechammer. The other night I wat-
final descriptive papers of new minerals. ched one of the events and was pleased to see
Gunnar seems to give as much attention to  all the Norwegian spectators waving Norwe-
proposals by other people as he gives to his  gian flags as one of their countrymen compe-
own scientific work. I have read many new ted. If we were to hold a Mineralogical
mineral descriptions over the years and can  Olympics, I would expect to see many Nor-
say that without exception any description wegian flags being waved in honour of Gun-
which bears the name of Gunnar Raade as an  nar Raade.

author ranks near the top of the perfection
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NAGS

ARSMOTE 1994

Arsmgtet 1994 fant sted lgrdag 12. mars pé
Scandic Hotel, Oslo. Mgtet startet klokken
13:00. T alt 15 foreninger hadde mgtt fram.
Hans Vidar Ellingsen gnsket alle velkommen
med en spesiell velkomst til SARF som var
representert med to deltakere. Han ga en kort
orientering om programmet for de to dagene,
for man begynte pd mgtet.

Punkt 1. Godkjenning av innkalling
Innkallingen ble godkjent uten kommentarer.
Punkt 2. Godkjenning av dagsorden
Dagsorden ble godkjent uten kommentarer.
Punkt 3. Valg av mgteleder

Hans Vidar Ellingsen ble enstemmig valgt.
Punkt 4. Sekretariatets arsberetning

Hans Vidar Ellingsen leste &rsberetningen.
Det var ingen kommentarer til &rsberetning-
en. Arsberetningen ble tatt til etterretning.
Punkt 5. Regnskap for NAGS for 1993
Regnskapet ble gjennomgatt av @ivind Juul
Nilsen. Resultat- og balansekonto ble god-
kjent av &rsmgte og sekreteriatet ble medelt
ansvarsfrihet. Regnskapet for STEIN ble
gjennomgatt av @ivind Juul Nilsen. Resultat-
og balansekonto ble godkjent av &rsmgte og
redaktgren ble medelt ansvarsfrihet.

Punkt 6. Arrangement av Nordisk Stein-
og mineralmesse 1996.

Det er ikke kommet inn noen sgknader om &
f4 arrangere messen i ‘96. Arsmgtet oppfor-
drer derfor foreningene til & undersgke
mulighetene for 4 ta pd seg arrangementet.
@vre Romerike Geologiforening redegjorde
for fremdriften av ‘95 messen som er lagt til
Messehallen i Kongsvinger.

Messen i ‘94 blir arrangert i Moss. Egil Jen-
sen fra Moss og Omegn Geologiforening for-
talte om planene for messen. Alle foreninger
far plass pd Messen for & presentere seg. Pri-
sen er kr 50,- pr. Igpemeter, dette tilsvarer
foreningens utgifter. NAGS/STEIN deltar
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med egen informasjonsstand. NAGS vil ogsé
ha en egen stand for mineralidentifikasjon
samt avholde to foredrag.

Punkt 7. Messeregnskapet for 1992

@ivind Juul Nilsen refererte messeregnskapet
for 1993. Overskudd til messefondet ble kr.
9857,50. Tombolaen ga en inntekt pd kr
8042,-.

Punkt 8. Medlemsbladet STEIN

Geir Henning Wiik leste «arsmelding 1993»
for STEIN.

Punkt 9. Kontigent

Styret foreslo uendret kontigent for 1994.
Punkt 10. Valg

Leder: Hans Vidar Ellingsen gjenvalgt for 2
ar. Nestleder: Egil Jensen gjenvalgt for 1 ar.
Sekreter: Bjgrn Holt gjenvalgt for 2 ar
Kasserer: @ivind Juul Nilsen gjenvalgt for 1
ar. Redaktgr: Geir Henning Wiik gjenvalgt
for 1 ar. Valgkomite: ikke pa valg.

Styret fikk fullmakt til & skaffe en ny revisor.
Valgkomiteen hadde pa oppfordring fra
sekretariatet delt valgperiodene i 1 og 2 érs
perioder. Dette er gjort for at ikke hele styret
skal vere pd valg samtidig. Det kom frem
noen innvendinger mot denne lgsningen Man
fryktet at det ville bli vanskelig & flytte sekre-
tariatet til en annen del av landet.

Punkt 11. Vedtektene. @ivind Juul Nilsen la
frem forslag til justering og tilpassing av
gjeldene vedtekter og statutter for NAGS.
Reviderte vedtekter ble vedtatt. Statutter for
messefondet ble vedtatt. Statutter for reise-
fordelingsfondet skal beabeides videre av
sekreteriatet for & oppnd stgrre rettferdighet
mellom klubbene.

Arsmgtets formelle program avsluttet kl.
17.00.

For NAGS
Bjgrn Holt, sekretcer



To nye mineraler for Norge -
manganokolumbitt og hingganitt-(Yb).

Roy Kristiansen, Postboks 19,1656 Torp

I noen av vare mest interessante granittpegmatitter, f.eks. i Kragerg-
omradet (geokjemi: Ca,Ti,B,Y, Be.....), Tordal, Telemark

(Li,Y,Sn,Sc,Ta,Be, ..

..), 08 Agskardet i Nordland (Li,Sn,P,Be, Nb/Ta....)

kan det fortsatt dukke opp morsomme og hittil ukjente mineraler for
Norge. I det folgende beskrives to nye mineraler for Norge: mangano-
kolumbitt fra Agskardet Holandsfjord, og hingganitt-(Yb), fra Tan-

gen-bruddet, Kragerg.

Agskardet Li-pegmatitt, Holandfjord.
Dette er en ekte litium-pegmatitt med rike-
lig opptreden av Li-mineralene elbaitt og
spodumen, foruten de mer sjeldne Li-mine-
ralene litiofilitt, sickleritt, og cookeitt
(fig.1). Pegmatittens mineraler er kort
omtalt ved et par anledninger (Oftedal
1950, Kristiansen 1972, Kristiansen 1993).
Kolumbitten ble samlet 1971 og er bare
overfladisk nevnt tidligere (loc. cit.) Pa et
tidlig stadium gikk mistanken henimot en
ekte manganokolumbitt, siden dette mine-
ralet er mest knyttet til Li-pegmatitter. Den
vanlige kolumbitten vi finner i syd-norske
granittpegmatitter er som regel en ferroko-
lumbitt, hvor Fe > Mn (og Nb >Ta). Det
skulle g& mange ir fgr jeg fikk bekreftet
funnet fra Agskardet som: MANGANO-
KOLUMBITT Mn(Nb,Ta):0s,
Mn-kolumbitten opptrer i mer eller mindre
velutviklede (fig.2) tavleformete sorte kry-
staller, 1-3 mm, med en halvmetallisk
glans, ofte stripet og vakkert iridiserende
krystallflate. Mineralet er halvgjennom-
skinnelig i smé fragmenter, og kan skilles
fra vanlig kolumbitter ved at borax-perlen
under glgding med fragmenter av minera-
let gir en intens rosa til nesten purpur far-
ge, spesielt de med hgyest manganinnhold.
Mn-kolumbitten forekommer relativt spar-
somt, oftest i sukkerkornet albitt, og er
péatruffet sammen med kassiteritt, grsmé
zircon xls, blagrgnlig apatitt, dypblad tur-
malin, samt grgnlig og rosa beryll.

Fig. 1 Cookeitt, Agskaret. SEM-foto. 300x.
Saml. R K.

Kjemisk sammensetning.

Analyseresultatene (tabell 1) viser en gan-
ske ren manganokolumbitt, praktisk talt
jernfri, men med varierende innhold av



Fig. 2. Manganokolumbitt, 2 mm krystall.
Foto: T. Slettebp. Saml. R.K.

niob og tantal; krystallene viser seg 4 vare
sonerte, og variasjonene i fargen (= sam-
mensetningen) sees tydelig i figur 3. Inn-
holdet av sporelementer er generelt lavt og
ubetydelig, men W og Ti er karakteristiske
sporelementer her, som i afrikanske peg-
matitter. Mangan-innholdet er usedvanlig
hoyt, et typisk tegn for dette sendannede
mineralet. Manganiseringen gir seg ogsé
utslag i andre mineraler: litiofilit, sickleritt,
hureaulitt, helvin, og spessartin. Mangan er
og til stede i sm& mengder i den uranholdi-
ge mikrolitten (Kristiansen, 1993), og den
bldlige apatitten.

Krystallografi.
Rontgendiffraktometeropptaket (tabell 2)
viser at mineralet er rombisk, med rom-
gruppe Pcan (60). Enhetscellens dimensjo-
ner faller ner opptil syntetisk MnNb20O6
fra litteraturen. Tettheten er beregnet til
6,19 g/cm’, basert pa enhetscellen og den
gjennomsnittlige sammensetningen i tabell 1.
Utbredelse.

Mn-kolumbitt er et typisk mineral i Li-rike
granittpegmatitter, og er sdledes et bra
indikator-mineral for Li-pegmatitter. Mine-
ralet er vidt utbredt i afrikanske pegmatit-
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ter (Uganda, Namibia, Mosambique, Zim-
babwe o.fl.), men er ellers tilstedevarende
i de fleste Li-pegmatitter globalt.

Bjgrlykke (1937) antyder at et rgntgen-
spektrogram av kolumbitt fra Tangen-
bruddet, Kragerg, har et hgyere innhold av
Mn enn Fe, og bgr derfor karakteriseres
som manganokolumbitt. Bjgrlykke (1937)
sier videre, sitat. ”This is insofar in accor-
dance with what I previously have found in
other Norwegian pegmatites as hydrother-
mal-pneumatolytic minerals generally enri-
ched i Mn as compared with minerals of
magmatic origin”. Kanskje er det riktig at
denne kolumbitten fra Tangen er en ekte
manganokolumbitt? Det bgr i safall bekref-
tes med moderne analysemetodikker.

Tabell 2 Rgntgendiffraktometer-opptak for
manganokolumbitt, Agskardel.*

d (obs)

hkl I hkl I d(obs)
020 12 7.23 231 6 2.222
110 S 537 241 2 2.056
130 57 3,689 310/202 5 1.908
040 S 3.607 260 8 1.843
131 100 2988 330/311 14 1.785
200 19 2.878 14 1.780
201 11 2509 321/062 9 1.748
060 11 2.405 261 18 1:731
03272 1 2.254

* utfgrt ved NTH (ved Sveinung Bergstgl).

Alle verdier er anvendt for & beregne dimensjo-
nene pa enhetscellen.

Forgvrig vet vi svert lite i moderne tid om
sammensetningen av norske kolumbitter
og tantalitter. Derimot vet vi ganske mye
om sammensetningen pd disse mineralene
fra pegmatitter i afrikanske land (Sahama
1980, von Knorring 1985, von Knorring &
Fadipe 1981).

Tangen-bruddet, Kragerg.
Granittpegmatitten i Tangen ved Kragerg
er fgrst og fremst kjent for sine store og
velutviklede fenakittkrystaller (Béckstrgm
1898), savel som usedvanlig titan-holdig
betafitt (Bjorlykke 1931), s karakteristisk
for kalsium-rike pegmatitter i Kragerg-
omradet. Pegmatitten er ytterligere beskre-



Fig. 3. Manganokolumbitt. Mikrofoto viser

sonering. Foto: Kola Scientific Center,

Apatity

vet av Bjgrlykke (1937). I nyere tid er det
bl.a. funnet lokkaitt-(Y) (Kristiansen 1975)
og kamphaugitt-(Y) (Raade & Brastad
1993). Men det er fortsatt mere spennende!
I arene 1970 - 1975 hadde jeg en meget
berikende og hyggelig forbindelse med
mineralsamleren Mauritz Tangen (1915 -
1987) i Kragerg, bade pr. brev og gjennom
personlig kontakt. Fra ham fikk jeg i sin tid
et stenglig krittaktig mineral, som ga en
gadolinitt-liknende rgntgenmgnster.

Historien om mineralet jeg senere skal
komme inn pa begynner imidlertid allerede
pd 50-tallet hvor mineralsamleren C. T.
Johne (+1971) i Kragerg fant et brunt
mineral bade i Lindvikskollen, Kragerg og
Gryting 1 Gjerstad, som ved rgntgen, kje-
miske og spektrografiske undersgkelser
indikerte et mineral med gadolinitt-datolitt
struktur, hvor en betydelig mengde Ca gér
inn for Fe (Green 1956). Oftedal (1972)
undersgker det samme mineralet og kon-
kluderer med at det neppe er mer enn en
kalsiumrik gadolinitt, og derfor ikke iden-
tisk med calciogadolinitt, beskrevet fra
Japan 1938 (Nakai), et mineral som forgv-
rig ikke er godkjent, og hvor typemateria-
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let gikk tapt under 2. verdenskrig.

For jeg gér videre vil jeg for ordens skyld
fgrst sammenfatte de aktuelle mineralene:
Gadolinitt-(Y), -(Ce); Hingganitt-(Y), -
Yb), -(Ce); Minasgeraisitt-(Y) og Calcio-
gadolinitt foruten at det finnes en rekke
strukturelt beslektede mineraler (datolitt,
homilitt). Alle mineraler i gadolinitt-dato-
litt gruppen har generell formel:
A:BC:D:08X: hvor A=REE,Ca,BiB
Fe*,Fe**,Mn,Ca,.C=Be,BD=Si,P,AsX=
O,0H,F

For full oversikt se Foord et al. 1986, og
Miyawaki & Nakai 1993.

Det materiale Mauritz Tangen presenterte
for meg 1972 var fra Tangen-bruddet, og
som det vil fremgd, tydeligvis forskjellig
fra den kalsium-rike gadolinitten Oftedal
(1972) beskrev fra Lindvikskollen. Men
indikasjonene var klare: et gadolinitt-lik-
nende mineral. Det var imidlertid ikke gitt
4 bestemme mineralet bare v.h.a. rgntgen-
pulverdiagram.

Mineralet ble forelagt bdde Dr. A. V.
Voloshin, Apatity, Russland og Dr R. Miy-
awaki, Nagoya, Japan, - og det viste seg
langt pa vei & vare inhomogent, og sam-
mensetningen varierte. Flere mikrosonde-
analyser ble utfgrt (uten 4 bestemme Be-
innholdet). Den sjeldne jordartsfordelingen
varierte fra yttrium til ytterbium-domine-
rende, og Ca var betydelig, mens Fe var
sveert lavt. Dette indikerte et mineral naer
hingganitt - minasgeraisitt. Jeg pdviste
underveis at mineralet var forurenset med
smé mengder kainositt.

For ytterligere & forsgke og fastsl& minera-
lets identitet sendte jeg relativt rene frag-
menter til Dr. E. E. Foord, U.S. Geol. Sur-
vey, Denver, som er hovedforfatter til
minasgeraisitt -(Y) (Foord et al 1986), og
som jeg har hatt kontakt med i mange ar.
Hans diagnose kom relativt raskt: HING-
GANITT-(Yb), med en liten komponent
minasgeraisitt, dvs. det er bare 4 - 5 %
CaO, som er for lite til & karakteriseres
som minasgeraisitt. Ytterbium og yttrium
utgjgr det meste av de sjeldne jordartene.
FeO =1 %. Dette bekrefter langt pa vei de
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innledende analyser Voloshin og hans kol-
legaer gjorde tidligere pad urent materiale
forurenset med kainositt, hvor Yb >Y.
Tabell 4.

Celledimensjoner for hingganitt -(Yb).

Tangen, Kola-halvgya
Kragerg  (Voloshin et al.1983)
Romgruppe P21/a
Monoklin
a,:9.89 (2) 9.888(5)
b, : 7.65 (1) 7.607(3)
c,:4.752 (8 4.740 (2)
B:89°49 (14) 90.45 (4

Cellevolum: 359 (1) A3

Beskrivelse.

Mineralet forekommer som strilige/steng-
lige krittaktige pseudomorfoser, med en
tydelig avgrensning, med en utstrekning pé
opp til 3 cm lengde.

Det ripes lett med kniv og det opptrer ute-
lukkende i ren kvarts uten spor av andre
mineraler. M. Tangen forteller imidlertid
noe interessant i brev av 9. november
1972, sitat: “Dette mineralet var for oss, da
vi arbeidet i Tangen-bruddet, et sikkert
tegn pé at fenakitten var i nerheten - det
slo aldri feil”. Det er helt tydelig at hingga-
nitt-(Yb) fra Tangen er et pseudomorfisk

Fig. 4. Hingganitt(Yb) i kvarts, Tangenbruddet, Kragerg. Skala 3 cm. Foto og samling:
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mineral, men jeg tgr forelgpig ikke ha noen
formening hva det opprinnelige mineralet
har vert.

Utbredelse

I motsetning til hingganitt-(Y) er hingga-
nitt-(Yb) forelgpig bare beskrevet/kjent fra
originallokaliteten pa Kola-halvgya
(Voloshin et al. 1983, Voloshin & Pakho-
movskii 1986) fra en amazonittpegmatitt,
hvor mineralet forekommer som sfariske
aggregater opp til 2 mm, bestdende av fine
néleformede krystaller pd overflaten av
plumbomikrolitt-krystaller, sammen med
keivyitt-(Yb). Her er mineralet en sen dan-
nelse, et resultat av omvandling, sannsyn-
ligvis av gadolinitt, med en selektiv anrik-
ning av ytterbium.

Hingganitt-(Y), derimot begynner etter
hvert 4 bli kjent fra en rekke land: Kina,
Russland, Japan, Frankrike, Malawi, og
Norge. Hingganitt-(Ce), er originalbeskre-
vet fra Japan, men visstnok ogsd funnet i
Russland.

Tabell 3 viser rgntgendiffraktometer-opp-
taket av hingganitt-(Yb) fra Tangen, sam-
menliknet med data fra Kola.

Tabell 4 viser tilsvarende celleparametere.



Tabell 3 Rgntgendiffraktometeropptak for
HINGGANITT - (Yb)

Tangen, Kola-halvgya

Kragerg (Voloshin et al.1983)
hkl d(obs.) 1 d (obs.) |
110 6.07 m 6.06 7
200 4.98 VW 4.96 2
001 4.80 w 4.76 6
210 4.16 w 4.16 4
-111 3.74 w 3.746
120 3.55 m 3.57 5
-201 345 m 345 6
211 3,12 Vs 3.13 10
220 3.03 w 3.03 4
310
021 2.98 w 297 5
-121 2.85 Vs 2.85 10
-311 2.572 8
311 2.55 S 2.542 8
130 245 w 2.456 2
002 2.378 4
410 2.35 w 2.355 4
230 2.26 m 2.262 5
321 2.21 m 2.206 6
202 2.133 1
-411 2.11 w 2.103 2
-231 2.04 VW 2.038 1
-122 1.98 w 1.977 8
312 1.87 w 1.878 5
430 1.77 w 1.776 6
232 1.64 VW 1.633 5
-422 1.56 VW 1.567 2

Ektralinjene (fjernet): 7.23;6.53;3.28;2.76
er identisk med kainositt-(Y).

Takk.

Amanuensis Sveinung Bergstgl, NTH,
Trondheim, takkes for rgntendiffraktome-
teropptak av manganokolumbitt pa et tidlig
stadium. Jeg er Dr. A. V. Voloshin og hans
kollegaer, Russland, samt Dr. R. Miyawa-
ki, Japan, og Dr. E. E. Foord, USA, stor
takk skyldig for diverse mikrosondeanaly-
ser. Konservator Gunnar Raade takkes
allervennligst for behjelpelighet med kal-
kulasjonen av celleparametere.
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Tabell 1 Sammensetning av manganokolumbitt, Agskardet.

RK nr. 90/1 90/1 90/2
intermed. kanten

Ta205 42.08 29.45 51.01
Nb205 39.04 50.34 31.01
TiO2 0.12 0.04 0.05
w03 0.04 0.14 -
MnO 16.35 17.59 16.46
FeO 0.73 1.07 0.22
b3 99.50 98.77 98.88
Kationer basert pi O=6

Ta 0.78 0.52 0.98
Nb 1.21 1.47 1.00
Ti 0.0 - 0.03
W - 0.01 -
Mn 0.98 0.96 0.99
Fe 0.04 0.06 0.01

90/2 90/4a 90/4b 90/4¢
senter
40.69 54.63 38.17 15.73
40.77 28.33 43.25 62.81
0.16 - 0.02 -
- 0.04 - -
17.00 16.45 17.99 18.46
0.58 0.12 0.14 0.71
99.25 100.02 99.70 99.01
0.75 1.07 .0.69 0.26
1.25 0.93 1.30 1.72
0.01 - - 0.04
0.97 1.00 1.01 0.95
0.03 0.01 0.01 0.04

Analyse 90/4a =manganotantalitt (Ta >Nb). Analytiker: Dr.A.V.Voloshin et al.
Et gjennomsnitt av alle analysene gir en empirisk formel :
(Mn 0.98 Fe 0.03)>1.01 (Nb 1.27 Ta 0.69 Ti 0.01)2 1.970 6 =

Mn (Nb,Ta)206

64,8 % Mn NbyOgq
35,2 % Mn TayOg

Celledimensjoner.
Agskardet Syntetisk MnNb206
a,: 5.755(4) 5.7609
b, : 14.41 (1) 14.4236
cy: 5.106 (4) 5.0839

Cellevolum: 423.44 A
Kalkulert tetthet: 6.19 g/cm’

von Knorring, Oleg. 1985. Niobium and Tan-
talum minerals. Communs. Geol. Surv. SW
Afr./Namibia, 1, 85-88

von Knorring, O. & Fadipe, A. 1981. On the
mineralogy and geochemistry of niobium and
tantalum in some granite pegmatites and
alkali granites of Africa. Bull. Mineral., 104,
496-507

ABSTRACT. This is the first reported fin-
dings of Mangano-columbite and Hingga-
nite-(Yb) in Norway. Mn-columbite occurs
in the extensive Li-pegmatite at Agskardet,
Northern Norway, - along with elbaite,

spodumene, lithiophilite, sicklerite, hure-
aulite and cookeite. Analysis shows a rat-
her pure Mn-columbite, but with variable
Nb/Ta content.

Hingganite-(Yb) was found in the feldspar
quarry at Tangen, Kragerg, already in the
60-ties. It occurs as a chalcy pseudomor-
phic columnar mineral, up to 3 c¢m, in pure
quartz. The material is usually contamina-
ted by small amounts of kainosite-(Y). The
total REE is dominated by Yb and Y. The
content of Ca suggest an appreciable
minasgeraisite component.
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HIMBERG PUKKVERK, RAMNES, VESTFOLD
Av Frode Andersen og Svein A. Berge, Sandefjord.

Hiberg Pukkverk, bruddet som i dag er i drift sett fra nord mot syd. Foto SAB

I de senere ar er det funnet flere interessante og tildels sjeldne minera-
ler i Himberg pukkverk, Ramnes i Vestfold. Bla. er det funnet attrak-
tive prgver med epidot, milaritt og bavenitt. Geologisk sett ligger
Himberg pukkverk innenfor omradet som kalles Ramnes kalderaen,
noe som gjgr denne forekomsten enda mer spennende.

HIMBERG PUKKVERK

Himberg pukkverk ligger i Ramnes ca 5
km NV for Sem ner Tgnsberg midt i Vest-
fold. Pukkverket ble startet tidlig i 50 &rene
(1953). Det har opp gjennom arene vert
flere selskaper som har drevet pukkverket.
I dag er det Martin Haraldstad A/S, datter-
selskap av A/S Veidekke, som driver Him-
berg pukkverk og har holdt pd siden sep-
tember 1991. Det er i dag 3 fast ansatte
samt underentreprengrer som jobber i
pukkverket. Selskapet driver ogsd Harald-
stad pukkverk i Frestidsen ved Sem. Him-
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berg pukkverk produserer grus og pukk og
arsproduksjonen de siste drene har ligget
pa ca. 100000 tonn. Mesteparten av pro-
duksjonen gar til eksport til Danmark og
Tyskland for produksjon av asfalt. Selve
pukkverket samt lager ligger i et nd nedlagt
brudd rett ved hovedveien. Stein til pro-
duksjon av grus og pukk blir tatt ut i et
brudd som ligger i d4sen 3-400 meter sgr for
pukkverket. Det er ogsd i dette bruddet de
aller fleste mineralene som blir beskrevet i
denne artikkelen kommer fra. Besgk i
bruddet er ok, men det ma avtales med



Kvarts og epidot, stgrste kvartskrystall er
10 mm. Fotot FA Samling FA

&t

driftselskapet pa forhénd.

RAMNES KALDERAEN

Geologisk sett ligger Himberg pukkverk i
sgr-gstre del av Ramnes kalderaen. En kal-
dera er benevnelsen pé et lokalt omride
som er sunket inn pga. vulkansk aktivitet.
Denne innsynkingen har fgrt til at det har
kommet opp intrusjoner av syenitter, mon-
zonitter og vulkanske gangbergarter. Pga.
erosjon gjennom flere istider, ser vi i dag
ikke noen direkte innsynking i landskapet,
men et tverrsnitt av bergartene som opprin-
nelig ble dannet nede under innsynkingen.
Ramnes kalderaen er den sydligste og blant
de stgrste av et titall lignende kalderaer i
Oslo feltet, den er ogsd en av de best
bevarte av disse. Hele Ramnes kalderaen
ligger innen for den sydlige delen av rom-
beporfyrdekkene, eller om man vil lava-
dekkene, i Vestfold. Langs hele grensen til
Ramnes kalderaen finnes rombeporfyrer
fra de tidligste lavastremmene RP1 og
RP2, til den seneste lavastremmen RP26.
Den stgrste diameteren pd Ramnes kalde-
raen er ca 15 km. Dannelsen eller innsynk-
ingen av Ramneskalderaen skjedde i Perm
og aldersbestemmelser av bergarter fra kal-
deraen gir en alder pé ca 275 millioner &r

BERGARTENE

I Himberg pukkverk er bergarten hovedsa-
kelig en kjelsdsitt, men i omrédet er det
ogsa en grense mot larvikitt. Begge disse
typene bergarter klassifiseres som monzo-
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Kvarts og epidot, stgrste kvartskrystall er
10 mm. Fotot FA Samling FA

nitter. Ved fgrste gyekast kan det veare
vanskelig & skille disse bergartene. Rent
visuelt er kjelsésitt mer finkornet, med felt-
spat krystaller pd 3-8 mm, i motsetning til
larvikitt som er mer grovkornet, med krys-
tall individer p& 15-20 mm. Larvikitt inne-
holder ogs& mindre mgrke (mafiske) mine-
raler enn kjelsasitt. I noen tilfeller viser
ogsd feltspat krystallene i larvikitten en
schiller effekt som gir blatt fargespill. Tek-
nisk sett tilhgrer kjelsasitt de mest basiske
dypbergarter i Oslofeltet og inneholder
mer basisk plagioklas (andesin) enn larvi-
kitt (oligioklas). I kjelsésitt er nefelin fra-
vaerende men bergarten kan inneholde opp-
til 10% kvarts. Larvikitt kan inneholde noe
olivin, nefelin eller kvarts.

MINERALENE

I perioder opptrer det rikelig med miarolit-
tiske druserom i Himberg pukkverk. Dette
indikerer at magmaet som har dannet berg-
arten i omrédet har veert forholdsvis rikt pa
flyktige bestanddeler. (Det petrografiske
navn "miarolittisk" har sin opprinnelse fra
steinbrudd-arbeidere i Baveno, Italia, som
kalte den drusige granitten der for "miaro-
lo"). Hulrommene i Himberg pukkverk
varierer fra mm-stgrrelse opp til 10 - 20
cm.

Hovedmineralene er ortoklas, albitt, kvarts,
epidot, fluoritt og aktinolitt, alle i velutvik-
lede krystaller, men alltid forholdsvis sma.
Dette gjor lokaliteten til et utmerket finne-
sted for mikromineraler. Enkelte mineraler,



Epidotkrystall 2 mm. Foto FA. Samling FA

som fluorapofyllitt og prehnitt, kan ogsa
danne flere cm store krystallaggregater. Av
serlig interesse er beryllium-mineralene
milaritt, bavenitt og helvin, dessuten
babingtonitt og opal. Det kan vere verd &
nevne at babingtonitt og zeolittene chaba-
citt og laumontitt kun er funnet i de nord-
gstlige deler av dette omradet med monzo-
nittiske bergarter (larvikitt og kjelsasitt).
Det er registrert 34 forskjellige mineraler
fra forekomsten. I den fglgende tekst omta-
les enkelte interessante mineraler spesielt,
forgvrig vises til den komplette mineral-
listen.

AKTINOLITT

Cax(Mg,Fe*)sSisO2(OH): Mineralet opptrer
som opptil 10 mm lange, lys til mgrkt
grgnne eller gragrgnne, prismatiske til
naleformede krystaller eller helt asbestakti-
ge aggregater pd miarolittiske druserom
sammen med ortoklas, albitt, epidot,
kvarts, fluoritt, kloritt, biotitt og magnetitt.
Velutviklede enkeltkrystaller av fglgemi-
neralene opptrer av og til frivokste pé tyn-
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Epidotkrystaller pa aktinolitt, bilde utsnitt
ca 10x7 mm. Foto FA. Samling FA

ne ndler av aktinolitt. Aktinolitt er relativt
utbredt i lokaliteten.

BABINGTONITT
Cax(Fe**,Mn)Fe**Sis014(OH) Mineralet opp-
trer i form av opptil 1-2 mm store, sorte,
ugjennomsiktige, trikline, kortprismatiske
krystaller. Mineralet er rgdlig i tynne splin-
trer. Aggregater av krystaller kan utgjgre
opptil 0,5 cm store omrader. Babingtonitt
forekommer pé& miarolittiske druserom
sammen med albitt, ortoklas, kalsitt, epi-
dot, kloritt, titanitt, zirkon, aktinolitt og
aegirin. Babingtonitt er et sjeldent mineral
i forekomsten.

BAVENITT

Ca:Be:ALl:SisO26(OH):  Mineralet opptrer
som opptil et par mm store rosettformige
aggregater av fargelgse til hvite, tynntavle-
formige, langprismatiske krystaller pd dru-
serom sammen med ortoklas, albitt, kvarts,
epidot, fluoritt, fluorapofyllitt, biotitt, klo-
ritt, magnetitt og aktinolitt, som sjeldenhet
sammen med milaritt eller helvin. Grupper
av rosetter kan utgjgre opptil cm store



Laumontitt pd prehnitt, bildeutsnitt 10x7
mm. Foto FA. Samling SAB
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omréder. Rosettenes kjerne er gjerne farget
gulaktig. Bavenitt er sjeldent i forekom-
sten.

EPIDOT

Caz(AlFe*)s(SiO4);:(OH) Epidot, et av
hovedmineralene p& de miarolittiske druse-
rommene i Himberg pukkverk, forekom-
mer pa ner sagt alle druserom som mm-
store, velformede, langprismatiske krystal-
ler med varierende habitus. Fargen er lys
til mgrk grgnn. Av og til er epidot sonar-
bygget med allanitt-(Ce), der allanitt-(Ce)
utgjor en tynn mgrkt rgdbrun plateformet
kjerne, mens de ytre deler bestdr av grgnn
epidot.

FLUORAPOFYLLITT
KCa:Sis0x(F,0H)*8H.O Mineralet finnes
som opptil 3-4 cm store aggregater av cm-
store tavleformige, sjeldnere prismatiske
krystaller. Fargen er hvit til fargelgs. Smé
krystaller kan vere lys grgnnlige. Perle-
morsglans pé spalteflatene.Fluorapofyllitt
danner en serie med hydoksyapofyllitt og
det er ikke mulig pé et fysisk eller morfo-
logisk grunnlag & skille dem fra hverandre.
Analyser foretatt av Larsen, A. O. (1980)
viser imidlertid at apofyllitter fra Lange-
sundsfjorden og Tvedalen er nesten rene
fluorapofyllitter ( 82,6 - 92,6 mol-% fluora-
pofyllitt) og at hydroksyapofyllitter er
svert sjeldne i Norge (Charlotta gruve,
Sulitjelma og Mofjellet). Fluorapofyllitt er,
sammen med zeolittene, et av de aller
senest dannede mineralene pd druserom-
mene i Himberg pukkverk.
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Opalaggregat, stgrrelse 2x2 mm. Foto FA.
Samling SAB

KVARTS

SiO. Dette er et av hovedmineralene pé
druserommene og opptrer i form av inntil
noen cm store, velutviklede, typisk kort- til
langprismatiske etter c-aksen, fargelgse til
lys rgkfargede krystaller terminert av trigo-
nale romboedre, gjerne dobbelt-terminert.
Prismeflatene har karakteristisk tverrstrip-
ning. Krystallene er av og til etset, eller har
et belegg av uformelig sekunder kvarts.
LAUMONTITT

CaALSi:O12*4H.O Opptrer som hvite til
fargelgse, mm-store, langprismatiske krys-
taller {110}, med et typisk steilt pinakoid
{201} som terminering. Aggregater av
krystaller kan dekke flere cm store omrd-
der. Foruten hovedmineralene forekommer
Jlaumontitt sammen med andraditt, chaba-
zitt, prehnitt, fluorapofyllitt og kloritt. Lau-
montitt er ikke utbredt i forekomsten
MILARITT

K:Ca:Al:BesSi»«OseH:O Det er dette sjeld-
ne beryllium mineralet som gjor denne
forekomsten spesielt interessant. I Norge er
milaritt tidligere beskrevet fra Bénkall
(Bjorlykke 1960) og Flaen (Oftedal &
Sebg 1965) pad Grorud i Oslo, samt Nedre
Lapplegret, Drag i Tysfjord (Raade 1966).
I senere tid (1990) er milaritt funnet ved
Rennesik i Hedrum, Larvik, samt helt nylig
(1994) identifisert fra et gammelt feltspat-
skjerp ved Stavern.Mineralet er et medlem
av osumilitt-gruppen. Originalbeskrevet av
Kenngott (1870), navn etter forekomsten
Val Milar, Graubiinden, Sveits. Milaritt ble



Bavenitt, krystallaggregat 2x0,5 mm. Foto
FA. Samling SAB

funnet i 1988 i Himberg pukkverk, Ram-
nes. Mineralet opptrer pd miarolittiske dru-
serom i kjelsdsitt/larvikitt i form av velut-
viklede, langprismatiske, fargelgse til hvite
krystaller opptil 7 x 2 mm. De stgrste krys-
tallene er som regel hvite, av og til etset
med matte krystallflater. Krystallene bestar
av heksagonalt prisme og pinakoid. Pyra-
mideflater er ikke observert. Sammen med
milaritt opptrer ortoklas, albitt, kvarts, bio-
titt, epidot, magnetitt, zirkon, fluoritt, titan-
itt, allanitt-(Ce), kalsitt, fluorapofyllitt og
kloritt. Milaritt er en sen dannelse pa hul-
rommene og er til og med observert utenpa
kloritt-aggregater. Kloritt er observert pd
og i milaritt krystaller, mens fluoritt kan
omslutte mineralet. Fra tid til annen opp-
trer milaritt i relativt rikelige mendgder
lokalt i bruddet. Det bgr nevnes at det kan
vare vanskelig & skjelne milaritt fra fluora-
patitt i denne forekomsten (Obs! manglen-

Bavenitt, kuleaggregat 1,5 mm i diameter.
Foto FA. Samling SAB

de pyramideflater hos milaritt).

OPAL

SiO2#nH:0 opptrer sporadisk som fargelg-
se til hvite, gelformige, ofte drdpeformede
belegg pd andre mineraler som ortoklas,
albitt og epidot. Opal er blant de aller yng-
ste mineralene pa disse hulrommene.

PREHNITT

Ca:ALSi:01(OH): Mineralet opptrer ikke
uvanlig som opptil flere cm store, sfeerulit-
tiske aggregater av grgnne, tavleformige
krystaller, eller som lys grigrgnne grupper
av f& krystaller spredt i druserommet.
Mineralet forekommer sammen med
hovedmineralene, samt chabacitt, fluorapo-
fyllitt og zirkon. Prehnitt er, sammen med
zeolittene og fluorapofyllitt, et av de senest
dannede mineraler pa druserommene.

100



Milaritt krystall 3x1 mm. Foto FA. Sam-
ling SAB

MINERAL-LISTE
(alfabetisk horisontalt):

Aktinolitt Albitt Allanitt-(Ce)
Andraditt Babingtonitt Bavenitt
Biotitt Chabazitt Chalkopyritt
Epidot Fluorapatitt ~ Fluorapofyllitt
Fluoritt Goethitt Helvin
Hematitt Heulanditt ~ Kalsitt
Kloritt Kvarts Laumontit
Magnetitt Milaritt Molybdenitt
Montmorillonitt Opal Ortoklas
Polymignitt Prehnitt Pyritt
Sfaleritt Stilbitt Titanitt
Zirkon

Takk til daglig leder i Martin Haraldstad
A/S, Steinar Frellumstad, for nyttig infor-
masjon om driften i Himberg Pukkverk.*
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es with vugs from mm-size up till 10 - 20
cm. The main minerals in the cavities are
orthoclase, albite, quartz, epidote, fluorite
and actinolite. Other interesting minerals
are babingtonite, prehnite and fluorapop-
hyllite, all in well developed crystals. Of
particular interest are the three beryllium
minerals occasionally found, milarite,
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exported to Denmark and Germany. Geo-
logically the stone quarry lies within the
Ramnes cauldron. The cauldron consists of
rock types like syenites, monzonites (kjel-
sasite and larvikite) and volcanic rocks.
The rocks directly outside the cauldron are
lavas, most rhomb porphyries. In the Him-
berg stone quarry the rock type is mainly a
kjelsdsite in parts rich in miarolitic caviti-

may cover areas up till one cm.
Besides the minerals already mentioned
there are found allanite-(Ce), andradite,
biotite, chabazite, chalcopyrite, fluorapati-
te, goethite, hematite, heulandite, calcite,
chlorite, laumontite, magnetite, molybdeni-
te, montmorillonite, opal, polymignite,
pyrite, sphalerite, stilbite, titanite and zir-
con, all together 34 mineral species.
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Steinprover til MGM

I november fikk Mineralogisk Geologisk
Museum overrakt fine og verdifulle stein-
prover til sine utstillinger.

Kvarts

En stor gruppe, 95 x 70 x 35 cm, med klare
flere centimeterlange kvartskrystaller. Den
stammer fra Namdalen og ble gitt som
gave fra finnerne Kristian og Magnus
Svensli og Helge Vikan.

Selv

En 13 cm hgy tridsglv. Innkjgpt med stptte
fra Norsk Kulturrdd, Universitetsdirektgren
og Det matematisk-naturvitenskapelige
fakultet ved Universitetet i Oslo. Denne
proven ble i 30-drene gitt som gave til en
fortjenstfull medarbeider ved Kongsberg
splvverk. Arvingene ville at denne fine
stuffen skulle forbli i landet og lot den gé
til museet for langt under internasjonal
markedspris. Bra!

Meteoritt

Dette er en steinmeteoritt av typen "achon-
dritt" som ikke er funnet i Norge tidligere.
Den er 11 cm stor og veier 470 gram.
Meteoritten, som er Norges tolvte, ble fun-
net i Viksdalen i Sogn sommeren 1992 av
tolvaringen Steffan Hatlestad.

Museets bestyrer Tom Victor Segalstad og
konservator Gunnar Raade, takket for de
fine gavene og uttrykte stor glede over 4 ha
fatt dem i sine samlinger.

STEIN hadde fitt en fin invitasjon til den
store anledningen. Vi hadde imidlertid ikke
anledning til & vere til stede, noe bilde av
steinprgvene og de involverte kan vi derfor
ikke bringe. Prgvene vil bli 4 finne i muse-
ets mineralutstilling i 2. etasje. De er abso-
lutt verdt & ta i gyesyn. Ta en tur, du blir
ikke skuffet!

ghw/OGn

Bo- og spisetilbud

Lag maten selv — eller velg mellom
4 spisesteder. P& Pers finner en piz-
zaloft, burgerbar, kafeteria/bistro,
grillrestaurant og spisesal. Du kan
bo i hytte, leilighet, motell eller
hotell. Alle hytter og leiligheter har
dusj/WC og kjgkkenkrok med kjg-
leskap. 45 leiligheter med TV og
telefon. Store familierom pé hoteller
og dans hver kveld.

Bestill pa tlf.: 32075400
Man.-fre. 8.00-16.00

HALLINGDALS FERIESENTER NR. 1

Tropicana — ute og inne badeanlegg
Gol Motorpark — med mange fartstilbud
Huso Fjellgard — kultur, tradisjon og villmark

¥ Pers
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Gunnar Raades
publikasjonsliste

50 ar er ikke mye, nesten ingenting om
man legger geologisk maélestokk til
grunn. Likevel kan man si at Gunnar
Raade har flyttet fjell i den tiden han har
drevet vitenskapelig arbeid ved Universi-
tetet 1 Oslo.

Gunnar Raade er fgrst og fremst minera-
log og har som sddann vert forfatter og
medforfatter til utredninger som har
frambrakt hele ni nye mineraler. Hans
arbeider bearer preg av 4 vere forfattet av
en vitenskapsmann med et vdkent gye for
de smé naturens undere som han leverer
ny viten om. Listen over publikasjoner
nedenfor forteller mye, men vi vil likevel
nevne Gunnar Raades arbeider med smé
“nye” krystaller: et natrium - mangan -
titanium - silikat fra alkaligranitt, smi
hvite flekker i serpentinbergarter, en
uvanlig glimmer variant i granitt, osv.
osv. Han har ogsd arbeidet mye med
generelle beskrivelser av uvanlige lokali-
teter som: Gjerdingen, Nedre Eiker,
Langesundsfjorden og andre.

I tiliegg til dette kommer Gunnar Raades
grunnleggende arbeider; forekomstene av
radioaktive elementer i Osloregionen,
opprinnelsen til de monzonittiske bergar-
tene i Norge og alderen pd granitter i
Osloregionen,for 4 ha nevnt noen sentra-
le arbeider.

Vi kan trygt si at mange av Gunnar Raa-
des arbeider allerede har rukket & bli
klassiske. I s& mate har den gode tradi-
sjonen og ryet som Mineralogisk Geolo-
gisk Museum har innen fagfeltet blitt
godt tatt vare pa.

Med god og entusiastisk hjelp fra ansatte
ved biblioteket ved MGM har STEIN fitt
laget en liste over Gunnar Raades bidrag
til vitenskapen. Vi mener at denne listen
er omtrent komplett.

Gunnar Raade’s
list of publications

Gunnar Raade has reached the age of 50
years , only 50 , one should say. But even
within this negligible amount of time
from a geological point of view, Gunnar
Raade has almost literally managed to
move a mountain.

As a geologist, Gunnar Raade is first of
all a mineralogist, and is the author or
co-author of nine mineral species new to
science. His work bears the sign of a sci-
entist with an enormous fascination for
minerals. With a keen eye for the excep-
tional he has explored a rich field of
small wonders. In the first place he studi-
ed unusual crystals and mineral substan-
ces: tiny crystals of a new sodium-mang-
anese-titanium-silicate in a soda granite,
small white spots in serpentine/magnesi-
te, an unusual variety of a mica-mineral
in granite, etc. etc.

He also occupied himself with the gene-
ral description of unusual occurrences:
Gjerdingen, Nedre Eiker, the Lange-
sundsfjord and others.

In addition, he has contributed with more
fundamental geological work, for instan-
ce the distribution of radio-active ele-
ments in the Oslo-region, the origin of
monzonitic rocks in Norway or the age
of some granite in the Oslo region.
Without exaggeration we can say, that
his work is already now of classical pro-
portions, and within his field of great sig-
nificance. In Norway, there has not been
another geologist this century as produc-
tive as Gunnar Raade.

With enthusiastic help from the ladies at
the library of the Mineralogical-Geologi-
cal Museum in Oslo, STEIN managed to
compile a list of Gunnar Raade’s contri-
butions to science. The list is fairly com-
plete .
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-1962: On the occurrence of 1M muscovite crys-
tals, from Nedre Eiker Church. Norsk Geologisk
Tidsskr. Nr. 42, p. 389.

-1965: The minerals of the granite pegmatite at
Spro, Nesodden, near Oslo. Arbok 1964. Nor.
Geol. Unders. Nr. 234, p. 160-166.

-1966: Note on powellite (CaMoO4), a new mine-
ral for Norway. Norsk Geologisk Tidsskr. Nr. 46,
p. 121-122.

-1966: A new Norwegian occurrence of milarite.
Norsk Geologisk Tidsskr. Nr. 46, p. 122-123.
-1967: Ramsayite as. an alteration product of
mosandrite. Norsk Geologisk Tidsskr. Nr. 47, p.
249-250.

-1968: Contributions to the mineralogy of Norway,
No. 39. Bavenite from druses in the biotite granite
of the Oslo region. Nor. Geol. Tidsskr., Nr. 48, p.
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-1969: Contributions to the mineralogy of Norway,
No. 40. Cavity minerals from the Permian biotite
granite at Nedre Eiker Church. Norsk Geologisk
Tiddskr. Nr. 49, p. 227-239.
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of magnesium, from Norway. American Mineralo-
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-1972: Mineralogy of the miarolitic cavities in the
plutonic rocks of the Oslo region, Norway. Mine-
ralogical Record Vol. 3,Nr. 1, p. 7-11.

-1972: Distribution of radioactive elements in the
plutonic rocks of the Oslo region. Unpubl. thesis,
Univ. Oslo, 162 pp.

-1973 (with Borghild, N.): On Chromian Montmo-
rillonite (Volkonskoite) in Norway. Nor. Geol.
Tidsskr., Vol 53, Nr. 3, p. 329-331.

-1975 (with Tysseland, M.): Althausite, a new
mineral from Modum, Norway. Lithos, Vol. 8, Nr.
3, p. 215-219.

-1975 (with Jacobsen, S.B.): Rb-Sr whole rock
dating of the Nordagutu Granite, Oslo region, Nor-
way. Nor. Geol. Tidsskr., Vol. 55, Nr. 2, p. 171-
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-1977 (with Elliot, C.J., Fejer, E.E.): New data on
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317, p. 65-70.

-1977 (with Mladeck, M.H.): Parakeldyshite from
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sus depth of crystallization for Norwegian monzo-
nitic rocks. Planet Earth: Scientific Letter Vol. 39,
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Efter Tucson ...

Text: Runa Patel

Efter att alla inkop i Tucson var avklarade tog vi de tva sista dagarna
pa oss for att vara turister. Vi hade bestamt oss - eller rattare sagt, en
av oss hade bestimt oss - for att besoka Tombstone, Vilda Vasterns

klassiska stad, och komma ifran allt det dir med sten.

P4 lordagens morgon tomde vi, dvs Berth
och jag plus “kusinen”, husbilen pa det
sista av stenen som skulle skeppas hem.
Vi var ldttade, bade bildlikt och bokstav-
ligt, och ség fram mot ett par dagar utan
att kopa sten, utan att titta pd sten, ja, utan
att ens prata om sten. Jim pa fraktbolaget
undrade nyfiket vart vi skulle ta viigen och
nir han fick hora att vi planerade att dka
tlll Tombstone menade han pa att vi méste
bara besoka Bisbee, den allra underbaraste
lilla gruvby lite lingre soderut. Efter en
snabb titt p& kartan konstaterade vi att det
inte var s manga mil ytterligare frin
Tombstone till Bisbee. En dnnu snabbare
tidskalkyl gav vid handen att det var mdj-
ligt att dka dit och vi bestdimde att kora
virdshus forbi nir det gillde Tombstone
och borja i Bisbee for att besoka Tomb-
stone pa dtervigen.

Sagt och gjort, kosan styrdes mot Bisbee,
ett namn som vi lite dunkelt tyckte att vi
kinde igen, men det kunde ju ha varit frén
ndgon av de génger vi tittat pa kartan och
funderat pd var vi skulle “turista”. Vi kom
sd smaningom till Bisbee som verkligen
ligger vackert i en dal, halvt om halvt
klittrande pa bergsviggarna, nidstan som
en by i alperna.

Vi tog oss ner till torget och parkerade
husbilen efter viss moda. Snett over torget
14g Bisbee museum och vi bestimde oss
for att borja dir. I och med att vi kom inn-
anfor dorrarna si stirrade vi pd ett antal
flats av “Native Copper” ... ja visst, nu
stod det med ens klart varfor Bisbee fore-
f6ll bekant. Men eftersom vi i stort sett
bara sysslar med slipbar sten var det inte
sd konstigt att Bisbee inte hade négon

hogre prioritet i vart minne. Vi funderade
pa att som souvenir kopa en stuff “native
copper”, misstinkt lik de laboratoriefram-
stillda, men eftersom vara stenaffirer var
avslutade bestimde vi oss for att avstd.
“Kusinen” diremot, som vanligtvis inte
alls sysslar med sten eller mineral, hade
drabbats av abstinensbesvir efter att inte
ha varit pd en missa pd storre delen av
dagen och kopte raskt en ldda med de 20
viktigaste mineralerna i Bisbee omridet.
Efter att ha besokt museet och gruvan pro-
menerade vi pd huvudgatan i solskenet.
“Kusinen” gjorde tvirstopp vid en liten
butik med mycket sten och mineral i fonst-
ret. Vi gick in och ndr “kusinen” handlade
sten igen kunde vi inte hélla oss ldngre: en
liten bit, djupt bla, slipbar azurit fick bli
VAr souvenir.

Firden gick norrut tillbaka mot Tombsto-
ne och nu var det Vilda Vistern och inte
sten som gillde. Hela Tombstone, “the
town too tough to die”, dr som ett museum
med alla byggnader kvar eller restaurerade
efter den sista stora branden. Bara bardis-
ken i the Crystal Palace var en upplevelse.
Nu “turistade” vi verkligen och besokte
OK Corral dir den berémda fighten mel-
lan bréderna Earp och Doc Holliday pé
ena sidan och broderna Clanton och
McLowry pé andra sidan dgde rum. Vi sig
ocksé ett skickligt iscénssatt Histodrama
dver Tombstones historia. Butikerna var
fyllda med souvenirer av skilda slag, bl a
olika sorter av trumlad sten, men vi avholl
oss - inte ens en souvenir i sten den hir
géngen.

P4 vigen tillbaka till Tucson, mitt ute i
ingenstans, 1dg Youngbloods Turqouise
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Shop. Vi hade sett den pa vig till Bisbee,
men stenaffirerna var som sagt avslutade.
Men pé vigen tillbaka ... Nar vi kom in i
butiken var vi praktiskt taget forflyttade till
borjan av 1900-talet: En dldre gentleman,
kladd i laderforklade och med spottkopp
inom réckhéll, vilkomnade oss. Hans bola
i silver med fem stora turkoser var av abso-
lut senaste design, fast femtio &r gammal.
Lings ena vidggen stod ett skdp med en
samling Bisbee-mineraler fran sekelskiftet.
Vi fick berittat for oss att en forsiljning av
samlingen for 65 000 US Dollar just hade
gatt i stopet men att i samband med forsilj-
ningen hade samlingen blivit virderad till
over 100 000 US Dollar. Sanning att siga,
bara den slipbara biten malakit pd flera
kilo, hittad 1906, gjorde att vi suckade. Vi
limnade Youngblood med en liten slipad
“Bisbee Blue” turkos som souvenir.

Lordagnatten tillbringade vi pd “vér” par-
keringsplats i Tucson och Gvervigde all-
varligt om vi skulle ta ett varv till pa de
maéssor som fortfarande var 6ppna pa son-
dagen, men padminde oss sjilva att stenaf-
farerna var avslutade. Istéllet bestimde vi
oss for att besoka Colossal Cave, strax
soder om Tucson, som @ven om det var en
kalkstensgrotta forefoll riskfri fran stenaf-
farer. Grottan var imponerande, med en
kénd striackning pé 2,7 miles (ca 4,5 km). I
butiken fanns forsdljning av - ja, vad d&?
Jo, bl a sten och mineraler naturligtvis.
“Kusinen” dok raskt pd en korg med sten-
dgg, som dessutom var billigare 4n whole-
sale pd Tucson Main Show. Och vem kun-
de std emot Celestin, Mexiko, i precis
lamplig storlek och kvalitet som healing-

folket efterfrdgar och till hyfsat pris? Ja,
inte vi i alla fall.

Lyckliga (?) dgare till ytterligare sten, trots
avslutade stenaffdrer, ldmnade vi Tucson
bakom oss for att dka norrut till Phoenix
dér vi skulle ldamna igen husbilen. Nu var
det i alla fall definitivt slut med sten, ingen
mer sten att titta pd och vi skulle inte ens
prata om sten. Den sista natten hade vi
bestamt att tillbringa pa ett motell for att fa
bittre utrymme for att packa och kunna
stdida ur husbilen utan att ndgot fanns i
vigen. Strax utanfor Phoenix hittade vi ett
litet motell och nir vi frigade var vi kunde
parkera husbilen tittade dgaren oférstiende
pé oss: Vad skulle vi med motell till nir vi
hade husbil? Nir vi forklarat situationen
med Tuscon och stenméssorna blev motell-
dgaren eld och ldgor. Han maste absolut fa
visa sina stenar ... Ja, sd var det allts& dags
igen. Innan vi ens fétt nyckeln till vért rum
befann vi oss mitt i en stenforevisning: en
bit jaspis, en bit obsidian, en bit agat etc
och, placerad under en buske i tridgérden,
en rejdl bit av en forstenad trastam. Avslut-
ningsvis forevisades motelldgarens stolthet
som forvarades pa kontoret: en “akva”, tva
knytnévar stor (ca 2-3 hg), med luftbldsor
(). Att den forstenade tristammen var mer
vérd 4n hans “akva” ville motelldgaren inte
lyssna pa - han hade trots allt betalat 40 US
Dollar for “akvan”. Vi argumenterade inte
med honom utan tackade f6r visningen och
sd skulle vi dntligen komma ifrdn det dir
med sten. Men vad hinde? Jo, trots avslu-
tade stenaffirer fanns, av ndgon underlig
anledning, diverse sten att packa ...

NORSKE OG SVENSKE

TOPP-STUFFER SOKES
Kjgp eller bytte.

Knut Eldjarn, Blinken 43, 1349 Rykkin. Tel.: 67 13 34 96
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W. C. BROGGER OCH STOCKHOLMS
HOGSKOLAS MINERALSAMLING

av Jorgen Langhof,
Sekt. for mineralogi vid Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm, Sverige

Den 11:e juni 1881 kallades Waldemar
Christopher Brogger till den nyinrittade
professuren i geologi och mineralogi vid
Stockholms hogskola, med tilltrdde den 1:a
december samma é&r. Tillsammans med
Gosta Mittag-Leffler
(matematik) var dom
de forsta tvd heltids-
anstéllda professorer-
na vid det nyligen
(1878) etablerade
Stockholms hogskola.
Arslénen var 7000 kr
och 1000 kr hogre dn
vid universiteten i
Lund och Uppsala.
Andra fordelar var att
de kunde dgna mycket
tid at sin egen forsk-
ning, de behovde
endast undervisa 2
timmar/veckan (Tho-
masson, 1969). Brog-
ger innehade profes-
suren mellan 1881 och
1890 da han tilltradde
som professor vid uni-
versitetet i Oslo. Den-

na niodriga period dr Waldemar Christopher Brogger (1851- Stockholm

Under de nio &r han tillbringade i Stock-
holm lyckades han trots de manga problem
som fanns att inte bara skaffa instrument,
bocker, stuffsamlingar och locka elever till
sina foreldsningar, utan att #ven utfora
egen forskning och
dd framforallt sitt
opus magnum, Die
Mineralien der Sye-
nitpegmatitegéinge
der Stidnorwegischen
Augit- und Nephelin-
syenite (Brogger,
1890a), vilket han
arbetade pd under
storre delen av sin tid
i Stockholm. Trots de
ringa penningmedlen
som Brogger hade att
tillga lyckades han att
bygga upp en mycket
bra mineralsamling,
vilken delvis kom att
ligga till grund for
ménga av de under-
sokningar som utfor-
des pé institutet. Nér
Brogger lamnade
1890

ett av de vetenskapligt 1940), fotografi fran tidpunkten for hans fanns ca 7700 stuffer

mest kreativa &rtion- Stockholmsvistelse.
den inom mineralogi

och geologi i Norden, rentav ett gyllene
artionde d& Stockholms hogskolas minera-
logiska institut blev ett internationellt
ansett centrum for utbildning och forsk-
ning. Elever kom fran Sverige, Finland,
Danmark och Norge och resultaten av
Broggers och hans elevers forskningar
kom att ldsas och ge effekter 1angt utanfor
de nordiska lindernas gridnser. Brogger
borjade i princip med tomma hénder.

i  mineralsamlingen

och bergartsamlingen
bestod av ca 4200 stuffer. Denna grund-
stomme i hogskolans samling bestod @nda
fram till 1988, d& Stockholms Universitet
(fram till 1960 Stockholms hogskola)
donerade huvuddelen av mineralsamlingen
till Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm
(NRM). Samlingen har under de senaste
aren packats upp, genomgétts, gallrats, ren-
gjorts, katalogiserats och inordnats i NRMs
systematiska mineralsamling. Samlingens
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Stockh. hdgsk. min. inst. Af Esmark’s saml. #.

Originaletiketter till datolitstuff ur Axel
Esmarks samling, dels hogskolans med
Bréggers handstil, dels etikett med Holms
eller Esmarks handstil

virde bestdr i att den inte endast baserats
pé estetiska stuffer, utan att den i hog grad
dven varit en samling for forskning, vilket
ger den ett mycket intressant vetenskaps-
historiskt virde. Bl.a. innehéller den nistan
alla Broggers originalprover till hans
monografi om Langesundsfjordens mineral
och bergarter. Om inte annat uppgivits ir
citaten och uppgifterna himtade ur Stock-
holms hogskolas arkiv, numera forvarat pa
Riksarkivet i Stockholm.

Broggers bakgrund och lirdomsar
Brogger foddes i Oslo 1851 och borjade
1870 studera zoologi pa universitetet i
Oslo, men lockades till geologin av profes-
sor Theodor Kjerulfs foreldsningar och
exkursioner (Goldschmidt, 1940.). Ar 1875
blev Brogger tillsammans med sin viin H.
Reusch assistent vid NGU och gjorde till-
sammans med Reusch en resa genom
Europa ned till Italien, varvid kontakter
med manga av datidens mineraloger och
geologer knots. Hosten 1876 blev Brogger
utndmnd till amanuens vid universitetets
mineralkabinett, men kunde vintern 1877-
78 tack vare ett stipendium vistas en ldngre
tid utomlands for studier. Han valde d& att

studera kristallografi och mineralogi for
professor Paul von Groth och petrologi for
professor Harry Rosenbusch i Strasbourg
(Schetelig, 1925). Denna vistelse kom att
betyda mycket for Broggers karridr och
fortsatta inriktning vilket inte minst mérks
under hans Stockholmstid, hans kanske
mest produktiva och lyckliga tid, Jeg ten-
ker tilbake til mine Stockholmsdr som mine
Lykkeligste ar (Quensel, 1940). Brogger var
forst tveksam till att ta erbjudandet att
betrdda professorsstolen i Stockholm, men
efter inrddan av ndgra vdnner och med
hénsyn till att hans sm& mdjligheter att &
en liknande position i Norge, tackade han
ja och borjade fran och med den 1:a
december 1881 att arbeta vid Stockholms
Hogskola (Schetelig, 1925).

Att starta ett mineralogisk-geologisk
institut

Brogger borjade dock redan de forberedan-
de arbetena under sommaren och hosten
1881. Mineral, instrument och bécker mm
anskaffades till det nya institutet, ingenting
fanns forutom lokalerna p& Klara Strand-
gatan 11 i Stockholm. Brogger som var
mycket energisk hade inte bara konservati-
va geologer att kimpa mot, de ekonomiska
medlen var smd och Brogger fick lita pd
sin formaga att locka privata medel till
institutet, vilken han hade en stor talang
for. Mellan dren 1881 och 1890 lir Brog-
ger ha fatt dver 40 000 kronor i privat
sponsring (Quensel, 1940). Detta var
endast mdojligt med den enastéende, smit-
tande entusiasm som han hade for geolo-
gin. For att kunna bedriva mineralogisk
forskning behdvde Brogger skaffa en sys-
tematisk mineralsamling och med sina
goda kontakter i hemlandet lyckades han.
Foreldbig er der af flere hensyn vaesintlig
lagt an pa af grunde en storre systematisk
mineralsamling. For dette [diemed] ind-
kjobtes pd sardeles gunstige betingelser
ved bestyreren 2 betydlige norske private
mineralsamlinger, nemlig:

1, en storre samling, c. 4000 stykker,
oprindelig indsamlet i 40-50 drene af hr.
Holm, senere kjobt af hr. godseier A.
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Réikning ur Hogskolans arkiv som visar
Broggers utgifter for vistelsen i Norge,
hosten 1881

Esmark i Langesund, ved [hans] ddd den
erhvervedes for hogskolan. Den er efter
den tids madl hvori den samledes, [anlagt] i
lidet format, men omfattede en stor del
udmarkede krystaller, navnlig af Arendals-
mineraler. 2, en samling af c. 3000 stykker
kjobt af hr. kommenddr Smith.

Af begge dise samlinger lagges blot de
bedre stykker ind i den store mineralsam-
ling, der ordnes systematisk efter prof. P.
Groth’s, Tabellarische iibersicht der Mine-
ralien, 2de udg. 1882, de mindre gode
stykker vil afgive rigeligt materiale til ovel-
sesamlinger. Desuden er underhdnden ind-
kjobt en del mindre suiter af mineraler fra
forskjellige hold.

Axel Throne Esmark (1836-1881) var son
till prasten och mineralogen Hans Morten
Throne Esmark (1801-1881), som bl.a.
beskrev mineralen &girin, thorit och erd-
mannit. Axel Esmark var trdvarugrossist i
Brevik och under en kortare tid deldgare i
Bamle apatitgruvor. Sitt mineralintresse

hade han drvt av sin far, som hade en storre
omfattande mineralsamling vilken efter
hans dod skidnktes till Tromsé museum
(Schetelig, 1926). Axel sjdlv ldr enligt
Broggers anteckningar ovan ha kopt en
storre samling av Holm, som samlat mate-
rialet under 1840- och 50-talet. Huvudde-
len av samlingen som redan gallrades av
Brogger innan den inordnades efter Groths
systematik, bestér alltsd till stor del av
Holms mineral. Merparten &r norska mine-
ral, huvudsakligen fran de dé& redan klassis-
ka gruvorna runt Arendal, men dven stuffer
frén kénda lokaler i England, Tyskland och
Sverige finns foretrdtt. Brogger betalade
1000 kronor till Esmarks @nka for samling-
en, men erholl sa vitt dr kdnt aldrig katalo-
gen till densamma. Brogger lit trycka spe-
ciella etiketter av kartong for badda denna
samling, Smiths och ndgra andra mindre
samlingar som inforlivades i Hogskolans
mineralsamling.

I slutet av augusti 1881 reste Brogger till
Norge for att bl.a. kopa mineral i Lange-
sundsfjorden och packa ned Esmarks och
Smiths samling, vid nedpackningen av
Smiths samling hade han hjdlp av stud.
min. H. Knutsen, som dven samlade mine-
ral &t Brogger pa 1880-talet, bl.a. i pegma-
titbrotten kring Moss. Brogger stannade till
i november och lyckades kopa en mingd
mineral, huvudsakligen fran pegmatiterna i
Langesundsfjorden. Ménga av dessa kom
att ligga till grund for Broggers huvudsak-
liga forskning under 1880-talet. Bland per-
soner i trakten av Langesundsfjorden som
Brogger sjilv triffade och hade kontakter
med fanns Paul Andersen Ard, Anders
Andersen och Severin Johannesen Stok-
sund, och hans kanske béste leverantor av
Langesundsmineral, Nikolai Nilsen Aro.
For att samla mineral vid fyndorterna i
Langesundsfjorden, blev han t.o.m. avlo-
nad mellan 11:e april till 11:e maj 1882.
Bland samlare i Mosstrakten som Brogger
etablerade kontakt med kan ndmnas Aslak
Hansen, Soren Bergersen, Ole Sorensen i
Arvoldbriten och Henrik Hansen i Holer.
Ifrdin  Arendalstrakten skickade Halvor
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Originaletiketten till den dd enda kinda
cappelenitstuffen (Broggers handstil), samt
Bréggers idealiserade kristallteckning av
densamma (Brogger, 1890a)

Skjold i Naeskilen under manga ar mine-
ral. Vidare fick Brogger givetvis en méngd
gavor fran forskarkollegor, foretag och pri-
vatpersoner, Af gaver har institutets sam-
linger efter [? ] henvendelse fra bestyreren
modtaget:

1, en samling af c. 500 stykker norske
mineraler, foraret af Kristiania universi-
tets mineralkabinet ved dettes direktor pro-
fessor dr. Th. Kjerulf. Denne gave indehol-
der flere overordentlig vardifulde stykker
(navnlig store enstatitkrystaller fra Bamle)
og (?) i det hele en representation af nor-
ske mineralforekomster, der ikke pd andet
sat skulle varit at erholde. Som supplement
til denne gave er senere ogsd modtaget en
storre samling af norske bergarter.

2, fra Kongsberg sélvvaerks direktion ved
hr. direktor C. F. Andresen en af hr. cand.
min. Th. Miinster udtaget samling af
Kongsberger mineraler, i alt 38 stykker,
hvortil senere er [? | en supplementgave af
12 stykker. Samlingen indeholder en hel
del rene pragtstykker (navnlig kalkspat,
flusspat) fra denne beromte forekomst.
Bland 6vriga donationer fanns; 150 stuffer
fr&n Kopenhamns universitets mineralkabi-
nett (mineral frdn Gronland, Island, Firo-
arna m. fl.), 200 utvalda dubbletter frin
Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm
genom Adolf Erik Nordenskiold, kristaller
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av leukophan, katapleit, cappelenit, elaeolit
mm frén D. Cappelen i Langesund m. fl.
(Stockholms Hogskola, 1885). Den ova-
nimnda cappelenitkristallen, vilken 1890
var den enda kdnda stuffen av mineralet,
bestod av en 16s ca 2 cm lang kristall som
D. Cappelen skidnkt Brogger redan 1879.
Brogger offrade halva kristallen for sin och
Cleves undersokning av mineralet och gav
mineralet namnet cappelenit efter upptic-
karen. Den éterstdende halvan finns beva-
rad 1 NRMs samling av originalstuffer.
Samlingen och siledes dven forskningen
vid Stockholms hogskola kom naturligt att
inriktas pd norska problemstéllningar, vil-
ka Brogger redan borjat arbeta med innan
erbjudandet fran Stockholm kom.

Eleverna, undervisningen och forskning-
en

... genom Edert inflytande pd de svenska
geologerna. Ni kom till dem direkt frdn
studie- och vandringsdren pd kontinenten,
brinnande af lust att meddela dem allt det
nya, som rorde sig ddrute. ” (Minnesskrift,
1910). Med brinnande iver drog Brogger i
ging verksamheten och den forsta termi-
nen med undervisning (véren 1882) borja-
de med foredraget “Inledning. Krystallo-
grafiens betydning for den moderne petro-
grafi og derigjenom for geologien.” “ (Dag-
bog, 1882). Titeln visar Broggers moderna
tankegangar och visioner, vilka i ménga
fall stod i tydlig kontrast till idéerna hos
ménga av de idldre svenska geologerna.
Fram till 10:e maj holl Brogger 24 forelds-
ningar mellan kl. 14 och 15 pé onsdagar
och l6rdagar. I genomsnitt fanns 8-10 §ho-
rare, de flesta geologer anstillda vid geolo-
giska byrdn (SGU) och eftersom de borja-
de féltsdsongen i mitten av maj, avslutades
terminen den 10:e maj. Under hosttermi-
nen 1882 (4:e okt. till 9:e dec.) holls 15
foreldsningar, vilka inneholl en fortséttning
pa kristallografin. Efterhand fick Brogger
en trogen och hédngiven skara av larjungar
som smittades av den forskarlust och flit
som Brogger utstrilade frin en tillsynes
outtomlig killa (for ndrmare detaljer om
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Broggers studenter se Wickman, 1986).
Allt eftersom studenterna ldarde kdnna sin
lirofader, kom de underfund med hans per-
sonliga komplexitet, hans skarpa intelli-
gens och pedagogiska talanger, och han
blev framforallt en inspirationskilla for
studenternas egna vetenskapliga arbeten.
Tillsammans med Brogger befann de sig
vid forskningsfronten, speciellt inom den
unga vetenskapsgrenen petrologi, och det
visste dom, vilket ytterligare gav dem for-
skarlust och framtidstro. Med tiden blev
Brogger inte bara en ledargestalt utan dven
en slags fadersfigur for studenterna. Brog-
ger var beredd att ingripa i alla typer av
svérigheter och hans ldrjungar i sin tur
ménade om Broggers hilsa, som vid
manga tillfdllen vacklade d& han over-
arbetade sig. Mycket pd grund av hans sto-
ra arbete om Langesundsfjorden, men trots
allt levde Brogger lidngre &n alla sina stu-
denter, med undantag for Sven Hedin som
avled 1952 (Wickman, 1986). Efter nio &rs
verksamhet kunde Brogger, inte helt utan
att kiinna stolthet och delaktighet, konstate-
ra: “Det dr i synnerhet inom kristallografi-
ens och mineralogiens omrdde, som den
vetenskapliga verksamheten vid Stock-
holms Hégskolas mineralogiska institut
har haft sin stérsta betydelse; som exempel
pd, hvilken omfattning densamma inom
dessa omrdden haft, kan anforas, att icke
mindre ¢dn 27 nya mineralspecies forst
beskrifvits i frdn institutet utgdngna publi-
kationer, nimligen: pyrofanit (Hamberg),
weibyeit (Bréogger), dahllit (Brogger &
Bcickstrom flinkit (Hamberg), ochrolit
(Flink), langbanit (Flink) nordenskioldin
(Brogger), hambergit (Brogger), mangan-
magnetit  (Flink), pinakiolith (Flink),
manganvesuvian (Flink), harstigit (Flink),
polylithionit (Lorenzen), folidolith (G.
Nordenskiold), cappelenit  (Brogger),
melanocerit (Brogger & Cleve), karyocerit
(Brogger), johnstrupit (Brogger), trimerit
(Flink), lavenit (Briogger), hiortdahlit
(Brogger), rosenbuschit (Brogger), barke-
vikit (Brogger), karyopilit (Hamberg), cal-
ciothorit (Brogger), eudidymit (Brogger),

ganophyllit (Hamberg) [fet stil = giltiga
mineral enligt Fleischer, 1991] Annu vida
mera omfattande har institutets vetenskap-
liga verksamhet varit rorande forut kinda
mineralgrupper; ingen enda stérre mine-
ralgrupp finnes, till hvars utredning icke
vigtiga bidrag lemnats frdn institutet
genom der utférda undersokningar. Afven
ett stort antal konstgjorda foreningar haf-
va derstddes blifvit kristallografiskt under-
sokta. Man kan utan ofverdrift vdaga pdstd,
att Stockholms Hdgskolas mineralogiska
institut under de gdngna 9 dren af sin verk-
samhet dt sig forvdrfvat ett aktadt rum
inom mineralogiens historia, och det finnes
all anledning att tro det den krets af kris-
tallografer, mineraloger, petrografer och
geologer, hvilka der till storre eller mindre
del fatt sin utbildning, dfven i framtiden
skall ldta hora af sig.” (Brogger, 1890b).
Han blev sannspddd. Totalt publicerades
cirka 75 vetenskapliga artiklar under perio-
den 1881-1890 av Brogger och hans elever
(De Geer, 1898).

Nya lokaler och fortsatt arbete

I september 1885 kunde Brogger och hans
mineralogiska institut flytta in i det
nybyggda huset i korsningen Kungsgatan -
Vasagatan. Huset var byggt av byggmiista-
re C. O. Lundberg och kallades allmént
Lundbergska huset. Ett ar tidigare hade
hogskolan blivit uppsagd frén sina gamla
lokaler strax intill p.g.a. gatubreddning och
tillkomsten av Vasagatan. Hogskolan fick
hyra de tre Gversta véningarna och efter-
som huset ej var helt fardigbyggt nir hog-
skolan flyttade in, kunde deras behov av
speciella lokaler tillgodoses helt pd bygg-
mistarens bekostnad (Bedoire & Thull-
berg, 1978). Mineralogisk-geologiska
institutet fick tillsammans med kemiska
institutet dela pd 2:a véningen, och hir
motsvarades behoven bittre med néstan
dubbelt si stora utrymmen mot tidigare.
Som tidigare namnts hade Brogger en ena-
stiende formdga att f& privatpersoner
intresserade av sin forskning och villiga att
bidra med ekonomiska medel. En av Brog-
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Brogger och hans elever. Tavlan éverlimnades som avskedsgdva till Brogger i januari
1891 (Wickman, 1986)

gers viktigaste meccenater var statsrddet H.  inkop av bocker, bl.a. Poggendorffs Anna-
R. Astrup, som redan i juni 1883 hade len (band 1-171) for 2.250 mark. Astrup
donerat 5.000 kronor till Broggers institut.  skiinkte i slutet av 1886 ytterligare 7.000
Dessa pengar anvéndes huvudsakligen till ~ kronor till institutet. “Af professor G. Mit-
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tag-Leffler har jag fra hr. statsrdd H. R.
Astrup modtaget 7000 - syv tusend - kr.,
hvilken som af hr. statsrdd Astrup er skja-
enket til Stockholms hégskolas min. institut
med rettighed for undertegnede til at dis-
ponera sumene for institutes regning frit
og uden redevisnings skyldighed. W. C.
Brégger 18d oktober 1886, Stockholm.
Brogger hade 1886 blivit erbjuden profes-
suren i mineralogi och geologi vid Uppsala
universitet efter L. E. Walmstedt, men tac-
kade nej dels med tanke pd den mer fria
stidllningen vid Stockholms hogskola, samt
Astrups generdsa donation. Pengarna
anvinde Brogger till att skaffa ytterligare
instrument och till att inkopa en méangd
mineral med. Han kopte framst mineral av
sin elev Gustaf Flink, samt tyska mineral-
handlare som t.ex. B. Stiirtz, Bonn, Theo-
dor Schuchardt, Gérlitz, Dr. F. Krantz,
Bonn och C. F. Pech, Berlin. P4 nistan
varje etikett noterade Brogger av vem och
till vilket pris han kopt stuffen, detta var
viktigt eftersom Brogger hade redovis-
ningsskyldighet infor hogskolestyrelsen.
Brogger besokte Norge minst en géng var-
je &r, foretrddesvis pA sommarhalvéret, dd
han samlade och kopte mineral i framfo-
rallt trakterna av Langesundsfjorden.
Redan efter ndgra terminer borjade Brog-
ger leda liangre exkursioner till Norge med
sina elever, framforallt till Langesundsfjor-
den. Man samlade mineral och studerade
berggrunden i filt, Broggers teorier om
differentieringen av magmatiska bergarter
diskuterades och tog allt mer fast form. I
slutet av maj 1884 reste Brogger tillsam-
mans med sina elever Carl Morton och
Gustaf Flink, tva utpriglade samlarbegév-
ningar och filtménniskor, till Langesunds-
fjorden for mineralletning och inkdp av
minera. Gustaf Flink stannade ytterligare
tre veckor i Norge och fortsatte bl.a. vidare
till Arendal och Hitterd, dir han samlade
och kopte ytterligare stuffer for institutets
rikning. Allt som ofta brukade Brogger
hilsa pa i sitt fordldrarhem i Oslo och gjor-
de di dven besok hos Ludvig Schmelck

och Olaf Hiorth for att av dom kdpa en del
mineral (fig. 10). Lorentz Schmelck (1857-
1916) var kemist och hade startat norges
forsta privata laboratorium (1881) for ana-
lyser av mineral, livsmedel, metaller mm
(Bruff, 1954). Han sdlde dven mineral via
sitt laboratorium i Oslo. Olaf Hiorth var
ingenjor och saluférde mineral under fir-
man Ingeniér Olaf Hiorth, Mineralien-
comptoir, Norwg & schwed. Mineralien,
vilken befanns sig p& Toldbodgaden 4 i
Oslo.

Avslutning

1888 avled Broggers ldrare i Oslo, profes-
sor Theodor Kjerulf, och i slutet av 1890
atervinde han till Oslo for att eftertrdda
Kjerulf. Trots ett utmérkt forskarklimat vid
Stockholms hogskola, de ménga skickliga
eleverna och bra utrustning, ldngtade Brog-
ger tillbaka till Norge. De tvd huvudsakliga
skilen var den allminna situationen, fram-
forallt ekonomin, vid Stockholms hogskola
och hans svenska geologkollegor. Brogger
anvinde helt nya koncept och gick sin
egen vig inom forskningen, vilket inte var
den gingse metoden bland hans svenska
kollegor. De flesta studenterna kénde till
Broggers lingtan tillbaka och nir Kjerulf
avled spekulerades det i vem som skulle
eftertrida honom. Bland studenterna var
finnen Wilhelm Ramsay klar favorit, men
Brogger som till en borjan stédde honom
helhjirtat gav sin helt uppriktiga syn pé
problemet att vara en “inkrdktande utldn-
ning” i de svenska kollegornas gon och
uppmanade honom att noga tinka efter.
Ramsay avstod och blev sedermera profes-
sor i Helsingfors. Broggers forskarliv i
Oslo blev dock inte alltid en dans pé rosor
och p4 ildre dagar mindes han tillbaka till
sina Stockholmsér, dir han trots allt gjorde
sina stora arbeten, och foérutom V. M.
Goldschmidt, hade sina mest kinda studen-
ter (Wickman, 1986). I tacktalet vid
utndmningen av Brogger till hedersdoktor
vid Stockholms hogskola, 1909, sidger han:
“Der var mange vanskeligheder at kjaempe
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imod, men ogsi store mal at kjaempe for.
Og gik det end ikke altid efter dnske, gik
det dog stadig fremover. Da jeg derfor for
temmelig ndie 19 ar siden forlod Hogsko-
lan hadde jeg den tilfredsstillelse at efterla-
de et institut, hvor der var udrettet adskil-
ligt godt arbeide af en rackke dygtige ele-
ver fra alle de nordiske lande, deri ogsi
indbefattet Finland. “ (Minnesskrift, 1910).
NB! Forfattaren till ovanstiende text skulle
tacksamt ta emot uppgifter om framforallt
de norska lokala mineralsamlare som
Brogger hade kontakt med och triffade pa
sina exkursioner, t.ex. Paul Andersen pa
Ard, Anders Andersen och Severin Johan-
nesen i Stoksund, Nikolai Nilsen pa Aro,
Aslak Hansen, Soren Bergersen, Ole
Sorensen 1 Arvoldbrﬁten, Henrik Hansen i
Holer och Halvor Skjold i Naeskilen m. fl.
Dessutom behover jag ytterligare uppgifter
om Olaf Hiorth, Ludvig Schmeclk, Holm,
Miinster och kommend6r Smith. Mina pla-
ner 4r att skriva en mer omfattande mono-
grafi om Stockholms hégskolas mineral-
samling. Skriv girna till: Jorgen Langhof,
Sektionen for mineralogi, Naturhistoriska
riksmuseet, Box 50 007, S-104 05 Stock-
holm

Originaletikett till en av mineralhandlare
Pechs stuffer (ortoklaskristaller frdan Strie-
gau, Schlesien - nuvarande Polen). Obe-
servera Broggers pdskrift
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Hamberg(itt)

Arne Asheim, Forskningssenteret Norsk Hydro AS, 3901 Porsgrunn

«Von einem ihm unbekannten Vorkommen, angeblich in der Nihe von
Barkevik, brachte mir in diesen Jahre (1889) Herr A.Hamberg eine
Stufe mit einem einzigen Krystall eines unbekanten Minerales, wel-
ches sich bei niherer Untersuchung als eine neue, interessante Mine-
ralspecies erwies. Ich nenne dasselbe nach dem Entdecker, welcher
sich so fleissig mit der Untersuchung der schwedischen Mineralien

beschiaftig hat, Hambergit».

Slik begynner W. C. Brogger (1890) sin
beskrivelse av hambergitt, Be(BO:)(OH.F).
En beskrivelse som blandt annet baserte
seg pa en kjemisk analyse utfgrt og publi-
sert av H. Backstrom i 1890.

Hambergitt ble funnet som en 1.5 x 3.5 cm
stor krystall i analcim fra en liten pegma-
tittgang pd Salbutangen nzr Helgeroa.
Brogger fikk senere sprengt pd forekom-
sten uten at dette fgrte til videre funn.
Hvem var s& Herr A. Hamberg, som fikk et
mineral oppkalt etter seg?

Axel Hamberg var var fgdt i Stockholm i

1863. Han fikk sin akademiske utdanning
ved universitetet i Uppsala. Som student
deltok Hamberg i A. E. Nordenskiolds
Grgnlandsekspedisjon i 1883, hvor han sto
for vitenskaplig bearbeiding av hydrogra-
fiske observasjoner. Etterhvert var det
krystallografi og mineralogi som interes-
serte han sterkest. Hans lerer var W. C.
Brogger. Hamberg ble i 1893 utnevnt til
dosent i mineralogi og krystallografi ved
Stockholms Hogskola, hvor ogséd H.Bick-
strom var lerer.

I 1886 publiserte Hamberg sin fgrste mine-
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Lokalitet Referanse
1. Salbutangen, Helgeroa W.C.Brogger 1890
2. Klastad larvikittbrudd, Tjglling G.Raade 1967
3. Heia larvikittbrudd, Tvedalen R.Aamli og W.L.Griffin 1972
4. Gammelt larvikittbrudd syd forTvedalen sentrum M.Lindholm og J.Brommeland 1976
5. Sagallarvikittbrudd, Mgrje A.O.Larsen og S-A.Berge 1978
6.  Stalaker larvikittbrudd, Tjglling A.Asheim 1981
7.  Blafjell, E18-trase, Langangen (materiale samlet 1974) A.Asheim 1982
8. Torpevannet larvikittbrudd, Tvedalen A.O.Larsen 198
9. Vevja larvikittbrudd, Tvedalen K.Eldjarn 1983
10.  Tuften larvikittbrudd (Svensken), Tvedalen

Flere funn i omrédet i tiden 1983-1990 fgrste funn S-A.Berge 1983
11.  Walter Rimstad larvikittbrudd, Tvedalen T.Engvoldsen 1985
12.  Torbjgrnsas larvikittbrudd, Mgrje T.Engvoldsen 1985
13.  Skredderrgnningen-Slevolden, E18-trase, Eidanger S-A.Berge 1987
14.  Jaren feltspatbrudd, Stavern A.O.Larsen 1989
15. Bjerndalen larvikittbrudd, Tvedalen A.O.Larsen 1989
16.  Treschow larvikittbrudd, Tvedalen S-A.Berge 1989
17.  Blue Pearl larvikittbrudd, Tvedalen ved Treschow larvikittbrudd ~ S-A.Berge 1991
18.  Brgnnebukta, Siktesgya, Porsgrunn S-A.Berge 1990
19.  Askedalsbotten larvikittbrudd, Tvedalen F.Andersen 1990
20. Bassebu larvikittbrudd, Langangen S-A.Berge 1991
21.  Mgrje II larvikittbrudd, Mgrje F.Andersen 1993

ralogiske artikkel, en notis om titanitt og
anatas fra Kragerg. Siden studerte han
naturlig korrosjon pé krystaller og krystall-
flater, blandt annet sammenholdt med
eksperimentelle laboratorieforsgk han gjor-
de med kalkspat. (Etsforsgk pé kalkspat I-
VII, Geol. Foren. Forh. 1895).

Under fellestittelen Mineralogische Studi-
en, (Geol. Foren. Forh.) publiserte Ham-
berg 24 artikler i Igpet av vel 15 &r fram
mot 1904. Tema i disse publikasjonene var
knyttet til mange interessante mineralfunn
fra manganforekomstene i Harstigen og
Jakobsberg.

Blandt disse var beskrivelsen av flinkitt,
Mn;(AsOs)(OH)+ og ganophyllitt
(Na,K)(Mn, Fe* Al)(Si,Al)sO1s(OH)s*2H.0 fra
Harstigen. I beskrivelsen av pyrophanitt,
MnTiO:s, viser han ogsa til at mineralet er
isomorft med ilmenitt, Fe*TiOs. Caryopi-
litt-pseudomorfoser, (Mn,Mg):Si-Os(OH)s
etter rhodonitt, (Mn**,Fe?*,Mg, Ca)SiO: ble
ogsd beskrevet fra Harstigen. Hamberg
mente at dannelse av pseudomorfoser var
sammenlignbart med en kjemisk opplgs-

ningsprosess. I dag betrakter vi disse pro-
sessene pd en mer omfattende og differen-
siert mate.

Hamberg var en allsidig naturvitenskaps-
mann: geograf, mineralog, geolog, hydro-
graf, meterolog og fysiker. Han var ogsé
en ivrig mineralsamler.

Professor emeritus Dr. Axel Hamberg dgde
i Uppsalai 1933.

Det gikk nesten 80 ar fgr det ble gjort nye
funn av hambergitt i Oslofeltets nefelinsy-
enitt-pegmattitter. I 1967 paviste Gunnar
Raade hambergitt i turmalinfgrende peg-
matittmateriale fra Klistad larvikittbrudd,
Tjelling. Siden er hambergitt funnet i flere
forskjellige lokaliteter i vart omréade.

En oversikt som omfatter de forekomstene
vi kjenner i dag er gitt i Tabellen.

I forekomstene merket 2, 4 og 16 opptrer
hambergitt i sammen med turmalin.

I Stalaker (6) ble hambergitt funnet i felt-
spatdruser sammen med analcim, kalsitt og
natrolitt.

Hambergitt fra Jaren feltspatbrudd (14) er
funnet som vannklare stripete krystaller. I
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Hambergitt. Zeitschrift f. Krystallogr. u.
Min. 16. Bd.

denne forekomsten er det ogsd funnet
aenigmatitt, @girin, kvarts, zirkon, elpiditt,
polylithionitt, epididymitt og et klorittlig-
nende mineral.

Hambergitt har oftest forkommet som
langprismatiske vannklare krystaller i anal-
cim, (5, 7, 9, 10, 17, 18, 20), men er ogsd
funnet som rosettformede krystallaggrega-
ter, (7, 10, 20).

Hambergitt fra forekomsten pd Siktesgya
(18) opptrer i analcim sammen med poly-
lithionitt, eudidymitt og hilairitt. Gaidon-
nayitt er ogsd beskrevet fra denne fore-
komsten, (A. O. Larsen og G. Raade
1991), men funnene stammer fra utskutt
materiale, slik at det er vanskelig & sl fast
om hambergitt og gaidonnayitt stammer
fra samme pegmatitt.

Et sort sekundert dannet mineral er vanlig,
narmest regelbundet pa forekomstene hvor
hambergitt opptrer i analcim. Ofte er kon-
taktflaten mellom hambergitt og analcim
dekket av dette mineralet. Dette er mulig
det samme som et mineral med lignende
opptreden fra Vevja larvikittbrudd. Dette
ble av A.O.Larsen bestemt til 4 vare todo-
rokitt, (Mn*, Mn*)s(O,0H)s «2H:0.

Det absolutt stgrste funnet av hambergitt i

vart omrade stammer fra Tuften, Tvedalen
(10), 1985. A.O.Larsen og I.Burvald fant
opptil 20 cm lange hambergittkrystaller
som maélte 4-5 cm i bredde og 3 cm i tyk-
kelse. Hambergitt forekom i analcim. For-
uten feltspat ble det ogsad funnet blyglans,
molybdenglans, kopperkis, sinkblede, (som
ogsé var helt eller delvis omvandlet), tho-
ritt, grgnn egirin (krystaller),biotitt, natro-
litt, (spreustein) og kalsitt. Det ble ogsa
funnet wulfenitt, mulig etter omvandling
av sinkblende, (S-A. Berge). Mye av peg-
matittmaterialet var mgrkfarget av sekun-
dere Mn?-mineraler. Ut ifra vurdering av
materialet, er det grunn til 4 anta at den
analcim- og hambergitt-fgrende delen opp-
trdte i en liten lokal del av pegmatitten.

1 denne oversikten er alle larvikittbrudde-
ne som ligger omkring Tuften, betraktet
som en lokalitet. Imidlertid er hambergitt
funnet flere forskjellige steder i dette omra-
det. Derfor har vi i Igpet av de noe over
100 &rene siden Brogger beskrev hamber-
gitt fra Helgeroa, funnet mer enn 20 nye
lokaliteter. Funnene representerer ogsé fle-
re forskjellige parageneser.

Det som hgyst sansynlig er originalfor-
komsten for hambergitt, vises i dag som et
sted hvor det er foretatt litt sprengningsar-
beide og hvor restene etter pegmatitten er
minimale.
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The Lichen-Mineral Connection

Joseph A. Mandarino, Curator of Mineralogy, Department of Mineralogy,
Royal Ontario Museum, 100 Queen’s Park, Toronto, Ontario, M5S 2C6
CANADA
and
Professor of Mineralogy, Department of Geology, University of Toronto,
Toronto, Ontario, M5S 3Bl CANADA

In 1968, I spent the month of July in Denmark and the month of
August in Norway with my wife and our four children who were very
young at that time. Part of this was holiday time prior to a sabbatical
at the Bureau de Recherches Geologiques et Minieres in Orleans,
France, but as a museum curator I could not ignore the minerals of
Scandinavia. Unfortunately, I could devote only two weeks of this
period to collecting and this was restricted to Norway. After spending
a few days in Oslo, where I spent many hours with Prof. Dr. Henrich
Neumann at the Mineralogisk-Geologisk Museum, we proceeded on to
Kristiansand where we had rented a cottage. The next two weeks were
to involve me with some of the finest people I have ever met: Arthur
and Orest Landsverk and other members of their family in Iveland
and Mr. T. Johne of Arendal. From them, I was able to obtain many
good specimens for the Royal Ontario Museum. I also was able to visit

several collecting sites in the Setesdal area.

For those of you who have never visited
the province of Ontario in Canada, I can
say that it is like being in Norway! The tre-
es, birds, rocks and weather are almost
identical. And,of course, this extends to the
minerals as well. In this paper, I will not
even try to draw furthermineralogical com-
parisons. Instead, I would like to acquaint
you with what I think is afascinating trick
of Nature: the lichen-mineral connection.
This connection exists in Ontario andI
have every reason to believe that it proba-
bly exists in Norway also.

Usually, mineral collectors find lichens and
mosses a nuisance because they can hide
minerals from their view. In some instan-
ces, however, they work not to hide mine-
rals but to produce them and this is the
subject of this paper. I first got involved
with lichens almost 25 years ago, although

I didn't realize at the time that I should be
interested in them.

Weddellite in General

In 1970, several mineral specimens from
the Norland area of Ontario were submit-
ted for identification to the Department of
Mineralogy by a student. A small amount
of white material on some of the speci-
mens gave an X-ray powder diffraction
pattern identical to that of weddellite. This
was an amazing discovery because up to
that time, this rare hydrated calcium oxala-
te, CaC:042H:0, had been reported only in
two other places: by Bannister & Hey
(1936) in sediments from the botom of the
Weddell Sea off Antarctica and by Hutton
& Taft (1965) in sediments dredged up
from the sea bottom off the coast of Flori-
da. At this point I should mention that
weddellite is beKer known to members of
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the medical and veterinary professions
than it is to those of us in mineralogy
because it is frequently found as a constitu-
ent of calculi (kidney or bladder "stones")
in the urinary tract of humans and other
animals. Not all weddellite found in ani-
mals results from disorders, however.
Lowenstam (1968) found that the gizzard
plates of the deepwater gastropod, Scap-
hander cylindrellus, was made up of wed-
dellite. Traill (1970) identified weddellite
in sponge spicules from Fisher Strait, Hud-
son Bay area, North West Territories,
Canada. Oxalates are found also in plants.
Weddellite was reported in the common
onion, Alium cepa, by Honneger (1952)
and in the plant, Spyrogyra, by Knobloch
& Kalina (1968).

Weddellite from Ontario

Now that we had an occurrence of weddel-
lite on land in Ontario, obviously we
would have to visit the locality and carry
out a complete study of this rare mineral.
Some of my friends wondered if the wed-
dellite was something produced by a cow
or other animal which happened to be in
the area!

During the next nine years we tried to find
the locality without success. Because we
were unable to observe the mineral in situ,
no report was made of the occurrence, alt-
hough the mineral was included in a com-
pilation of Ontario minerals by Satterly
(1977). Adding to our frustration of not
being able to find the occurrence was the
fact that weddellite was being reported
from other places: by Marlowe (1970) in
bottom sediments from the St. Lawrence
and Saguenay rivers; in rocks near Mode-
na, Italy by Tirelli (1977); in forest litter in
five widely separated locations in the
U.S.A. by Graustein et al. (1977); and in
Upper Cretaceous rocks in Yugoslavia by
Slovenec & Sinkovec (1973, 1974). As we
will see later, other occurrences of weddel-
lite and other oxalates have been reported
also.

My interest in weddellite was revived in
late 1979 when I identified some large

crystals from Biggs, Oregon, U.S.A, as the
mineral. Prior to this discovery, weddellite
was known only as very small, usually
microscopic, crystals; the largest known
natural crystals were about 1/4 mm. The
crystals from Oregon ranged up to 5 x 5 x
40 mm; veritable giants for weddellite!
Together with the man who submitted the
material for identification, Mr. Noble V.
Witt, I began a complete study of the Ore-
gon material. This included a complete
library search in order to understand the
mode of formation of all the other reported
occurrences of weddellite. An interesting
commonality emerged from the terrestrial
occurrences in Italy reported by Tirelli
(1977) and in the U.S.A. by Graustein et
al. (1977), mentioned above, and of wed-
dellite and other oxalates from Scotland
reported by Wilson et al. (1980, 1981). In
all of these occurrences, weddellite was
found associated with lichens. Some of the
investigations showed without doubt that
the lichens had been responsible for the
formation of the mineral by producing oxa-
lic acid which reacted with the rocks on
which the lichen was growing. A reexami-
nation of the Ontario specimens showed
the presence of lichens. It was a good bet
that our Ontario weddellite resulted from
the interaction of lichens with a limestone
or marble, either of which could provide
the calcium to combine with the oxalate
ions produced by the lichens.

In 1982, two summer students and a visi-
ting scholar from China joined me on a
quick trip to the Norland area. There, we
drove along back roads looking for marble
outcrops. The first one we found was thic-
kly overgrown with moss and lichens. On a
vertical surface of the marble, just below
the moss- and lichen-covered area, was an
abundance of white, powdery material.
The next morning, back in Toronto, an X-
ray powder diffraction pattern of this mate-
rial confirmed that we had found weddelli-
te. The lichen and moss involved in the
production of the Ontario weddellite were
identified, respectively, as Lepraria finkii
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(B. de Lesd.) R. Harris and Thuidium abie-
tinum (Hedw.) B.S.G. by Prof. J. Krug of
the Department of Botany, University of
Toronto. In 1983, at last, I was able to
publish a paper on the Ontario occurrence
of weddellite as well as a paper on the Ore-
gon material.

So much for the Ontario weddellite occur-
rence. Let us now spend some time sum-
marizing what we know about other geolo-
gical occurrences of oxalates especially
with regard to lichens.

Lichens and Oxalates

Oxalic acid is secreted by the mycobionts
of many lichens as part of the process used
to disintegrate rocks in order to obtain the
chemical elements they need to sustain
themselves. The oxalic acid may react with
certain chemical elements freed from the
minerals in the rocks and, eventually, oxa-
lates of those chemical elements may form
in close proximity to the lichen-rock inter-
face. As we have noted, this is certainly the
case with the Ontario weddellite from
Haliburton County, Ontario. Tirelli (1977)
considered that the weddellite and whewel-
lite which he found in Italy formed through
the decay of vegetal matter. Wilson et al.
(1980) noted that the action of oxalic acid
produced by the mycobiont of the lichen
Lecanora atra on serpentinite resulted in
the formation of a magnesium oxalate.
They referred to this material as glushin-
skite (MgC:04+2H:0), but strictly speaking
it was not compared directly with the glus-
hinskite reported by Nefodov in the paper
by Zhemchuzhnikov & Ginzburg (1960)
abstracted by  Bonshtedt-Kupletskaya
(1962) . In fact, Nefodov stated that glus-
hinskite is orthorhombic whereas Wilson
et al. (1980) equate their material to a syn-
thetic monoclinic MgC:0:22H:0. Wilson et
al. (1981) published a detailed study of the
weathering of the serpentinite by the lichen
noting that the two calcium oxalates, wed-
dellite and whewellite also were found.
Jones et al. (1980) reported that the lichen
Pertusaria corallina, which covered a

basalt, caused the production of weddellite
and whewellite through the decomposition
of calcic plagioclase crystals due to oxalic
acid secreted by the mycobiont of the
lichen.

Two much earlier reports on natural oxala-
tes are very interesting. Braconnot (1825)
reported the occurrence of a lichen gro-
wing on limestone. Almost half the weight
of the lichen material was calcium oxalate.
Liebig (1853) described a material coating
the marble of the Parthenon in Athens and
called it "thierschite". Frondel (1962) stu-
died a specimen of "thierschite" and deter-
mined that it consisted of "desiccated vege-
tal material, perhaps a lichen, that contai-
ned embedded microscopic grains of whe-
wellite". Bannister & Hey (1936) identified
crystals of whewellite in a lichen spore.

Conclusions

The foregoing evidence shows rather
strongly that some natural oxalate minerals
are the result of the interaction of lichens
with rocks. Some people may think that
materials produced in this way are not true
minerals, because living organisms were
involved in the processes of formation. I
think there is general agreement that mate-
rials produced within living organisms
should not be considered minerals. In the
case of the oxalates, then, we would not
consider a kidney or bladder stone consis-
ting of CaC:04 2H:0 and/or CaC:0: +H:0 to
be made up of weddellite and/or whewelli-
te. Similarly, oxalates produced within
plants should not be considered minerals.
On the other hand, the natural secretion of
oxalic acid from a lichen reacting on rocks
may produce oxalates which are perfectly
legitimate minerals. After all, if we totally
rule out the role of biological processes in
the production of minerals, then we must
say that the calcite of most limestone for-
mations is not a mineral because it was
produced by living organisms.

Probably many additional oxalate minerals
produced by the action of oxalic acid on
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rocks exist in Nature, but have been over-
looked by all of us. Hundreds of different
oxalates have been synthesized in the labo-
ratory. The ten oxalates known to occur
naturally are listed in Table 1. Perhaps
some sharp-eyed collectors will be able to
add to this list.

Dedication

It is a pleasure to dedicate this paper to my
friend and colleague, Curator Gunnar Raa-
de, on the occasion of his fiftieth birthday.
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Table 1. Summary of the known oxalate minerals.

NAME CHEMICAL FORMULA CRYSTAL SYSTEM
GLUSHINSKITE See Note (1) MgC:0:2H-0 monoclinic
HUMBOLDTINE Fe**C:0:22H-O monoclinic
MINGUZZITE KsFe**(C:04):23H.0 monoclinic
MOOLOOITE Cu**C:040.4H.0 orthorhombic
OXAMMITE (NH4)2C204+H-O orthorhombic
STEPANOVITE NaMgFe*(C:0s):¢8-9H.O hexagonal
WEDDELLITE See Note (2) CaC:042H:-0 tetragonal
WHEATLEYITE Na:Cu*(C204)202H-0 triclinic
WHEWELLITE CaC:0:H:0O monoclinic
ZHEMCHUZHNIKOVITE NaMg(ALFe*)(C:04):#8H-O hexagonal

Notes: (1) The chemical formula and crystal system for glushinskite may be incorrect.
The original description was very incomplete and the work by Wilson et al. (1980) assu-
med the identity of their material with glushinskite.

(2) The chemical formula of weddellite may require revision. The study by Mandarino &
Witt (1983) indicated a formula with slightly more water: CaC204¢21/4H:0.

Bemerkninger: (1) Den kjemiske formelen og krystallsystemet for glushinskitt kan vare
feil. Originalbeskrivelsen var ufullstendig og arbeider av Wilson et al. (1980) antok at
deres materiale var identisk med glushinskitt .

(2) Den kjemiske formel for weddellitt m& kanskje revideres. Studier av Mandarino &
Witt (1983) indikerte pa en formel med noe mer vann: CaC:0: ¢ 2,25H:0.

FORBINDELSEN MELLOM LAV OG MINERALER

Joseph A. Mandarino, Konservator i mineralogi, Institutt for mineralogi, Royal Ontario Museum, 100 Queen’s
Park, Toronto, Ontario, M5S 2C6 Canada
og Professor i mineralogi, Institutt for geologi, Universitetet i Toronto, Toronto, Ontario, M5S 3B1 Canada

1968 tilbrakte jeg juli maned i Danmark og august i Norge sammen
med min kone og fire barn, som var sveert unge den gang. Deler av
denne perioden var ferie for jeg begynte pa et sabbatsar ved Bureau
de Recherches Géologiques et Minieres i Orleans, Frankrike, men som
museumskonservator kunne jeg ikke ignorere Skandinavias minera-
ler. Beklageligvis kunne jeg kun bruke to uker til mineralsamling og
da bare i Norge. Etter a ha tilbrakt et par dager i Oslo, hvor jeg til-
brakte flere timer sammen med professor Henrich Neumann ved
Mineralogisk-Geologisk Museum, dro vi til Kristiansand. Her hadde
vi leid en hytte. De neste to ukene ga meg anledning til 4 mgte noen av
de mest sympatiske menneskene jeg noensinne har truffet: Arthur og
Orest Landsverk og andre medlemmer av familien deres i Iveland, og
T. Johne i Arendal. Takket vaere disse personene var jeg i stand til &
samle inn mange gode mineralprgver til Royal Ontario Museum. Jeg
fikk ogsa anledning til & besgke flere mineralforekomster i Setesdal.
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For de som aldri har besgkt provinsen
Ontario i Canada, kan jeg opplyse om at
det er som 4 vere i Norge. Treme, fugle-
ne, bergartene og veret er si og si identisk.
Og dette gjelder selvfglgelig ogsd minera-
lene. Jeg vil ikke g& nermere inn pé dette
temaet i denne artikkelen. Isteden vil jeg
presentere dere for en fascinerende egenhet
fra naturens side: forbindelsen mellom lav
og mineraler. Denne forbindelsen finnes i
Ontario og jeg har all grunn til & tro at den
eksisterer i Norge ogsé.

Vanligvis betrakter mineralsamlere lav og
mose som en plage fordi de dekker til
mineraler. I noen tilfeller derimot skjuler
ikke lav og mose mineraliseringene, men
lager faktisk mineraler, og dette er temaet i
denne artikkelen. Jeg ble forst involvert i
lav for 25 &r siden, selv om jeg da ikke var
klar over at de skulle bli sa interessante for
meg.

Weddellitt generelt

I 1970 ble flere mineralprgver fra Norland
omradet i Ontario levert inn til bestemmel-
se ved Institutt for Mineralogi av en stu-
dent. En liten del av et hvitt materiale pd
noen av prgvene ga et pulver rgntgendiff-
raksjonsmgnster identisk med weddellitt.
Dette var et fantastisk funn, fordi inntil da
var dette sjeldne oksalatet, CaC204 X
2H20, kun rapportert fra to andre lokalite-
ter: i sedimenter fra Weddellhavet ved
Antarktis (Bannister & Hey, 1936) og i
sedimenter skrapet opp fra havbunnen
utenfor kysten av Florida (Hutton & Taft,
1965). Her vil jeg ogsa nevne at weddellitt
er bedre kjent av leger og veterin@rer enn
mineralologer fordi mineralet er ofte fun-
net i nyresteiner fra mennesker og dyr.
Ikke all weddellitt funnet i dyr er forérsa-
ket av sykdom. Lowenstam (1968) oppda-
get at krasplatene til dyphavsgastropoden,
Scaphander cylindrellus, besto av weddel-
litt. Traill (1970) identifiserte weddellitt i
det indre skjelettet i svamper fra Fishers
Strait, Hudson Bay, Nordvest territoriet,
Canada. Oksalater er ogsd funnet i planter.
Weddellitt er rapportert funnet i vanlig lgk,
Alium cepa, av Honneger (1952) og i plan-

ten Spyrogyra av Knobloch & Kalina
(1968).

Weddellitt fra Ontario

Nir vi nd hadde funnet weddellitt over
havnivd i Ontario, matte vi selvfplgelig
besgke lokaliteten og utfgre en komplett
undersgkelse av dette sjeldne mineralet.
Noen av mine venner spekulerte om ikke
weddellitten var et produkt fra en ku eller
et annet dyr som tilfeldigvis hadde vert i
omradet. I Ippet av de ni neste arene for-
sgkte vi & finne lokaliteten uten hell. Siden
vi ikke var i stand til 4 observere mineralet
pé stedet, ble det ikke skrevet en rapport
om funnet, selv om mineralet ble beskrevet
i en oversikt over Ontarios mineraler (Sat-
terly, 1977). Frustrasjonen var over ikke i
ha funnet lokaliteten gkte nar mineralet ble
rapportert fra andre lokaliteter; i bunnsedi-
menter fra St. Lawrence og Saguenay elve-
ne (Marlowe, 1970), i bergarter ner Mode-
na, Italia (Tirelli, 1977), i nedfallsmateriale
i skogbunnen fra fem svart forskjellige
lokaliteter 1 USA (Graustein et al., 1977),
og i bergarter fra gvre Kritt i Jugoslavia
(Slovenec & Sinkovec, 1973, 1974). Vi vil
senere ogsa se at weddellitt og andre oksa-
later er rapporter fra andre lokaliteter.

Min interesse i weddellitt ble fornyet i slut-
ten av 1979 nér jeg identifiserte noen store
krystaller av mineralet fra Biggs, Oregon,
USA. Fgr dette funnet var weddellitt kun
funnet som meget smd, vanligvis mikro-
skopiske krystaller. Den stgrste kjente
krystallen var ca. 0,25 mm. Krystallene fra
Oregon var opp til 5 x 5 x 40 mm, hvilket
var giganter til weddellitt 4 veere! Sammen
med Noble V. Witt, som leverte mineralet
inn til bestemmelse, begynte jeg en full
undersgkelse av Oregon materialet. Dette
inkluderte et detaljert litteraturstudie for &
kunne forstd opptreden og dannelse av alle
forekomster med weddellitt. Et interessant
fellestrekk ble funnet mellom det italienske
funnet (Tirelli, 1970), de amerikanske fun-
nene rapportert av Graustein et al. (1977)
og av weddellitt og andre oksalater fra
Skottland rapportert av Wilson et al. (1980,
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1981). Weddellitt ble fra alle disse lokali-
tetene funnet sammen med lav. Noen av
undersgkelsene viste uten tvil at lav var
ansvarlig for dannelsen av mineralet ved &
produsere oksalsyre som reagerte med
bergarten lavet vokste pd. En fornyet
undersgkelse av materialet fra Ontario vis-
te tilstedevarelse av lav. Det var et vedde-
mal med gode odds at var weddellitt fra
Ontario var et resultat av lav sammen med
kalkstein eller marmor. Sistnevnte kan
bidra med kalsium som kan reagere med
oksalationene produsert av lavet.

I 1982 var jeg og to sommerstudenter fra
Kina pé en rask tur til Norland omréidet.
Der kjorte vi rundt p& sméveier og si etter
kalksteinsblotninger. Den fgrste vi fant var
kraftig overvokst av mose og lav. P4 en
vertikal overflate av marmoren, rett under
det mose- og lavdekte omridet, var det
mye av et hvitt, pulveraktig materiale. Nes-
te morgen, i Toronto, bekreftet en pulver
rgntgendiffraksjons-undersgkelse at  vi
hadde funnet weddellitt. Mosen og lavet
ble identifisert som henholdsvis Lepraria
finkii av R. Harris, og Thuidium abietinum
av professor J. Krug ved institutt for bota-
nikk, universitetet i Toronto. I 1983 var sa
jeg endelig i stand til 4 publisere en artik-
kel om Ontario funnet av weddellitt og
samtidig en artikkel om materialet i Ore-
gon.

S& mye om weddellittforekomsten i Onta-
rio. La oss nd bruke noe tid p et sammen-
drag om hva vi vet om andre geologiske
forekomster av oksalater, spesielt i forbin-
delse med lav.

Lav og oksalater

Oksalsyre blir utskilt av mycobionten i
mange lavarter som en del av deres ned-
brytningsprosess av bergarter. De kjemiske
elementene som blir 1gst opp utgjgr noe av
den naringen lavet trenger for 4 overleve.
Oksalsyra kan reagere med bestemte kije-
miske elementer som er opplgst fra bergar-
tens mineraler og, eventuelt, danne oksala-
ter av disse elementene i den umiddelbare
nrhet av kontakten mellom lav og berg-

art. Som vi tidligere har nevnt, dette er
definitivt tilfelle med weddellitten fra Hali-
burton County, Ontario. Tirelli (1977)
betraktet weddellitt og whewellitt som han
fant i Italia ble dannet i forbindelse med
nedbrytning av organisk materiale. Wilson
et al. (1980) opplyste om at reaksjonen
mellom oksalsyre, produsert av mycobion-
ten i lavarten Lecanora atra, og serpentinitt
medfgrte dannelsen av magnesium oksalat.
De henviste til dette materiale som glus-
hinskitt (MgC204+2H20), men strengt talt
ble det ikke direkte sammenlignet med
glushinskitt rapportert av Nefodov i en
artikkel av Zhemchuzhnikov & Ginsburg
(1960) og gjengitt som et sammendrag av
Bonshtedt-Kupletskaya (1962). Nefodov
beskrev  glushinskitt som ortorombisk
mens Wilson et al. (1980) beskrev at deres
materiale var identisk med syntetisk mono-
klint (MgC204-2H20). Wilson et al.
(1981), som publiserte en detaljert studie
av forvitringen av serpentinitt forarsaket av
lav, bemerket at de to kalsium oksalatene,
weddellitt og whewellitt, ogsa ble funnet.
Jones et al. (1980) rapporterte at lavarten
Pertusaria corallina, som vokste pid en
basalt, forarsaket dannelsen av weddellitt
og whewellitt gjennom nedbrytningen av
kalsium plagioklas krystaller. Nedbryt-
ningen ble fordrsaket av oksalsyre produ-
sert av mycobionten i lavet.

To mye tidligere rapporter om naturlige
oksalater er meget interessante. Braconnot
(1825) rapporterte om forekomsten av et
lav som vokste pd kalkstein. Nesten halv-
parten av materialet var kalsium oksalat.
Liebig (1853) beskrev et materiale som
dekket marmoren i Parthenon i Athen og
kalte det “thierschitt”. Frondel (1962) stu-
derte et eksemplar av “thierschitt” og
bestemte at det besto av “uttgrket vegeta-
bilsk materiale, muligens et lav, som inne-
holdt innesluttede korn av whewellitt”.
Bannister & Hey (1936) identifiserte krys-
taller av whewellitt i sporer fra lav.

Konklusjon
De ovenstéende bevis viser tydelig at noen
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naturlig forekommende oksalat mineraler
er et resultat lavs pévirkning av bergarter.
Noen kan tro at slikt materiale produsert pd
denne maten ikke er virkelige mineraler,
fordi levende organismer er involvert i
dannelsen av mineralet. Jeg tror at det er
en generell enighet om at materiale dannet
inne i levende organismer ikke skal bli
betraktet som et mineral. I dette tilfelle
med oksalater, vil vi ikke betrakte nyrestei-
ner bestiende av CaC2042H20 og/eller
CaC204+H20 som bestéende av weddellitt
og/eller whewellitt. Tilsvarende, oksalater
dannet inne i planter bgr heller ikke bli
betraktet som mineraler. P4 den annen side
, den naturlige utskillelsen av oksalsyre fra
et lav, som ved en reaksjon med bergarten
danner oksalater, er legitime mineraler.
Hvis vi skulle totalt utelukke rollen til bio-

logiske prosesser som produsenter av
mineraler, métte vi ogsa utelukke kalkspat
fra de fleste kalksteiner som et mineral for-
di de er produsert av levende organismer.
Sannsynligvis eksisterer mange flere oksa-
lat mineraler dannet ved reaksjon mellom
oksalsyre og bergarter i naturen, men som
er oversett. Hundrevis av oksalater er dan-
net kunstig i laboratorium. De ti kjente,
naturlig forekommende oksalater er vist i
Tabell 1. Kanskje noen skarpgyde samlere
vil ha noe 4 tilfgye til denne listen.

Dedikasjon

Det er en forngyelse & dedikere denne
artikkelen til min venn og kollega, konser-
vator Gunnar Raade, i forbindelse med
hans femtidrsdag.

Oversatt h-j.b.
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11 - 12 Juni Stromsbruk
1-3 Juli Langban
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Kopparberg
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VI INVITERER TIL
STEINMESSE PA KONGSBERG
Lordag 3. og sendag 4. sept. ‘94
Apent 10.00 - 16.00 begge dager

90 9HIASONON

Vi holder til pa Norsk Bergverksmuseum
Tema-utstillinger
Salg/bytte av kun NORSKE mineraler og smykker.
Tombola/demonstrasjoner/kafeteria.

Adgang: Voksne kr. 10,- Barn: Gratis
Museets mineralsamlinger er apent begge dager.

ALLE VELKOMMEN!
KOG NORSK BERGVERKSMUSEUM

Pamelding og naermere opplysninger til:
KONGSBERG OG OMEGN GEOLOGIFORENING
V/HELGE LINTVEDT: TLF: 32 73 83 86 (jobb), 32 76 98 29 (privat)
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En mineralhistorisk godbit!

Roy Kristiansen
I forste del av dette arhundre nares det liten tvil om at professorene
W. C. Brogger (1851-1940), Norge og A. Lacroix (1863-1948), Frankri-
ke (se bilde) var blant de aller fremste mineraloger i verden, og disse
to herrene sto i jevnlig kontakt med hverandre. Begge hadde i store

trekk samme interesseomrade.

For mange &r siden, dengang Lotte Thiis
var bibliotekar i biblioteket, Min. Geol.
Museum, Oslo, ble det ved opprydding
funnet en del "rask", d.v.s. kopier av bre-
ver, trykksaker o.l. Riktignok ikke mye,
men det skulle egent-
lig kastes.

Lotte Thiis spurte
allikevel om det kun-
ne vere av interesse,
og ved nermere
gjennomgang s
absolutt!

Bl.a. var det er brev
signert V. M.
Goldschmidt - det
var jo OK a ta vare
pa! Likeledes en ori-
ginal mineralhandler-
liste fra Emile Ber-
trand, Paris 1878
(han med bertrandit-
ten!).

Men gjevest var en
kladd av et brev skre-
vet til Professor A.
Lacroix - av W.C.
Brogger personlig -
riktignok ikke signert - men helt uten tvil
hans héndskrift. Og - ved nzrmere gjen-
nomlesning av brevet viste det seg a vere
et meget interessant historisk dokument!

A. Lacroix hadde nemlig gjennom mange
ar arbeidet med et stort verk om Madagas-
car's mineralogi, "Mineralogie de Mada-
gascar", og forste bind foreld i 1921- ytter-
ligere to bind kom 1922-1923 - et flott og
imponerende verk - som neppe mange har

A. Lacroix (1863-1948)

privat! Sdledes er brevet fra Brogger til
Lacroix faktisk den aller fgrste kommentar
til verket!
Jeg har ingen motforestillinger mot & gjgre
andre delaktig i innholdet i dette brevet, i
sin helhet slik det
foreligger fra Brog-
gers hand. Et unikt
og morsomt doku-
ment med historisk
sus! God forngyelse.
Jeg gjor oppmerksom
pé at det enkelte ste-
der kan vare mistolk-
ninger av Broggers
handskrift. Origina-
len er slett ikke like
lesbar alle steder!
Takk
Lotte Thiis takkes
hjertligst for at hun i
sin tid gjorde meg
oppmerksom pé bre-
vene. Karin Askg
Karlsrud, Fredrik-
stad, takkes for skri-
vearbeidet.

Prof. A. Lacroix
My dear friend!

24/4.1922
The time is flying! Several months have
already vanished since I received your
magnificent work "Mineralogie de Mada-
gascar" Tome L.
I was just at that time very busy, and had
not sufficient hours spared to spend on a
thorough study of your voluminous and
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very comprehensive work; also in the
months following I was always forced to
put off again to go on with your sizeable
volume and I had only time left now and
then to dip into it and to admire the extre-
mely fine plates, and the enormous number
of figures etc.

And so it has come, that first now in the

Of great interest for me is at first your des-
cription of the minerals from different
alkali rocks, especially your thorough inve-
stigations of the Na-amphiboles: Barkevi-
kite, Laueite, Imerinite, Richterite and Tor-
endrikite. I think some of these your new
amphiboles may be discovered also in the
Kr.region and still more interesting peg.-

Easter holi- . : s e dik.min.
days I have by 4 “ . B i | Of interest
found time &? Heas friong . {974 . ; for me in
sufficient for . looking into
a continuous g ! . the mineralo-
study of this S B g /447‘:7 | aéué gical part of
superb proof vemalf duice 7 e g e your work
of your quite ~ Urth . frninelogc b Pnadesmncar: e I, ] ""’"}“” has especial-
exceptional ot ;le P *“7 W&\f”; ) e “ﬁ hag ly the great
working i e B e P o number of
power and 3 f‘*"; o e 5 Conga dtink ek ﬂw‘%féﬂf rare minerals
%Jroductivity. T Bl T i M k?z;:«@ e BM%]%% from pegrlrza_

see that { il P ima of o ~ Sy titic dikes
your work is % s ”‘mjz: b wil, ﬁ M 7,,. ?I“‘ g of wlrief common
il B e ek 2 o ity

‘ o Pcar loprk

during 25 ! $hly e M‘\? }’” 7’” Norwegian

ears, but 5 occurrences.
ahen I recall 5 7‘;"6 d /; kj So for
all your [ -~ ] instance the
numerous /,V.(’,/L% minerals of

other works

and papers published during these 25
years, and further what time your official
duties as director of your museum and as
"secretaire perpetual" of the academy of
science -must have demanded - it is plainly
incomprehensible, that it has been possible
for you at that time to finish also this your
standard work on the mineralogy, petrolo-
gy and geology of Madagascar.
I understand that this work has been also
for yourself one of your main life- works,
and I congratulate you heartily, that you
have lived to see ready from your hand this
impressive result of never interrupted stu-
dies during 1/4 of a century.
At the same time I express to you my war-
mest thanks for your kindness to send me a
copy of this your last main work.

the isomor
phic group rutil, ilmenorutil, struverit, zir-
con, malacon, thorit. I feel here the want of
our Alvite, a proportionally common mine-
ral on our Norwegian occurrences, howe-
ver, hitherto incompletely investigated. On
the other side, in Norway the thorianit is
still wanted.
As to the wanting of the gadolinit it is
remarkable that also a number of other (Y,
Er) silicates of the Norwegian granite
peg.dykes: hellandit, thalenit, kainosit and
others.
Y-minerals Cer-Yttrofluorit are hitherto
discovered. Also Xenotim, yttrotitanit, - so
common in Norway seems to be rare on
Madagascar".
Very interesting is the appearance of the
whole company of the Niobates, Tantalites
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and Titanates of our granitic pegmatite
dikes: Columbit, Tantalite, Euxenit (Poly-
kras), Samarskit, Yttrotantalit, Priorit,
Blomstrandin, Fergusonit.

Your Ampangabeit seems to me nearly
related to the Norwegian Samarskit from
Aslaktaket by Moss.

Your beautiful group Betafit and Samiresit
is hitherto wanting on our Norwegian
dikes; probably we will find this group
represented also in Norway by a more tho-
rough investigation of our feldspar-mines.
Very interesting is the discovery of the rare
minerals Hambergit and Thortveitit, both
of them hitherto only known from Mada-
gascar and Norway.

I see that you have also in Madagascar
represented beautifully and richly the Ce-
phosphate monazite so common in Nor-
way.

As to the rare silicates it is strange, that our
Be-silicates: Phenakite, Bertrandite and
Gadolinit are hitherto not found in Mada-
gascar, especially as you have a so splen-
did representation of beryl.

They will surely later be discovered. In the
whole, your thorough investigation of the
gran.pegm.min. of Madagascar has proved
a very near agreement with our Norwegian
gran. pegmatites and also with the North
American granite-pegmatite minerals, - a
beautiful proof of the law-directed parage-
nesis of the mineral-company of the grani-
te pegm. on the whole, as proved in my
discussions of the question 33 years ago

(Zeitschr. Krist.etc. Vol. XVI, I, p.205-
214).

Apropos pegm.min., it will perhaps interest
you, that a second part of my work is now
in the press, and will be sent you within a
month.I have only written a paper on the
twins of the hellandite. Th. Vogt has a
paper on the Thalenit, and Schetelig and
detailed description on the Thortveitit, and
on Norwegian occurrences of Gadolinit,
Cergadolinit and Orthit etc.

In May I think to make a trip to the Fen
region for collections of still wanting
type-specimens of the Fen-rocks, I hope
thus to be able to send you in June a suite
of about 40 types from the Fen-region.

Still once thanking for your Madagascar
work, I am always yours truly old friend
(W.C. Brogger)

Abstract.

Several years ago I received some old letter-
drafts from a former librarian at the Min.-
Geol. Museum in Oslo, actually intended for
the dust-bin ! However, among the "garba-
ge" was a very interesting historical docu-
ment - a handwritten draft addressed to late
Prof. A. Lacroix, and written by late Prof.
W. C. Brogger ! The content is mainly devo-
ted to a personal comment of the first volu-
me of A. Lacroix's great work: "Mineralogie
de Madagascar", volume 1. I find this histo-
rical record so interesting that I do not hesi-
tate to share the complete content with the
public.

FOSSHEIM STEINSENTER
N-2686 LOM
tlif. 6 21 14 60

Ope heile aret

STEINTREFF er i r 8.-11.
september med spennande, nytt
program. Skriv/ring 612-11460

etter program/prisar.
FJELL-NOREG

Storgt. 46, N-2600 LILLEHAMMER
tlf. 61 26 34 66
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En oppfordring

Vi er pa god vei ut av dette drhundre, og
med den utvikling det har vert av amatgr-
geologiske foreninger i Norge de siste 20-
25 éarene skulle medlemsmassen vere stor
nok til 4 samle og innhente "facts" om de
fgrste mineralsamlere i Norge, d.v.s. de
aller fgrste, fra Olaus Thortveit's tid til
Theodor Gautestad, Landsverk-brgdrene
0.8.v. pa 50/60-tallet.

Andre aktuelle personer er Peder og Mau-
ritz Tangen (Kragerg), C. T. Johne (Krage-
@), John Tveit (Tgrdal), O. Bjordam o.1l.
Rundt omkring i de aktuelle omradene
hvor disse personene hadde sin virksom-
het, bgr det vaere noen som kan péta seg &
innhente personalia om de aller fgrste seri-
@se mineralsamlerne i Norge, sogar bgr det
ogsd kunne spores bilder.

Olaus Thortveit f.eks. var en meget betyd-
ningsfull person i sitt distrikt Iveland, og

gjorde seg bemerket pa flere felter tross sin
tidlige bortgang (44 ar). Ikke bare fikk han
et mineral oppkalt etter seg (Thortveititt) -
men han fikk ogsd Kongens fortjenesteme-
dalje i gull for sine mange donasjoner av
mineraler til museet!

I det hele tatt - det hadde veert interessant &
f4 vite litt mer om disse, for mange ukjente
mineralsamlere, hvorav flere faktisk hadde
meget god kontakt med datidens mineralo-
ger, W.C. Brggger, J. Schetelig, H. Neu-
mann etc.

Min oppfordring er derfor:

Skriv om disse aller fgrste pionerene i
norsk mineralogi! Intervju gjenlevende
familie, skaff bilder, fortell om deres virk-
somhet!

for redaksjonen i STEIN
Roy Kristiansen

Chris Holstad
Tjeerahagen 41
8614 Ytteren
TIf. 7516 97 79

Rana geologiforening
inviterer til

STEIN- OG MINERALMESSE

9.-10. JULI 1994
i Ranahallen pa Mo i Rana

Pamelding og neermere opplysninger til

Pameldingsfrist: 1. juni 1994

Arn-Sigurd Halmoy
Kvernkroken 65
8612 Andfiska

TIf. 7514 01 90
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GEOLOGISK

Venneforeningen ved Mineralogisk-Geologisk Museum i Oslo er ingen
gammel forening. Den fikk en rask og noksi uformell fgdsel i juni

1980.

Bakgrunnen var en akutt situasjon: Ved
museet gnsket man & kjgpe en stor gull-
stuff fra Bemlo som var til salgs for ca.
kr. 33.000,- Kjgpesummen kunne ikke
uten videre dekkes over muséets annum,
og en mineralhandler fra USA hadde til-
budt et trekantbytte/salg som riktignok
sikret gullstuffen for muséet, men som
samtidig kunne fgre til at en, kanskje to
praktstuffer gikk tapt. Den stuffen som
var mest i faresonen, var noe sd sentralt
for museet som den store elbaitt-stuffen
fra San Piero.

En gruppe geologer, de fleste fra museet
og med Gunnar Raade i spissen, gikk
sammen med noen amatgrer som vanket
der pa den tiden, og dannet et sdkalt kon-
sortium. Det var atte personer i alt som
bidro med stgrre eller mindre belgp, fra
ca. kr. 1000,- og oppover. Bidragene var
4 anse som rentefrie 1&n og skulle betales
tilbake over museets annum oOver en
toarsperiode. Utspillet satte davearende
konservator i stand til & kjgpe gullstuffen
uten 4 métte angripe samlingene.
Konsortiet var lgst sammensatt, egentlig
bare med dette ene formadlet for gye.
Navnet Geologisk Museums Venner
(GMV) var nzrmest en arbeidsbetegnel-
se, det ble ikke avholdt noen mgter eller
vedtatt noen lover. En "forretningsfgrer"
ble utpekt til & ta seg av det praktiske.
Det er grunn til & understreke at ingen av
amatgrene i denne gruppen ble utpekt i
kraft av faglige fortjenester pd noen

méte. Det hele var rett og slett en gruppe
entusiaster som fglte at noe métte gjgres
med denne konkrete saken der og da.
Pengene ble tilbakebetalt etter planen og
i mellomtiden var Gunnar Raade blitt
konservator ved museet. Rundt midten av
1980-4rene tjente man gode penger i
naringslivet, og det var mye snakk om
ansvar for kunst, kultur og vitenskap.
Gunnar Raade fikk da ideen & bldse liv i
den gamle gruppen for & prgve denne
muligheten som var i ferd med 4 épne
seg. I samarbeid med forretningsfgreren,
ble det fra begynnelsen av 1983 sendt ut
atskillige "tiggebrev" til alle slags firmaer
som kunne tenkes & fgle tilhgrighet til
faget geologi. Liknende brev gikk ogsa ut
til de lokale geologiforeningene.

Dette utspillet tidlig i 1983 kan sies &
vere starten pd GMV's egentlige virk-
sombhet. Vi skaffet oss brevlogo, arkiverte
og regnskapsfgrte.

Til & begynne med gikk det rimelig bra,
men kildene tgrket etterhvert inn, bortsett
fra en trofast gruppe geologiforeninger.
Det ble etterhvert klart at de mulighetene
som eksisterte til & skaffe penger til
GMYV, krevde innsats av mer enn to
mann. I lgpet av 1984/85 ble noen nye
amatgrer knyttet til foreningen p4 samme
uformelle méite. Hgsten -85 var vi godt
nok bemannet til & kunne stille pé
NAGS-messa i Moss. Vi hadde med en
del klassisk, norsk materiale, som tildels
hadde vert vanskelig tilgjengelig i en
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arrekke. Messa var en suksess for arran-
ggrene og meget vellykket for GMV.
Messa i Moss bidro til & gjgre oss kjent
for alvor, og det ble etterhvert et gnske i
geologiforeningene som stgttet 0ss, om
innflytelse. @nsket var til & begynne med
uuttalt, men véaren 1986 var det klart at
noe burde gjgres. Det gikk ut innbydelse
til en rekke norske amatgrer til et konsti-
tuerende mete 12. april 1986 pd Tgyen.
Venneforeningen oppsto i ny skikkelse,
det ble valgt et styre, vedtatt formélspara-
grafer og lagt opp en organisasjonsstruk-
tur. Medlemstallet ble nesten tredoblet.
Det nye GMV ble et langt mer effektivt
redskap i arbeidet for museet. Vi deltok
pé flere messer i Norge, ogsa litt i Sveri-
ge og vi arrangert to stgrre innsamlings-
turer. Den forste gikk til Svartisenomra-
det i 1986 for & hente bld beryll. Den
andre gikk til Modum i 1991 for & hente
"pyrophysalitt" (topas) og "sitersbergitt"
(Ipllingitt). Disse turene ga kjerkomment
materiale bade til museet og til GMV. I
1988 arrangerte GMV den forste Mine-
raldagen pd museet. Det ble solgt minera-
ler, bgker og kart, det ble bestemt prgver
og det var rdd og tips om steinsamling. I
tillegg hadde Gunnar Raade omvisning i
laboratoriene.

I 1989 startet garderobesalget i museet.
Dette skulle etterhvert bli en vesentlig
inntektskilde for GMV.

GMV er fortsatt en forening uten statutter
og med et minimum av lover og regler
for driften. Viktigst er formélsparagrafen
som ble vedtattet pad mgtet 12.04.86:
Geologisk Museums Venner er en stgtte-
forening for mineralogisk avdeling ved
Mineralogisk-Geologisk Museum i Oslo.
Den skal stgtte avdelingen ved:

- & virke for et nert samarbeid mellom
mineralogisk avdeling og det amatgrgeo-
logiske miljget i Norge, i serlig grad ved
kontakt med de lokale amatgrgeologiske
foreningene.

- & samle inn penger til komplettering og
opprusting av mineralogisk avdelings
samlinger og utstillinger. Likeledes &
arbeide for & gke de offentlige bevilg-
ninger til avdelingen.

- & bidra med dugnads- og annen arbeids-
innsats for avdelingen.

Medlemmene bidrar med folgende for &
nd malet:

- Gir stuffer til museet.

- Gir stuffer til GMV for videresalg.

- Preparer stuffer for museet.

- Pakker og merker stuffer for salg i gar-
deroben pA MGM.

- Star for GMV pé messer.

- Holder foredrag og késerier p&d mgter i
GMV.

- Deltar p4 Mineraldagen p4 MGM.

- Lager lokalitetsamlinger for salg gjen-
nom GMV.

- Deltar pé innsamlingsturer for museet.

- Annet.

GMV har i dag 39 medlemmer fra hele
landet, men flesteparten kommer fra @st-
landet. Det arrangeres to medlemsmgter i
aret.

Som fagmann er Gunnar Raade et natur-
lig sentrum i foreningen. Han disponerer
midlene som GMV skaffer til veie. Som
medlem av IMA og som respektert for-
sker i det internasjonale, vitenskaplige
miljg, holder han oss a jour med det som
skjer innenfor mineralogien.

Det kan i denne sammenheng vare natur-
lig & minne om kursene pd universitets-
nivd som Gunnar Raade og andre fra
muséet har arrangert for interesserte ama-
tgrer:

Varen 1991 Kurs i mineralogi og
mineralidentifikasjon.
Varen 1992 Kurs i krystallografi.

Hgsten 1993:  Klassifikasjon av mine-

raler.
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gjor foreningen levedyktig. Det personli-
Det sosiale er en vesentlig del av GMV. ge utbyttet medlemmene har av innsat-
P& motene treffes voksne mennesker med — sen, er et fint faglig og sosialt samvar
store kunnskaper om mineralogi. Det er med likesinnede.
nok dette forholdet som i fgrste rekke

Fglgende tabell viser at innsatsen har gitt resultater. Annuum er museets eget budsjett for
innkjgp av mineraler.

Ar Annuum MGM Fra GMV % av total
1983 9,499 ?
1984 5,747 2
1985 16.500 11.464 41 %
1986 17.400 10.199 37 %
1987 17,066 15,785 48%
1988 16,9876 10,786 39%
1989 16,941 65,113 79%
1990 22,174 38,068 63%
1991 24,129 64,096 73%
1992 Ca 20,000 40,154 67%
1993 Ca 20,000 41,990 68%
Totalt 171.197 297.655 63 %

Totalen gjelder rene 1985 - 1993. Tabellen viser at midler fra GMV har okt til over
halvparten av de samlede ressurser MGM har hatt til innkjgp av nye mineraler.

Sulitjelmafjellene villmark
og geologi

Legg sommerturen innom et av Norges
mest spennende geologiske omréder. Kom-
biner fjell og friluftsliv med geologiinteres-
sen gjennom naturstier, besgksgruve og
hgyfjellsopphold i den Nord-Norske Berg-
staden Sulitjelma.

Rimelig opphold sentralt i omradet. Famili-
erabatt.

Skriv eller ring til:

SULITJELMA WILDLIFE and ADVENTURE
Postboks 59, 8230 Sulitjelma. Telefon: 756 40147
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DRUSEMINERALER FRA SOLUMSASEN
PUKKVERK, HOLMESTRAND

Alf Olav Larsen, forskningssenteret Norsk Hydro as. 3901 Porsgrunn

5’: =

Fig. 2. Solumsdsen pukkverk.

Det er velkjent at det i mange eruptive bergarter i Oslofeltet finnes
rikelig med druserom. I disse druserommene opptrer stedvis er rikt
utvalg mineraler, tildels i velutviklede krystaller. Slike forekomster,
hovedsakelig miarolittiske druseforekomster fra granittiske og syenit-
tiske bergarter, er beskrevet av Raade (1962), Raade (1968), Raade
(1969), Raade (1972), Raade og Haug (1980), Sabg (1966), Bromme-
land (1980), Kvamsdal (1993). Imidlertid opptrer mineralfgrende dru-
ser ogsa i basalter og rombeporfyrer i Oslofeltet, og Raade (1969) nev-
ner opptreden av anatas, synchysitt og parisitt fra rombeporfyr RP2b
nar Sandungen, Asker og fra RP1 ved Holmestrand. I sistnevnte loka-
litet (Solumsasen pukkverk) har det gjennom mange ar vaert mulig 4
finne et rikholdig materiale av mange interessante og sjeldne minera-
ler. Denne artikkelen beskriver de ulike drusemineralene fra forekom-
sten.

136



LEGEND

1.
sranite
E}Munmnaugy.mu intrusions

Q Iucm Vesttold
RP - tiows

Rhemb porphyrie

{numbered)

S:lunnn
Limestone 8 Sandstone
Couldrons Y .

&

Fig. 1. Geologisk kart over Holmestran-
domrddet. Solumsdsen pukkverk er avmer-
ket. Utsnitt av et kart fra Oftedahl og
Petersen (1978).

GEOLOGI

I begynnelsen av permtiden (for ca. 280 mill.
ar siden) var det omfattende vulkansk virk-
somhet innen det 100 000 km?2 store omradet
som strekker seg fra Langesundsfjorden i
syd til Mjgsa i nord. Glgdende smeltemasser
(magma) flgt ut over jordas overflate som
lavastrgmmer. En del av magma-massene
nidde ikke overflaten, men krystalliserte i
dypet (syenitter og granitter). Den mektige
eruptivaktiviteten skjedde i forbindelse med
storstilte  blokkbevegelser i jordskorpen.
Langs store forkastninger sank eller vippet
det vi nd kaller Oslofeltet ned i jordskorpen.
Nedsynkningen var av stgrrelsesorden 1 - 2
km. Derved ble lavabergartene og de eldre
sedimentene bevart innenfor det innsunkne
omradet. Utenfor det innsunkne omradet ble
disse bergartene erodert vekk.
Eruptiv-virksomheten i Oslofeltet ble innle-
det ved at smeltemassser flgt utover som
lavastrgmmer, i forste omgang mgrke basalt-
lavaer, kalt B:. S& slo jordskorpen nye sprek-

L AR
Fig. 3. Delvis gjennomskinnelige anatas-
krystaller (ca. I mm), Solumsdsen.

ker og det strgmmet ut lysere typer lavaer,
rombeporfyrlavaer. Disse er kjennetegnet
ved tydelig feltspatkrystaller i en finkornig
grunnmasse. De ulike rombeporfyrene i
Oslofeltet har fatt ulike betegnelsen, RP: til
RP:;, noen ogsd med underdeling a, b og c.
Enkelte basalt- og rombeporfyrstrgmmer har
inneholdt endel gass og vasker som under
stgrkningen har blitt “fanget” i bergarten. I
gass- og veeskeblerene har diverse mineraler
utkrystallisert. Disse blerene finner vi idag
som mineraldruser.

FOREKOMSTEN I SOLUMSASEN.

I Holmestrand-Horten-omradet opptrer 150
m tykke lag av Bi-basalt. Denne bergarten
danner den hgye fjellveggen vest for E-18
ved Holmestrand. Over basalten ligger tykke
lag av ulike rombeporfyrer (Fig. 1). I den lil-
le &sen Solumsésen, ca. 2,5 km syd for Hol-
mestrand, har det veert drevet et steinbrudd
for uttak av pukkstein til veimateriale (Fig.
2). Bruddet drives pé en rgdbrun til brunlig
RP: rombeporfyr. Stedvis i bruddet er berg-
arten meget rik pa druser. Vanligst er blerer,
rundaktige til flate, fra noen millimeter til et
par cm i diameter, men hulrom opptil _ m i
diameter er observert.

De smd blerene i rombeporfyren er ofte
kledd innvendig av forskjellige mineraler,
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Fig. 4 SEM- bllde av et aggregat av ana-
taskrystaller, Solumsdsen.

Fig. 7. Gul tavleformet krystall av parisitt-
(Ce), Solumsdsen. Diameter ca. 2 mm.

vanligvis albitt, men ogsd en lang rekke
andre mineraler er funnet. Serlig interessant
er opptreden av mineraler med sjeldne jord-
arter, beryllium og titan. Her fglger en kort
beskrivelse av de ulike drusemineralene som
er observert i Solumsdsen pukkverk.

DRUSEMINERALENE.

Anatas TiO:.

Anatas opptrer i de fleste drusene som opptil
1 mm lange krystaller, ofte arrangert i aggre-
gater og sammenvoksninger (Fig. 3 og 4).
Krystallene er ganske enkle i formen og
viser en {101} bipyramide, ofte ogsa {110}
prismeflater. Stedvis kan det ogsé observeres
en liten {103} bipyramide og {001} basis.
Fargen er mgrk olivengbrun til sort. Enkelte
krystaller viser et iridiserende skinn pé over-
flaten.

Fig. 5. En pseudomorfose etter pyritt som
bestdr av en blanding av goethitt, lepido-
crocitt og hematitt, Solumsasen. Krystallen
har en diameter pd ca. 2 mm.

Fig. 8. Vannklare krystaller av lanthanitt-
(Ce), Solumsdsen. Lengde av krystall ca. 3
mm.

Kvarts SiO:.

Smi grélige til vannklare kvartskrystaller er
observert i Solumsédsen pukkverk, men er
ikke vanlig.

Manganoksyder.

Sorte manganoksyder av ukjent identitet
opptrer stedvis i drusene i Solumsésen pukk-
verk, oftest som sorte overtrekk pé eksiste-
rende mineraler. Opptrer ogsé pa sprekker i
rombeporfyren.

Goethitt FeO(OH), lepidocrocitt FeO(OH)
og hematitt Fe:0:.

Disse tre mineralene utgjgr en blanding som
er et omvandlingsprodukt (pseudomorfoser)
av pyritt. Slike brune pyrittpseudomorfoser
har ofte et iridiserende belegg pa overflaten.
Pseudomorfosene bestdr av kuber, mer eller
mindre modifisert av et oktaeder (Fig. 5).
Kalkspat CaCO:s.

Kalkspat er et meget utbredt mineral i druse-
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Fig. 6 a-f. SEM-bilder av parisitt-(Ce) og synchysitt-(Ce), Solumsdsen. a: Parisitt-(Ce). b:
Parisitt-(Ce). c: Aggregat av krystaller av synchysitt-(Ce) med endepartier (plater) og midt-
parti av parisitt-(Ce). d: Sannsynligvis synchysitt-(Ce) med endepartier av parisitt-(Ce). e:
Langstrakte “tpnner” av parisitt-(Ce) med et smalt midtparti av synchysitt-(Ce). f: En tgnne-
formet krystall av synchysitt-(Ce) med endeplater og midtparti av parisitt-(Ce).
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Fig. 9. SEM-bilde av en titanittkrystall,
Solumsdsen.

ne i Solumsésen pukkverk. Mineralet opptrer
som vannklare krystaller som synes 4 veare
naturlig etset da overflatene som regel har
uskarpe kanter og ru overflate. Stedvis fyller
kalkspat hele druserommet. P4 stgrre sprek-
ker og i de store drusene i Solumsésen er det
funnet betydelige mengder kalkspatkrystaller
med lengde opptil flere cm.

Parisitt-(Ce) Ca(Ce,La):(CO:):F>,
synchysitt-(Ce) Ca(Ce,La)(CO:):F.
Parisitt-(Ce) og synchysitt-(Ce) er relativt
vanlige mineraler i drusene i Solumsésen
pukkverk. Imidlertid synes det som om det
er enkelte partier i rombeporfyren som er
mer mineralrike enn andre partier.
Parisitt-(Ce) og synchysitt-(Ce) danner svert
ofte polykrystalline sammenvoksninger hvor
mineralene opptrer lagvis langs krystallenes
c-akse. Krystallene har form av en flerkantet
(ofte sekskantet) tgnne. Oftest opptrer det
ene mineralet pd hver ende av “tgnnen”,
mens det andre mineralet danner midtseksjo-
nen av “tgnnen”. Searlig tydelig er dette i
Fig. 6e. I Fig. 6¢c og 6f kan det i tillegg
observeres en midtseksjon som bestir av
samme mineral som pé endene. Parisitt-(Ce)
og synchysitt-(Ce) kan ogsd opptre som
mono-mineralske krystaller. Fig. 6a, 6b og 7
er sannsynligvis heksagonale tavler av pari-
sitt-(Ce). Bade parisitt-(Ce) og synchysitt-
(Ce) er blekgule til oransjebrune av farge.
Krystallene kan vare opptil 2 - 3 mm store.
Utseendemessig er det praktisk talt umulig &
skille dem fra hverandre. Parisitt-(Ce) og

Fig. 10. Krystaller av titanitt og bertran-
ditt, Solumsdsen.

synchysitt-(Ce) fra norske forekomster, deri-
blant Solumsésen, er beskrevet av Werner
(1993).

Lanthanitt-(Ce) (Ce,La):(COs): 8H:O.
Lanthanitt-(Ce) er observert som en sjelden-
het fra Solumsésen pukkverk. Mineralet opp-
trer 1 drusene som fargelgse til meget svakt
rosa, flate prismer opptil 2 - 3 mm lange
(Fig. 8). Glansen er perlemoraktig.

Titanitt CaTiSiOs

Titanitt er relativt vanlig i Solumésen pukk-
verk, og opptrer som lys brune flaterike og
skarpkantete krystaller opptil flere mm store
(Fig. 9 og 10).

Bertranditt Be:Si:0O-(OH):

Bertranditt er et relativt sjeldent mineral i
Solumsasen pukkverk. Mineralet opptrer
som hvite til vannklare flate listeformede
krystaller som nesten utelukkende opptrer
som V-formede tvillingkrystaller etter leng-
deaksen (Fig. 11). Lengden kan vare opptil
et par mm.

Albitt NaAlSi;Os

Albitt er det vanligste mineralet i Solumsa-
sen. Albitt finnes i n@rmest alle druser, og
stedvis dekker albittkrystaller hele drusens
vegger. Krystallene kan vare opptil 1 mm
store. Albitt er fargelgs, og mineralet opp-
trer nesten utelukkende som kontakttvilling-
er (Fig. 12).

Mlitt (K,H:0)(Al,Mg,Fe):(Si,Al)«O1(OH): H:0.
[litt (hydromuskovitt) opptrer som snghvite
masser i mange druserom (Fig. 13). Elek-
tronmikroskopbildet viser at mineralet bestar
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Fig. 11. SEM-bilde av tvillingkrystaller av
bertranditt, Solumsdsen.

Fig. 13. Snghvite masser av illitt, Solumsa-
sen.

av meget tynne sammenfiltrede flak (Fig.
14).
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KAMPHAUGITT-(Y),

det nyest beskrevne mineralet fra Norge
O.T. Ljpstad

For at et ukjent mineral skal kunne godtas som et nytt mineral, ma
det kompliserte, vitenskaplige undersgkelser til, og resultatene av alle
undersgkelsene ma legges fram og godkjennes av IMA (en internasjo-
nal kommisjon for mineraler). Blir det akseptert som et nytt mineral,
skal det offentligjgres i et av de mange internasjonale mineraltidskrif-
tene. Dette skjedde i 1993 med det nyeste mineralet fra Norge:
KAMPHAUGITT-(Y). Artikkelen om mineralet star i European Jour-

nal of Mineralogy.

De fgrste stuffene med kamphaugitt-(Y)
fra Hgrtekollen ble levert inn av mineral-
samleren Erling Kamphaug, og mineralet
er oppkalt etter .

ham.
Det var Kjartan |
Brastad som stod
for de forste,
innledende?
undersgkelsene, &
bla. rgntgenun- §
dersgkelser. Men &
for ca 5 ar siden %%
overtok Gunnar

nar som fullfgrt
arbeidet fram til
publisering.

. Kamphaugitt-(Y), Tangen, Kragerg.
Mineralet bl PRARS 8 8
eraie e Foto & samling, O. T. Ljgstad

opprinnelig
beskrevet som tengeritt av russerne i 1961
fra en gagarinittforekomst i Kazahkstan,
mineralet ble ogsé kalt calciotengeritt. Ing-
en var identiske med ekte tengeritt. Materi-
ale fra Sgr-Afrika og Kanada viste seg
senere ogsé 4 vere identisk med det russis-
ke.

Typeforekomsten for kamphaugitt-(Y), alt-
sa den forekomsten som har levert materia-
le til de vitenskaplige undersgkelsene, er
Hgrtekollen, Sylling nar Tyrifjorden i

Buskerud. Dette er en kontaktforekomst
som for mange ar siden ble drevet pd mag-
netitt. Dette er den samme forekomsten
som  Goldsch-
. midt har beskre-
vet i sitt klassis-
i ke verk om kon-
¢ taktforekomster
¢ 1 Oslofeltet.
d Kamphaugitt-
4 (Y) forekommer
= som Kklare til grd
i cller beige, pla-
§ teformede, opp-
8 til 1 mm store
krystaller. Krys-
| tallene har et
' rundt omriss,
~ omtrent som en
tallerken. De sit-
ter alltid i grup-
per eller enkeltvis i hulrom i bergarten.
Hgrtekollen er ellers kjent for sine fine hel-
vinkrystaller. Kamphaugitt-(Y) forekom-
mer sammen med mange andre mineraler,
men for oss amatgrer er helvin og kamp-
haugitt-(Y) av stgrst interesse.
Kamphaugitt-(Y) er ogsa kjent fra to andre
norske forekomster, Tgrdal og Tangen i
Telemark. I forekomsten fra Hgydalen i
Tgrdal forekommer kamphaugitt-(Y) sam-
men med kainositt-(Y) som hvite pseudo-
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morfoser etter det sjeldne mineralet kulio-
kitt-(Y). Kamphaugitt-(Y) fra Hgydalen
ble funnet identisk med russisk, sgrafri-
kansk og kanadisk materiale allerede 1971-
72 (pers. meld. R. Kiristiansen), slik at
kamphaugitt faktisk var kjent fra Norge 20
ar for det fikk navn!

Mens kamphaugitt-undersgkelsene fore-
gikk pa materialet fra Hgrtekollen, leverte
undertegnede inn et mineral til bestemmel-
se fra Tangen feltspatbrudd nzr Kragerg.
Stor var overraskelsen da ogsd dette ble
bestemt til & vere e
kamphaugitt-(Y). * =
Tangenbruddet er S
ellers mest kjent ° .
for sine fine fena- =~
kitt- og colum- &
bitt-krystaller. ﬁ 3
Kamphaugitt-(Y) o 4
forekommer i '
Tangen-bruddet ©
som sma, opptil 1
mm hvite eller &
grd rosetter av '®
lamellformige -

krystaller pa Kamphaugltt (Y) H¢rtekollen Buskerud. Foto &

sprekker i kvarts
og feltspat. Mine-
ralet foreckommer sammen med en rekke
andre interessante og sjeldne mineraler:
Hellanditt, tengeritt, lokkaitt, kainositt, etc.
Kamphaugitt (Y) er kjent fra fire utenland-
ske forekomster, Kazakhstan, Transvaal i
Ser-Afrika, Evans-Lou pegmatitten i Cana-
da og fra en forekomst i Namibia. (Som
hvite dusker av nalformede krystaller sam-
men med uraninitt).

samling, O. T. Ljpstad

Samlemuligheter

For interesserte mineralsamlere er det fort-
satt mulig 4 finne kamphaugitt-(Y) i Tan-
genbruddet. Med litt banking og jobbing i
dette gamle feltspatbruddet kan man frem-
deles finne stuffer med kamphaugitt-(Y).
Ver klar over at kamphaugitt-(Y) fra Tan-
gen kun forekommer som uestetiske, darlig
utviklede, mikroskopiske krystaller, s&

mineralet har kun interesse for systemati-
kere og samlere av norske mineraler.
Hortekollen er fredet, s her er all mineral-
samling forbudt. Men det finnes mye hel-
vin- materiale pa markedet, og det er sjgl-
sagt mulig & finne kamphaugitt-(Y) ved &
gé over slike stuffer med mikroskop. Men
ver klar over at det er ikke pa langt ner alt
materiale fra Hgrtekollen som inneholder
kamphaugitt-(Y). Det virker som om mine-
ralet forekommer svert lokalt i disse gamle
jerngruvene. Kamphaugitt-(Y) fra Hgrte-
- e s kollen har estetisk
sett de beste krys-
y tallene.
Mulighetene for &
% finne kamphau-
gitt-(Y) 1 Hgyda-
Jlen, Tgrdal, er
» . store. De krittak-
| tige til skittenhvi-
i te pseudomorfo-
sene (ofte flere
> cm) forekommer
. | oftest i cleavelan-
ditten nar spes-
sartin.  Kuliokit-
(Y) er svert usta-
bil og omvandles
lett til kamphaugit-(Y) forurenset med kai-
nositt(y) og med kalkspat. Hvor lett kamp-
haugitt-(Y) er & fé tak i fra de utenlandske
forekomstene er ikke helt klart, men jeg
har sett mineralet fra Kazakhstan pa lister
fra utenlandske mineralhandlere.
Referanser:
Raade, G. & Brastad, K. 1993. Kamphau-
gitt-(Y), a new hydrous Ca-(Y,REE)-car-
bonate mineral. Eur. J. Mineral., 5, 679-
683.
Raade, G. S&bg, P. C., Austrheim, H. &
Kristiansen, R. 1993. Kuliokite-(Y) and its
alteration products kainosite-(Y) and
kamphaugite-(Y) from granite pegmatite in
Tgrdal, Norway. Eur. J. Mineral, 5, 69-

. 698.
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SVERIGES AMATORGEOLOGERS RIKSFORBUND

Sammandrag av Riksstimmeprotokoll fort
vid motet i VAGS-lokalen i Visterds 23
april 1994 K1 13.45-16.20.

Motet borjade med en tyst minut for bort-
gdngne VAGS-kassoren o SARF-revisorn
Folke Soderling.

Ordf. for motet var Rolf Lindén o sekr. T.
Steen. Till protokolljusterare utsdgs Frieda
Lubkowitz o Bengt Jansson.

Arsberiittelsen utdelades o genomlistes av
deltagarna o lades direfter till handlingar-
na efter godkédnnande.

Frieda Lubkowitz o Lars-Ake Rosen
uttryckte sina synpunkter pd de arrange-
mang vid 3:e Eu-motet som holls i Filip-
stad samt avtackade styrelsen for detsam-
ma. Kasséren Gunnar Hallgren foredrog
muntligt den ekonomiska berittelsen som
godkéndes av motet.

Rolf Lindén o Gunnar Hallgren rapportera-
de att 3:e Eu-motet ej belastade SARF-
kontot med en enda krona utan t.o.m. gav
ett litet men dock overskott som kommer
SARF-kontot tillgodo. Kostnaden tillgodo-
sags helt av sponsrade medel.
Revisorsberittelsen foredrogs av Holger D.
Buentke och godkindes av motet som ock-
s4 beviljade styrelsen ansvarsfrihet for det
géngna dret.

Betriffande érets val s& omvaldes Ingemar
Johansson o Tore Steen. Lennart Thorin
avsade sig vidare uppdrag o suppleanten
Ove Torstensson invaldes som ordinarie
ledamot. Erik Mofjell avgick ocksd o i
hans stille invaldes Henrik Westerberg fr.
samma forening. Torsten Svensson omval-
des. Bengt Jansson invaldes som suppleant
efter Ove Torstensson .

Nir det giller revisorerna s har Folke
Soderling beklagligt nog gétt bort o Ove
Karlsson onskar ej omval. P4 Rolf Lindéns
forslag invaldes Bergsskolans rektor Claes
Helgesson. Forre styrelserepresentanten
Lennart Thorin invaldes av motet som
revisor.

Rolf Lindén forklarade att han onskar avgé
som ordf. vid nista Riksstimma.
Betriffande den ekonomiska planeringen
s& var motets beslut att den skoter styrelsen
som tidigare. Medlemmarna kommer att
tillfrigas om en eventuell SARF-dekal.
Holger D. Buentke redogjorde noggrant for
sitt deltagande i 4:e Eu-motet. Han inval-
des dir till vice ordf. i foreningen EGMA.
Han deltog i motet pd eget ansvar o bekost-
nad. Han meddelade att SARF kan bli
medlem for en arskostnad av 50 Dm (c:a
250:-) Motets beslut i detta var att frigan
bor gd pa remiss till medlemsféreningarna.
Rolf Lindén redogjorde for det tinkta bil-
dandet av ett Nordiskt Samradsorgan. Fin-
land har nyss bildat sitt Riksforbund s& nu
har fyra av de Nordiska linderna Riksfor-
bund. Det ir tinkta att hélla ett arligt mote
for utbyte av erfarenheter o 6vrig informa-
tion. Kostnaden skall tickas av sponsrade
medel. Det var motets mening att SARF
bor delta p& nyss namnda villkor.

Motioner har inkommit med tre st. frin
Visterbottens Amatorgeologer, en fr. V.
Virmlands Amatorgeologer o tva st. fr.
Skaraborgs Geol. Sillskap.

Motion 1 Visterbotten. Motet beslot att
skrivelser i berorda fragor kommer att till-
stillas medlemsforeningarna.

Motion 2 Visterbotten. Arendet Aterremit-
teras styrelsen for fortsatt behandling o
noggrann genomgang enl. styrelsens
onskemal. Svar ldmnas till nista Riksstim-
ma. Resekostnader etc. ir ett stort bryderi.
Motion 3 Visterbotten. Motionen avslogs,
frigan faller p& grund av att enskilda &r ej
medlemmar utan endast foreninqar. Betrif-
fande motionen fr. V.Virmlands Amator-
geologer om ldgsta pris etc. pd analyser.
Rolf presenterade en prislista p& analyser
fr. Minpro AB Strassa. Rolf kommer att
besoka foretaget o utverka eventuella
rabatter. Rolf meddelade vidare att om
Bergsskolans planer pé ett analyslaborato-
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rium gir i 14s kommer ett subventionerat
pris att utgd till SARF-medlemmar. Est-
land har rapporterat att analys kan erhallas
pé pulvriserade mineral. Prislista kommer
att utsdndas till medlemsforeningarna nir
en sddan &r klar.

Vidare efterlyser V.Virmlands amatorgeo-
loger ett medlemsblad. Ett sddant har vi ju
redan i tidskriften STEIN.

Skaraborgs Geologiska Sillskap efterlyser
i sin motion bittre kontakt p& alla hall.
Motet foreslog att foreningarnas &rsrappor-
ter etc. insdndes till SARF. Vidare foreslas
att foreningarna skriver en kort presentati-
on Over foreningens storlek och vad de
sysslar med.

Ett protokollsammandrag infores i STEIN.
K.I. Grusell pdpekade att en del i 6vrigt dr

att 6nska nir det géller méssors tidsplace-
ring, som t.ex. Stockholmsméssan en vecka
fore Kopparberg. Den missan har for
ovrigt en speciell avdelning fér amatérer.
Missorna ex.-vis i Finland kolliderar niira
nog med varandra.

Nista Riksstdimma beslots att forlidggas till
Kopparberg under prelimindrt tvd dagar
den 6-7 maj 1995.

Ordf. Rolf Lindén avtackade K.I.Grusell o
VAGS for att motet fick héllas i deras nya
o trivsamma lokal. Efter avtackande i
ovrigt avslutades motet.

Motet var besokt av 16 st. personer forde-
lade pd 9 st. medlemsféreningar plus 2 st
inbjudna gister NAGS, Egil Jensen o Hans
Vidar Ellingsen.

Sekr. SARF Tore-Steen

Det tar av pa GARDERMOEN

Utbygning av Gardermoen, Norges nye
hovedflyplass, har startet. Omlag 300.000
m’ stein skal sprenges ut, og vi kan regne
med noen mineraler. Til tross for at vi kan-
skje ikke kan forvente store funn, som for
eksempel ved Tinnsj6o og i Gjevik Fjell-
hall, kan vi regne med funn av epidot, stil-
bitt, chabazitt, granat osv.

Bare for & vere sikker, tok jeg meg en tur i
begynnelsen av mars, sammen med Arild
@en, en dyktig samler fra Hgnefoss.

I informasjonssenteret pd Gardermoen vis-
te de meg hvor utbygingen hadde begynt:
pé gst-side av Gardermoen. De trodde det
skulle vere mulig & fi lov til & se pa utbyg-
ning. Vi dro dit, og etter noe leting, fant vi
kontoret til Veidekke. Jeg snakket med
Edgar Dgndsen, sjefen for anleggsarbeidet,
om samling av mineraler pd anleggsomra-
de. Til tross for at han ikke virket alt for
begeistret, fikk vi lov til 4 samle mineraler.
Men han krevde bruk av hjelm, og en vel-
dig tilbakeholden oppfgrsel.

Vi fant epidot i ikke serlig god kvalitet.

Jeg fant en brukbar druse med pene, hvite
chabazitt krystaller opp til 12-13 mm. Det-
te var helt sikkert dagens stgrste funn. Gra-
nat (almandin) fant vi i darlig utvikledte
krystaller. Videre noe kobberkis, malachitt
og pyritt. Til tross for at dette ikke var det
helt store, kan vi regne med fremtidige
funn av bedre stuffer. Alle mineraler er
funnet i sprekkene i gneis, og det betyr det
kan hende at det dukker opp en sprekk med
riktig gode mineraler.

STEIN anbefaler mineralsamlere som har
lyst til & ta seg en tur til Gardermoen til &
oppfgre seg fornuftig:

-be om tillatelse

-skriv navnet din i Edgar Dgnésens store
notisbok

-ta med hjelm

-ikke forstyr arbeiderne

-gi beskjed nar du har funnet virkelig spen-
nende mineralerl

STEIN gnsker dere en god tur...

™
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Bokspalta

I Stein Nr. 4 1993 skrev vi om Hans-Jgr-
gen Bergs funnstedbeskrivelser. Og i ste-
den for & ta en skikkelig dvale (skal sngen
aldri forsvinne...?), har han skrevet to nye
hefter, og har tre i forberedelse.

Ferdig er hefter om Engelstadvangen i
Nannestad (4 sider, 20,- Kr.) og Sando
Pukkverk (2 sider, 10,- Kr.). Jeg har vert
med pé en tur til Engelstadvangen under
sakkyndig ledelse av Hans-Jgrgen, og jeg
kan anbefale det til alle. Stein har tidligere
skrevet noe om disse gruvene hvor det fin-
nes praktfulle laumontit og stilbitt, kalk-

Database
Hans-Jgrgen har i lgpet av vinteren ogsé
blitt ferdig med databasen sin som né
omfatter mer enn 4700 forskjellige mine-
ral-forekomster i Sgr-Norge. Den er til
salgs nd. I databasen finnes det opplysning-
er om mineralogi, kart-koordinater etc.

For naermere opplysninger ma du kontak-
ter: Hans-Jgrgen Berg

Motzfeldsgate 21

0651 Oslo

TIf. 22572676

™

spat og pyritt.
Under forberedelse er hefter om Serpentin-

forekomster i Modum og Snarum, Bjert-
nesspegmatitten og Bindal gullforekomst.
Sannsynligvis ferdig i april/mai.

Setesdal Mineral Park - Mineraldager 2. og 3. juli.

Opp gjennom tiden har der veert forsgk pd 4 arrangere mineral-messer etc. Lokalene har
vert dyre, miljget har manglet og gkonomien darlig. Vi vil forsgke. Lokalene er ute og
inne med plass til & overnatte i egen bil/campingvogn. Naturskjgnne omgivelser med
vann og fiske - uforstyrret av andre elementer enn mineraler. God parkering og 60.000 m*
til 4 tumle seg pA. Mineralsamlere/handlere er dere interessert? Ingen leie eller avgifter.
Du ma selv holde bord og det du trenger, men du ma melde deg pé slik at programmet
kan bli fastsatt. Mineralturer kan bli arrangert. God underholdning og spennende kultur
blir en del av hyggen. Vi skal grille og snakke stein. I Mineralparken har vi utstilt ca. 500
stuffer blant gruveutstyr fra den lokale drift. Bare det gir grunn til besgk. Mer enn
110.000 mennesker besgkte Setesdalen Mineral Park i 1993. Auksjon av mineralstuffer
og om sgndag ettermiddag blir hagedagene arrangert sammen med Norsk Hagelags 10
ars jubileum i Kr.sand S.

Fredag 1. Ankomst om kvelden. Vi lerer hverandre 4 kjenne, eller noen gnsker et gruve-
bespk. Mineralparken er apen for deltakerne.

Lgrdag 2. k. 10.00 - 19.00. Konsert, Grilling etc.

Sgndag 3. kl. 10.00 - 19.00. Fluefiskedemonstrasjon
Hagelagene samles og forskjellige aktiviteter legges opp til. Konkurranser etc.

Vennligst send pdmelding snarest, slik at en vet hvem du er og hva du gnsker. Plassering-
en blir foretatt etterhvert som pdmelding skjer.

Telefon kontor 38 19 85 33. SMP 37 93 13 10 Fax kontor 38 19 90 10
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UVITT - DRAVITT
FRA BORGENASEN, ASKER.

Mineraler i turmalingruppen fra druser i Drammens-granitt

Knut Eldjarn MD, Norsk Analyse Center als, 1361 Billingstad

Oslo-feltet er bergmt blant geologer og mineraloger. Permtiden var en
geologisk urolig periode i dette omradet med store sprekkdannelser i
jordskorpen og tilfgrsel av magma fra jordas indre. Disse prosessene
sammen med en innsynkning har skapt Oslo-feltet slik vi kjenner det
idag. I slutten av forrige arhundre og utover i vart arhundre ble det
publisert en rekke omfattende mineralogiske og petrografiske beskri-
velser av eruptivbergartene og kontaktmetamorfosen i dette omradet.
W.C. Brogger og Jacob Schetelig publiserte geologiske beskrivelser og
kart fra omradet med flere viktige publikasjoner om eruptivbergarte-
nes mineralogi (1, 2). V.M. Goldschmidts klassiske beskrivelse av kon-
taktmetamorfosen stammer ogsa fra studier i Oslo-feltet (3). I perio-
den 1930 - 1960 ble eruptivbergartene i omradet grundig studert av
blant annet T.F.W. Barth (4) og O. Holtedahl/ J. A. Dons/ C. Oftedahl
og E. Sather (5). De siste 30 ar har Gunnar Raade publisert en rekke
beskrivelser av mineralogien i miarolitiske druser og pegmatitter i
omradet. Mye av dette arbeidet er utfort i nsert samarbeid med nor-

ske amatgrgeologer.

Druseromsmineraler i Drammens-
granitten.

Den dominerende dypbergarten i omradet
rundt Drammen er en vanlig biotittgranitt
som gir under betegnelsen "Drammens-
granitt". Den bestar i hovedsak av rgd felt-
spat, grahvit kvarts og moderate mengder
av svart biotitt. Druser dannet ved avkjg-
ling av dypbergarter med gassfyllte hulrom
kalles ofte miarolitiske druser og innehol-
der vanligvis krystaller av feltspat, rgyk-
kvarts og biotitt-glimmer. Anrikning av
sjeldnere elementer i stgrkningens slutt-
fase, hydrothermal omvandling og stofftil-
fgrsel kan gi opphav til en rekke andre
mineraler. Drusene i Drammens-granitten
er opptil 1 m i stgrrelse med rgykkvart-
skrystaller som en sjelden gang kan veare
10 - 20 kg. Men de fleste drusene er mye

mindre - ofte bare 2 - 10 cm i diameter.
Mange mineraler finnes velkrystallisert p&
drusene og kan danne vakre mineralstuffer.
Mineralene fra druser i Drammensgranitten
og de andre dyperuptivene i Oslofeltet er
grundig beskrevet av Gunnar Raade
(6,7,8,9,10), J. Brommeland (11) og K.
Eldjarn & H. Fylling (12). Det er til sam-
men bestemt nar 70 forskjellige mineraler
fra drusene i Drammensgranitten. Dette
omfatter ogsd mineraler som ikke stammer
fra den opprinnelige "miarolitiske druse-
dannelse", men fra senere hydrothermal til-
fgrsel blant annet i forbindelse med nerlig-
gende malmganger. Drusene er searlig tall-
rike i granittens grensesoner mot omvand-
lede kambrosiluriske sedimentere bergar-
ter. I noen tilfeller er det tegn til en retro-
grad stofftilfgrsel til granittens druser
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under den kontaktmetamorfe prosessen.

Turmalin-gruppens mineraler.
Turmalin-gruppen omfatter en gruppe med
boro-silikater som har den generelle kje-
miske formel
AX5Ys(OH,F)(OH,0)3(B0:s):S1sO1s
Turmalin-gruppen omfatter (1991) 10 god-
kjente mineraler hvor ulike elementer inn-
gdr i posisjonene : A: Na,Ca

X: Fe, Mn, (Li,Al), Mg etc.

Y: Al, Fe, Cr

Rene endeledd er meget sjeldne, vanligvis
finnes blandinger som i hovedsak bestér av
schorl (Na,Fe,Al), dravitt (NaMg,Al),
elbaitt ( Na,Li,Al) eller uvitt (Ca,Mg,Al).
Turmaliner forekommer sarlig i granitt-
pegmatitter, i eruptivbergarter og som fgl-
gemineral i malmganger, men finnes ogsa i
regionalmetamorfe og kontaktmetamorfe
bergarter. Serlig litiumturmalinene er far-
gerike og brukes mye som smykkesteiner.
I Norge er svart schorl vanlig i granittpeg-
matitter og granitter, mens dravitt og uvitt
finnes i enkelte regionalmetamorfe bergar-
ter og i tilslutning til malmganger.

Turmaliner i Drammens-granitten.
Strilige aggregater av svart turmalin
(schorl) er vanlig pad druser i Drammens-
granitten. Enkeltkrystallene er ofte mindre
enn 1 mm i diameter, men kan vere mer
enn 10 cm lange. Ofte danner krystallene
kuleformede aggregater eller vifter.

I et omrade ved Borgendsen i Asker mel-
lom Oslo og Drammen er granitten serlig
rik pa miarolitiske druser nar kontaktso-
nen til de kambrosiluriske urene kalkstei-
ner som er omvandlet til hornfels. Svart
turmalin (schorl) finnes i drusene, som
enkelte steder var relativt store med svakt
ametystfargede rgykkvartskrystaller 10-20
cm. Ved siden av mikroklin/orthoklas er 1-
M muskovitt i form av lysegrgnne krystall-
aggregater vanlig pa drusene sammen med
anatas i mm-store krystaller til dels i pseu-
domorfoser etter titanitt. Det er klare lik-
hetstrekk med mineralogien i drusene i

Schérl

Dravitt Uvitt

Analyser av turmalin fra Borgendsen,
Asker med fargevariasjon i samme krys-
tall. Elektronmikroskopi med energidisper-
siv spektrometri. Alv Olav Larsen, Norsk
Hydro

Drammensgranitt ved Nedre Eiker kirke
beskrevet av Raade i 1969 (11). I et lite
omride fi meter fra kontakten mot horn-
felsbergartene ble det i tillegg til svart
schorl funnet turmalinliknende aggregater
som er hvite, grigrgnne til mgrk grgnne.
Rtg-diffraksjonsanalyser bekreftet at det er
mineraler i turmalin-gruppen, og den lyse
fargen utelukker Schorl.

Kjemisk sammensetning.

Turmaliner viser ofte varierende farge og
sammensetning i samme krystall. I materi-
alet fra Borgenasen er det vifter opptil 2
cm i diameter hvor enkeltkrystaller opptil 1
cm varierer i farge fra hvit til mgrk grgnn
og fra lys brun til mgrk grgnn. 2 slike krys-
tallfragmenter med fargevariasjon ble
undersgkt av Alv Olav Larsen ved Norsk
Hydros Forskningssenter i Porsgrunn.
Analysene ble gjennomfert ved hjelp av
elektronmikroskopi med energidispersiv
spektrometri. Resultatene framgdr av figu-
ren og viser at de lyse turmalinmineralene
ligger mellom uvitt (hvit) og dravitt (lys
brun) med innslag av schorl (grgnn)

En mer ngyaktig kjemisk analyse ble gjen-
nomfgrt etter dekomponering med konsen-
trert flussyre og svovelsyre ved oppvar-
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ming i lukket system. Analysene ble gjen-
nomfgrt ved Norsk Analysecenter ved
koblet emisjonsspektrometri (ICP-AES) av
den lyseste og mgrkeste (svarte) turmali-
nen fra Borgendsen. Resultatene viser at
den lyseste turmalinen er 69% uvitt og
30% dravitt, mens den svarte turmalinen er
98 % schorl.

Konklusjon.

Den vanligste turmalin i de miarolitiske
druser i Drammensgranitten er schorl som
finnes i tynne naler og krystallaggregater i
form av kuler og vifter opptil 10 cm. I gra-
nittdrusene ved Borgendsen i Asker er det
pavist opptil 2 cm - lyse turmalinaggrega-
ter som er hvite, lysebrune til grgnne. Dis-
se md klassifiseres som uvitt-dravitt.
Forekomsten av anatas og 1M muskovitt
pseudomorfoser etter titanitt i de samme
drusene tyder pd en mineralisering i flere
faser. Turmalinmineralene er blant de siste
til & utkrystallisere seg p& drusene. Fore-
komsten av kalsium/magnesiumrike turma-
liner kan veare et resultat av retrograd kje-
misk pdvirkning pd granitten fra de sedi-
mentere bergartene under den kontaktme-
tamorfe prosessen.

Abstract

The mineralogy and petrology of the Per-
mian igneous rocks of the Oslo region
have been subject to studies by many geo-
logists and mineralogists. Comprehensive
descriptions were published by W.C. Brog-
ger, Jakob Schetelig and W.M. Goldsch-
midt in the early part of this century the
mineralogy of the igneous rocks an related
contact metamorphism. Further petrologi-
cal studies were undertaken by T.F.W.
Barth, O. Oftedahl, E. Sather and J.A.
Dons from about 1930 - 1960. During the
last three decades Gunnar Raade has
published a number of articles describing
the mineralogy of the miarolitic cavities
and pegmatites related to the igneous rocks
of the Oslo region. In this work he has had
a close cooperation with many mineral col-
lectors in the area.

The dominant plutonic rock in the area
around the city of Drammen is an ordinary
biotite granite often referred to as "Dram-
mens-granite". Miarolitic cavities are com-
mon - especially in the marginal areas of
the pluton - and may reach sizes up to 1 m,
even if most are 2 - 10 cm in diameter.
Close to 70 different mineral species have
been identified from the cavities in the
Drammens-granite. The ironrich schorl
member of the Tourmali-group is not
uncommon and was identified by early
observers. As a contribution to the minera-
logy of the cavities in the Drammensgrani-
te and as a tribute to the previous work
done by Gunnar Raade, this article descri-
bes an occurrence of Uvite and Dravite
tourmalines from Borgendsen in Asker
very close to the contact between the gra-
nite and the cambrosilurian limestone and
shale.
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Brillianten Steinsliperi
Vigdis M. Thomassen
Jorgen D. Larsen
Brandvoll, 9250 Bardu

TIf. 77 18 21 61 - 77 18 51 89

Nord-Norsk

2 Mineral Museum

I Toftagerstua, Bardu Bydetun,
Salangen v/E6 10 km sgr for Setermoen

Steinsamlingen inneholder ca 600 stein og
mineraler fra hele verden,men med hoved-
vekt lagt pa mineraler fra Nordkalotten og fossiler fra Andgya.
I alt 11 store glassmontre over 2 etasjer, og med egen salgsavd.
med mineraler, smykker og gaveartikler i stein. Kjgp, salg, bytte av mineraler.
Gemologirﬁdgivging, salg av brettesker til samlere.

Apent hele aret.
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4.e Europamote for Mineral- och Fossilsamlare

Det 4:e Europamotet holls 26-27 mars i Larochette i Luxemburg
under virdskap av AGMP. Dessa moten ar lika givande och trevliga
varje gang man triffas, omgas, byter erfarenheter, lyssnar pa fore-
drag och gar pa exkursioner. Samtidigt viixte tanken fram att finna
nagon form for ett europeiskt samarbete. Redan 1992 bildade vi en
interimsstyrelse som fick i uppdrag att arbeta med projekt EGMA:
European Geological and Mineralogical Association. Forenklat kan
man saga att den lokala foreningen har lanet som arbetsfalt, riksfore-
ningen hela landet, det skandinaviska samarbetsorganet Skandinavien

och EGMA hela Europa.

Malsattningen for EGMA ir:
- europeiskt samarbete av geologi-
intresserade
- insamlande av mineral/fossil
under ansvar i icke kommersiellt syfte
- samarbete med myndigheter
- spridning av geologisk kunskap i
ungdoms- och vuxenutbildning
- véirna om geologiskt virdefulla lokaler
- f6lja en gemensam hederskodex
Ar man intresserad av geologiska frégor i
ett europeiskt perspektiv, kan medlemskap
i EGMA vara av intresse. Vi ser att det
finns en del likheter mellan olika nivder av
foreningar, det som kan skilja dem &t #r
organisationsformen.
EGMA var fran borjan tédnkt som ett for-
bund for nationella europeiska amatorgeo-
logiska foreningar. Eftersom forbundet
skall vara verksamt i Europa och sponsor-
pengar formodligen bildar den storsta méj-
liga inkomstkillan, var den organisatoriska
végen utstakad: For att sponsorpengar skall
vara avdragsgilla dr en inregistrerad fore-
ning den lampligaste organisationsformen.
Dir stills dock klara krav frén lagstiftaren
angdende stadgarna, tex skall 5ppen med-
lemsintagning tillimpas. Detta gér att man
dven kommer att ha enskilda medlemmar.
For att ha den mest lampliga organisations-
formen i Europa dr en omvandling till en
sk Europaférening bist, den formen #r
reglerad i C99/1 «Proposal statute for a
European association». Interimsstyrelsen

hade ett styvt arbete under 2 &r.

Den 26:e mars bestimde den konstitueran-
de stimman att EGMA skulle bildas. Stad-
garna gicks igenom punkt for punkt och
antogs efter smérre justeringar, dessa skall
dessutom godkidnnas av den inregistreran-
de domstolen. Kravet pa ett land — en rost
foll dels pé kravet pa 6ppen medlemsintag-
ning dels rostade stimman emot det.

Till styrelsen valdes Horst Welsel (ordf.)
och Holger Buentke (vice ordf.) + fem
ovriga styrelsemedlemmer. Fordelningen
ar Tyskland (3), Osterrike (1), Belgien (1),
Sverige (1), Slovenien (1). Det 4r 4 méin
och 3 kvinnor, vilket 4r en bra fordelning.
Styrelsen arbetar med att bla ta fram verk-
samhetsplan och budget. Utgivande av en
tidning skall beslutas pd niista &rsmoéte, en
projektgrupp tar fram erfoderliga underlag.
Medlemskapet dr Oppet for enskilda (50
DMy/ér) och foreningar (50 DM/4r for var
50:e medlem). Bada formerna ger en rost.
Det dr en forhoppning, att flera som r all-
varligt interesserade av ett europiiskt sam-
arbete ansluter sig till forbundet. Mere
upplysningar kan fds av Horst Welzel,
Apenradersw. 28, D-30165 Hannover.
Holger Buentke, 3535 Lugnds, S-542 94
Mariestad.

Se ocksé referatet frin SARF’s riksstim-
ma.

Holger Buentke
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DROMMESTUFF 2

Foto forside: Professor Goldschmidts Goniometer stir utstilt i mineralsalen pA MGM.
foto: ghw. Rapidcreekitt, bildebredde 9 mm. Mildigkeit Gottes gruve. Samling: Norsk
Bergverksmuseum. Foto: Rainer Bode.

Drgmmestuff 1:Kvarts pd fyllitt med anatas, kloritt, albitt, fantomkvarts og rutil fra
Hardangervidda.

Drgmmestuff 2: Septerametyst fra Nedre Eiker.



14.—16. Oktober 94

Mineralientage
Miinchen

Sonderschat

OPAL

Der’bunte Harlekin

Kristalle- Mineralien’
Edelsteine - Fossilien - Schmuck
Gerate - Litetatur - Zubehor

Messegeldande, Halle 1-6
taglich 9-18 Uhr
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