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NYFUNN AV MINERALER I

NORGE 2002-2003
Fred Steinar Nordrum

Det felgende er en kort oppsummering
av en del funn av mineraler i Norge som
jeg er blitt gjort kjent med siden fjorarets
mineralsymposium. Det er sikkert gjort

en del funn som ikke er kommet med her.
Noen av funnstedene og noe av funn­
materialet har jeg ikke sett. Deler av

teksten stammer derfor direkte fra opp­
lysninger fra mineralsamlere.

BUSKERUD
Ko ngsberg
Sort, botryiodal hollanditt er fun net ved Foss­

vann, mens hvite skapolittkry staller, delvis
omvandlet til Iys glimmer, er funnet ved Eknesvar­
den .

Redlig albitt er verifisert fra Svarte Torstein gruve
og hyalofan verifisert fra Gottes Hiilfe in der Noth
og Mildigkeit Gottes. Redt pigment i harmotom fra
Gottes Hiilfe er bestemt som sinnober (HgS), for
fe rste gang i Norge.

Brews teritt-Ba og brewsteritt-Sr er pavist i Bratte­
skjerpet og Nordre Ravnas. Heulandite-Ca er bestemt
fra Anne Sophie, Ringnesgangen og Fiskeles.

En relativt s to r druse med fluo ritt, kalsitt,
hyalofan, kvarts, pyritt og chalcopyritt ble fun net i
Mildigkeit Gottes gruve niva 841itt for pas ken 2002.

Kalsittkrystaller po kullblende fra Gottes Hiilfe in
der Noth gruve, Kongs berg. Storste krystall 1,5
em. Samling Norsk Bergverksmuseum. Foto Frode
Andersen.
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En druse med kalsitt, kvarts og kullblende ble
fun net i Gottes Hiilfe in der Noth gruve vinteren
2003.

Kredsherad
Kredern: Italienske samlere har funnet en del bra

monazittkrystaller sammen med glimmer i
Bjertnespegmatitten.

Drammen
Myrseter: Det er fun net noen bra stuffer med ame­

tyst og andre med grossular (sannsynligvis ved 5­
minutten).

Kobbervikdalen: Det er funnet sma dypblajluoritt­
krystaller pa kvartskrystaller opptil 5 em og sma kal­
sittkrystaller pa kvartskrystaller opptil4 em med over­
dekning av goethitt.

Hurum
Holmsbu: Det er funnet en del roykkvartskrystaller

oppti l 5,5x3 em i forbindelse med tomtesprengning
til sjobuhytter. Orthok laskrysta ller til ea I em.

Seetre : Det ska l vrere funnet en lang reyk­
kvartskrystall med sma kvartskrystaller staende
oppa,

VESTFOLD
Sande
Fluorapatitt i klare grenngule krystaller opptil I

em sam men med mikrokrystaller av anatas er funnet
i Drammensgran itten i Sande, mer grensen mot Svel­
vik, i forbinde lse med utbe dring av gardsvei .

Svelvik
Roykkvartskrystaller, opptil 31 em lange, ble fun­

net i stor druse i granitt ved Svelvik i begynnelsen
av mai 2002 . Noen mindre krystaller hadde aparte
former. Fiolette tlusspatkrystaller opptil 0,5 em ble
funnet pa noen fa kvartskrystaller. Drusa inneholdt
ogsa litt orthoklas og rustne klumper av pyritt.

Roykkvartskrystaller til 12 em , orthoklas baveno
tvillingkrystaller til 5-6 em, hvite albittkrystaller pa
ea 0,5 em og muskovittkrystaller opptil 3-4 em ble
funnet i en ea . 0,5 m stor druse ea . I . mai 2002.

Akvamarinkrystaller, single, opptil3,5 em med bra
blafarve, og pa sma roykkvartskrystaller, opptil I , I
em lange og 0,7 em brede, klare med svak farve, ble
funnet i gammel druse pa forsommeren 2002. Mate­
rialet ble vist pa steintreffet i Eidsfoss.

Re
Fon: Materiale fra et funn av morkbla fluoritt­

oktaedere var tilgjengelig pa steintreffet i Eidsfoss
2002. De tles te krystaller var i storrelsesorden 0,2-1
em og opptradte sammen med sma kvartskrys ta ller
og kalsitt.



kvarts fra va/berg finner
vegard evj e 8cm

Larvik
Tvedalen: Stor druse med skiveformete mikroklin­

krystaller og zirkonkrystaller opptil 3 em ble funnet i
Arent-bruddet pa forsommeren 2002.

Store druser med meget gode natrolittstuffer kom
fram i Allmenningen larvikittbrudd i slutten av au­
gust 2002, og i oktober kom det fram en druse med
natrolittkrystaller omkranset av tildels gule, klare
flllorapofYlIittkrystaller opptil over I em. Enkelte stuf­
fer var estetisk fine.

Langesundsfiorden: Skarpkantede mosandritt­
krystaller opptil5 em lange og 1,8 em brede er funnet
pa Areyskjeerene.

Meget fin meliphanitt ble funnet pa Stokkoya va­
ren 2002 . (Se Stein 30, hefte I , side 29) .

Tjolling : Hvite vifter av fibrige krystaller av
pectolitt opptil 4,5 em lange, ble funnet i druse i en
Iiten pegmatittgang sammen med hvite/farvelose
analeimkrystalIer, lysegrenne busker av eegirin­
krystaller og lysegronne granater samt kloritt og litt
epidot, i Hakestad larvikittbrudd i Tjelling i septem­
ber2002.

TELEMARK
Vinje
Haukeli: Klare kvartskrystaller, opptil over 10 em

lange, enkelte dobbeltterminerte, sam men med gule
ka/sittkrystaller opptil 5 em, er rapportert.

Bo
Lifiell: «Stjernekvarts» med hematitt,fantomkvarts

med sort bel egg pa fantomene og ka/sedon pa
dryppsteinskvarts er innsamlet.

Kragere
Valberg: En mindre druse gay en del prover med

sma a/bittkrystaller.
Stor druse med

kvarts, ka/sift og
a/bitt. Store, darlige
kvartskrystaller opp­
til 58 em . En del sma
kvartskrystaller av
bra kvalitet, en del
sammen med srna,
hvite albittkrystaller.
En sep terkvarts dek­
ket med smd albitt­
krystaller utmerket
seg. Store, trerete
kalkspatkrystaller
gay fine spalte­
stykker (Garmo 2003).

Gragranne strale-

bunter av et stengelig mineral ble bestemt som
tremolitt pa Geologisk Museum.

Druse I m dyp, I m hoy og 0,5 m bred ble funnet i
april 2003, med kvartskrystaller opptil 10-12 em, ka/­
sittkrystaller opptil 8-10 em og hvite a/bittkrystaller
opptil 6 em. Kalsitt i minst tre generasjoner. Fanto­
mer av gule skalenoedere i klare krystaller med fros­
tet overtlate. Bunter av titanitt mikrokrystaller sitter
sansynligvis pa sma ilmenittkrystdaler. En liten
japanertvilling (I em). Klumper med pa/ygorskitt.
Srna kobberkiskrystaller. Store kobberkiskrystaller
var knuste . Mikronaler star ut fra kobberkis­
krystallene (milleritt?). Litt prehnitt.

Linse med grenlig skapolitt, dolomitt, kvarts, alb itt,
dravitt og mye sulfider tpyrrhotitt, kobberkis og
gersdorffitt) kom fram i april 2003 . Endel sma, ganske
hele gersdorffittkrystaller.

Like ved var det mineralisering med pyrrhotitt med
sma skapo/ttkrystaller med uvanlig krystallform.

Pyrittkrystall (1,3 em) med goethittovertrekk og
uvanlig krystallform pa kvarts er funnet.

Sonerte krystaller av heulanditt besto hovedskelig
av heulanditt-Ca, men hadde en meget tynn sone
med heulanditt-K (Nordrum et at. 2003).

Kalstad: En hvit, 6 em lang og 1,5 em bred, termi­
nert apatittkrystall pa amfibolitt matriks funnet i april
2003.

Stussdalen : Det er gjort nye funn i Stussdalen,
med skadete hornb/endekrystaller opptil 17 em , og
bra krystaller opptil 7-8 em.

Porsgrunn
Dalen-Kjorholt: Meget fin pyritt/markasitt som

blomster og kuler ble funnet bade varen og hasten
2002.

Lag med gra fluoritt, 0,5 em tykt, pa kalksteins­
kammer har ogsa kommet fram. Fluoritten var be­
stredd med pyrittkuber opptil I mm pa den ene side
og kalsittprismekrystaller opptil 0,8 em pa den andre.

Fakolittisk chabazitt (tvillingkrystaller) opptil 0,5
em er funnet pa vannklare bladkrystaller av kalsitt
(identifisert av A. O. Larsen).

Klar, romboedrisk ka/sitt omkranset av hvit,
heksagonal kalsitt ble funnet i mars 2003.

Relativt mye materiale (pyritt og ka/sitt) er inn­
samlet fra den store drusa som ble funnet varen 2002
og beskrevet i fjorarets nyfunnartikket.

AUST-AGDER
Arendal
Langsev gruve : Bade heulanditt-Ca og

heulanditt-K er identifisert i sonerte krystaller
(Nordrum et at. 2003).
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Markasitt pa kalsitt f ra Dalen-Kj erholt gru ve,
Brevik. Stuffen er 7,5 em lang. Samling Norsk
Bergverksmuseum. Foto Frode Andersen.

Vegarshei
Diopsidkrystaller med et tynt overtrekk med merk

Kvarts medfantomer fra Akland i Riser. Sterste
krystall 3 em hey. Samling Vegard Evja.
Foto Frode Andersen.
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Diopsid singelkrystall med sma albittkrysfaller f ra
Akland i Riser. Krystallen er 6 em bred 4 em tykk
og opptil 8 em lang. Samling Norsk Bergverks­
museum. Foto Frode Andersen.

grenn amfibol, muligens magnesio-hornblende, ble
funnet i begynnelsen av mai 2002. To forskjellige
druser. Den andre drusa hadde en del elongerte krys­
taller av muligens amfibol. Noen magnefittkrystaller
opptil 0,5 em pa enkelte diopsidkrystaller.

Amli
Merk grenne krystaller er funnet mer Flaten . Kjer­

nen er diopsid, kanten er magnesio-hornblende
(identifisert av A. O. Larsen).

Riser
Ravneberget: Det er funnet materiale fra en rekke

druser: Klinoklor med gulbrune fifanittkrystaller
opptil 1,6 em. Sma rosabrune albittkrystallerpa sterre ,
hvite albittkrystaller og pa klinoklor. Sort turmalin i
kal sitt . Stor ilm enittkrystall. Fine, store py ritt­
krystaller i forskjellige former pa matriks. Singelkry­
stall pseudomorfose titanitt og rutil etter ilmenitt, ea
4 em i diameter.

Rode albittkrystaller med prehnitt, laumontitt og
store pyrittkrystaller med goethittovertrekk.

Qui og rod prehnitt. Blekgronn prehnitt pa store
skapolittkrystaller.

Fine magnetittoktaedere opptil 0,7 em utsyret fra



Diopsid singelkrystall (flyter), 6,2 lang, med
amfibolkrystaller pa en prismejlate og sma
albittkrystaller pa den ene toppen, f ra Akland i
Riser. Finner Vegard Evja. Samling Norsk
Bergverksmuseum. Foto Rainer Bode.

kalsitt sammen med amfibol, albitt og klinoklor.
Ny vegtrase for E18 pa Moland ved Akland: Fort­

satt har det veert mye dravitt og f eltspat-solstein i
utsprengte ma sser.

Rutil enkeltkrystaller til 5 em , pa matriks til 3,5 . 1
dru ser i naturoverflate.

Rutilkrystaller opptil l 0 em lange og 1,5 em brede
er funnet inne frosset i feltspatrik bergart. Diopsid­
krystaller opptil 5-6 em funnet i samme bergart.

Reykkvartskrystaller, opptil 12 em , med fantom
med hematitt, hvor fantomskuldre er i det friol leirfyll t
druse, ea 50x40 em , funnet var 2002. Sterre, tilsva­
rende druse med roykkvartskry staller, mange etset,
ble funnet 16.4.2003. En del slipbart materiale.

Store klumper med ganske edel morkrod almandin
i biotitt.

Meget fin, tildels edel , bla eordieritt (ikke krystal­
ler) kom fram i kvartslinse. I nrerheten er det funnet
blokker med rodbrun (med solstein-sehillereffekt) og
bla eordieritt. Fine skiver opptil 20x30 em er skaret
og slepet (Garmo 2003).

Flak opptil 10 em i diameter av vermikulitt, muli ­
gens med flogopitt kjerne, er identifisert pa Geolo­
gisk Museum. Det er funnet linser med rosenkvarts.

Rutilkrystaller opptil 2, 7 em, fra Akland i Riser.
Finner Arnfinn Juliussen. Samling Norsk
Bergverksmuseum. Foto Rainer Bode.

Det er funn et brune enkeltkrystaller av sillimanitt i
eordieritt (Garmo 2002, 2003).

Stor druse, 2x IxO,2 m, med diopsidkrystalleropptil
14 em, mer eller mindre dekket av sma albittkrystaller
ble funnet 17.1.2003 . Krystallene var mer eller mindre
omvandlet til amfibol (aktinolitt og magnesio-horn­
blende) og amfibolasbest. Velformede amfibol­
krystaller, samt to generasjoner med alb itt. Enkelte
krystaller av apatitt (opptil 7,5 em) og rutil (opptil 6

Fluorapofyllitt po natrolitt fra Tvedalen, Larvik.
Bildebredde 3,2 em. Samling Norsk Bergverks­
museum. Foto Rainer Bode.
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Vegard Evja
medstorstuff
med diopsid­
krystaller med
albitt fra Ak­
land

em). Brun titanitt i enkeltkrystaller opptil 3,5 em og
som belegg pa ruti!. Grenne titanitt mikrokrystaller,
sortblank botryiodal kullblende (identifisert av A. O.
Larsen) , litt hvit kal sitt , og mye hvit pa lygorskitt ble
funnet. Drusa var leirfyllt. Sma druser innen et par
meter fra den store dru sa inneholdt rutilkrystaller
opptil 8,5 em. Grovkomete aggregater av apatitt hadde
innefrossete rutilkrystaller opptil ove r 10 em . Den
store drusa er senere utvidet betydeli g av andre sam­
lere , innerst bade til heyre, vens tre og i taket.
(Nordrum & Larsen 2003) .

Ved senere sprengninger i nrerheten er det funnet
mindre druser med apatitt, amfibol, nail og brun
titanitt.

I mars 2003 ble det funnet en druse med noen fii
gode stuffer med fantomkrystaller av kvarts . Fanto ­
mene hadde et tynt belegg med jern­
manganoksidhydroksider som gjorde toppene me­
get tydelige.

I mars 2003 ble det funnet en kvartslinse med
cordierittkrystaller opptil 5 em. Dravitt , rutil og hvit
apatitt var ogsa tilstede.

I slutten av april ble det funnet ei druse med kvarts /
reykkvartskrystaller som var omlag Ix Ix1meter. Krys­
taller opp til 10-15 em lange og 10 em brede, noen
med fantomer, noen fantomer med hematitt pa fla­
tene.

Attende mai ble det funnet ei ny stor druse, 2,5-3
m lang, med diopsidkrystaller, opptil 8 em, overtrukket
med sma albittkrystaller. Albittkrystallen e var her
sterkt redlige, Noe n meget gode stuffer, men mange
med skader. To gode rut ilkry stall er ble fun net, en
singel og en pa matriks, den storste 2,7x2,7x5 em. En
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Arnfinn Juliussen ved "diopdiddrusa ".

bra, hvit apat itt singelkrystall ble funnet , ea 4,7x3,5x6
em, samt rester etter enda sterre apatittkrystaller.

Evje og Iveland
Skavdalen, Evje: Sommeren 2002 ble det funnet

flere krystaller og krystallgrupper av krysoberyll av
god kvalitet. Enkeltkrystallene var opptil4 em lange .
(Revheim 2003).

Slobrekka brudd, Frigstad : Funn av gode
gadolinittkrystaller, opptiI6,3x3,5x2 ,2 em, bade sin­
gle og i feltspatm atriks, ble gravet ut i gamm el tipp­
haug. Aesehynittkrystaller opptil 4x3 ,5xO,9 em ble
ogsa funn et, og store, sonerte muskovittk rystaller,
opptil 10 em, samt en bra monazitt i matriks og litt
allanitt, gra nat og albitt med hematitt.

AKERSHUS
Ne sodden
Kyanitt i kryst aller opptil 15 em i kvartslinser i

biotittrik gneis. Varierende blafarve og fiiskhet. Mange
kyanittkrystaller har en ytre sone med Iys gl immer.
Noen mindre krystaller er helt omvandlet tillys glim­
mer (pseudomorfose). Enkelte kyanittkrystaller har
litt brun glimmer langs klevplanene inne i krystal­
lene.

Eidsvoll
Byrud: Det er funnet noen bra stuffer med sma-

ragd.
0STFOLD
Halden
Berg : Det er funnet fine stuffer med kvartskrystal­

ler opptil 3 em og sma epidotkrystaller opptil I em.
OPPLAND
Sma, klare, farvela se krystaller pa sprekkeflate i

losblokk ved Sneh etta, funnet i august 200 I, viste
seg a veere levyn. Dette er det ferste funn av levyn i
Norge. (K. E. Larsen 2003).

I forek omsten med gooseereekitt i Jotunheimen er
ogsa stilbitt, prehnitt og laumontitt identifisert (av
A. O. Larsen).



Smaragdkrystall, 1,2 cm lang, Ira By ru d, Eidsvoll.
Samling Norsk Bergverksmuseum .
Foto Frode Andersen.

Otta
Brewsteritt-Ba og brewsteritt-Sr er identi fisert i

sonerte krystaller fra sprekker i vegskjeering i Sjoa .
Krystallene er 1-2 mm brede og opptrer sammen med
harmotom og heulanditt (Larsen et al. 2003) .

ROGALAND
Haugesund
Molland vag: Roykkvarts-ametystkrystaller med

relativ svak farve, opptil 3-4 em, gulekalsittkrystaller
til 2 em og uregelmessige sinkblende krystaller er
funnet i 0 -V-gaende sprekker.

Karmoy: Gulbrun zoisitt i bunter av krystaller pa
opptil3-4 em

HORDALAND
Bomlo
Lykling: Brochantitt fra bergfeste i Haugesund­

gangen gruve er identifisert (av A. O. Larsen).
Odda
Hardangervidda vest: Spiss anatas, 3,6 em, pa

matriks og singe l tvillingkrystall ea 2-2,5 em er fun-

net i liten druse.
Store roykkvartskrys taller med rutil skal vrere fun­

net i ny druse, den sterste veide 12,4 kg.
En del kvartskrystaller skal veere tatt ut av Grise­

bingen, Madskorhee, Lite anatas.
En fin pyrittkrysta ll, ea 1,5 em, pa matriks skal veere

funnet pa Nibbenut.
Ullensvang
En del fine anataskrystaller skal ogsa i 2002 ha

kommet fra den store drusa ved Viveli, blant annet
enkeltkrystaller pa opp til over 3 em og noen pene
stutTer med anatas pa kvarts og adular.

SOGN OG FJORDANE
Luster i Sogn
Mik rokrystaller av sterk red p iemont itt (identifi­

sert av A.O. Larsen) i sma druser i aktinolitt/tremolitt.
Opptrer pa «baksiden» av arer med gul p rehn itt.
Laumontitt og kalsitt tilstede (Dalen 2002).

Vagsey
I vegskjeeringer ble det for en tid siden funnet sma

krystaller av septerkvarts og schorl, klinoklor og
rode mikrokrystaller av ruti l ett sted, og epidot og
muskovitt et annet sted.

HEDEMARK
Folldal
Chalcantitt fra Folldal har veert til salgs i flere ar,

ogsa pa messe ne i Tucson og Mtinchen. Bra, tilsy­
nelatende nytt materiale ble omsatt i Mtinchen i ok­
tober 2002 (Oppenlander & Hagen 2003) .

S0R-TR0NDELAG
Holtalen
Krystaller av eplegrenne til gralige krystaller av

prehnitt er funnet i en are i gabbro sammen med
kalsitt og laumont itt. (Glasa 2003).

Oppdal
I Amotsdal er det funnet rodbrune adlllarkrystaller

opptill em.
Meldal
Pa Lokken Verk ble det farste mai 2003 funnet en

ny are med axinitt, med krystaller opp til 8 em, men
kvaliteten pa krystallene var ikke den beste.

NORD-TR0NDELAG
Lieme
Sarli: Mye kvartskrystaller med forskjellig farve

fra vannklar til sort kommer fortsatt ut. Nytt mate­
riale med hvite og gra kalsittkrystaller pa kvartskrys­
taller. Noen stutTer meget fine. Se Jorgensen (2003).
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Snasa
Heimsjo: Brewsteritt-Sr er funnet i tepper av fine,

sma krystaller (1-2 mm) pa fragme nter og sideberg i
bruddsone i gronnstein. Vannklare til svakt brun­
lige. Enkelte klare kalsittkrystaller opptil I em (Lar­
sen et al. 2003).

NORDLAND
Narvik
Sjomen: Arsenkiskrystaller pa opptil ove r 5 em,

samt sekundrer skoroditt ble funnet i 200 I.
Borgefiell : Stor druse er apnet, med muligens de

beste kvartskrys tallene som noe nga ng er funnet i
dette ornradet (Garmo 2002).

Hamaroy: Fint funn av kvartskry staller, ogsa sep­
terkrystaller. Sma del ikate krystaller opptil 2 em pa
sprekk i grunnfjellsvindu.

Mo i Rana
Hogtuva: Store , bleikt brungra krystaller i pegma­

titt 40 m fra hogtuvaittforekomsten er pa Geologi sk
Museum bestemt som cummingtonitt, delvi s med
innblanding av kvarts og vermieulitt (Garmo 2002) .

Korgen
I forbindelse med vegtunnelarbeid for E6 gjennom

Korgen fjell et er det pa se rsida fun net pene rod­
fargete dodekaederkrystaller av granat, opptil 1,5
em . Det er ogsa funnet grennbla apatittkrystaller
opptil2 em (Garmo 2003).

Mosjoen
Albitt krysta ller til 2 em, kvarts til 10 em, sma

ep idotkrystaller og laumontitt er funnet ved Mo ­
sjoe n.

Majavatn: Brune kuler med stilbitt, diameter opp­
til 1,5 em, og sma, vannklare krystaller av heulanditt
til 0,2 em er funnet i vegs kjrering.

Hattfjelldal.
Det skal vtere funnet roykkvartskrys taller opptil

40em.

TROMS
Kvrenangen: lfalge Dagsrevyen 23.6.02 og avis­

artikler er det funnet en gullforende kvartsare. Finne­
ren holder forelopig funnstedet hemm elig.

FINNMARK
Magerey

to

Skarsvag: Analcimkry staller oppt il 0,5 em er inn­
samlet.

Takk
En stor takk til aile de som har delt sin kjenn skap

om mineralfunn med meg.
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KILE, 4720 HtEGELAND TELEFON : (+47) 38154885

Salgsutstilling og stort utvalg i norske og
utenlandske mineraler.

Smykkestein, smykker og gaveartikler.

Apent hver dag i sesongen og ellers etter avtale.
Ta gjerne kontakt med oss pa telefon.

Arild Omestad tlf: 99245100/38156081
Frank Strommen 91715542/38100791

Vi sender din bestilling .

Storgt 211, 3912 Porsgrunn
Telefon 35 55 04 72 eller 35 55 86 54 Telefax 35 55 98 43

~------------------------
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VERD ET BES0K:

Faglig omvisning hele aret etter avtale,
tlf. 37 93 07 94

Hovedattraksjonen er lokale og regionale
mineral- og bergartsamlinger, arkiv og

materiale fra lokal gruvedrift.

Museet er apent hver dag i
sommersesongen
15. juni - 15. august fra kl 11.00 til 16.00.
Informasjon: tlf. 37 93 14 00 eller 37 93 23 00

Evje og Hornnes museum
pa Fennefoss, Evje .

I,,_!
"W '\ /
'\, /~

'-/

18.05. - 31.08.03 Aile dager kl. 10 - 16
01.07. - 15.08.03 Aile dager kl. 10 - 17
01.09 . - 17.05.0 Aile dager kl. 12 - 16
Ellers pa bestilling

Hyttegata 3, N 3616 Kongsberg
Tlf. : (+47)32 72 32 00
e-post: bergverksmuseet@bvm.museum.no
www.bvm.museum .no

Se de sterste klenodier som
noen gang er brakt ut av norske fjel!.

Norsk Bergverksmuseum
Selverkets samlinger
Den kongelige mynts museum
Kongsb erg vapenfabrikks museum
Kongsberg skimuseum

Apningstider:
Tirsda -fredag 10 - 15. Sendaq 12 - 17.
Mandag og lerdaq stengt.
Sornrnerapent 20.6 - 20.6.
Tirsdag - fredag 10 - 18
l.erdaq, sendaq, mandag 12 - 18
Beseksadresse:
Gimleveien 23, Gimle gard, Kristiansand .
Adresse: Postboks 1018 Lundsiden,
4687 Krisliansand .
Telefon : 38 09 23 88, Telefaks: 38 0923 78

WORKLA
M Industrimuseum
ORKLA Industrlmuseum
byr pa spennende
opplevelser pa
Thamshavnbanen og I
Gammelgruva.

Pa Inlormasjonssenteret
er det utstllllnger om jernbane, gruvedrllt og
geologl.

Museet har
helarsapnet, med

utvldete apnlngstlder
om sommeren .

\. \\'J.tufI1]t;
~e tif}J S'<"</"." ;a 0

og botaniske hage

Spennende natur­
museum som viser

Sarlandets naturhistorie
fra istid til natld i et

scerpreget rnllje.
Fargerik mineralsamling.

www.oLno
Tlf 72 49 91 00 - posl@oi.no

Pb 23, 7331 Lokken Verk

Postboks 4073 Konqsqard
4689 Kristiansand
Tlf, 38003070, Faks:38003071
Beseksadresse er
Setesdal Mineral Park
4737 Hornnes
Apningstider 2003 Hverdager

setesdal~
MINERAL PARKI

Du tror de! ikke
jar du far se det.

UN I VE R S I T E TE T
I OSLO

Geologisk Mineralogisk Museum
Paleontologisk museum

Univers itetet i Oslo
Naturhistorisk museum og Botanisk hage
Museene og veksthusene hele aret
Mandag stengt
Onsdag 11 - 20
0vrige dager 11 - 16

Sars gate 1, N 0562 Oslo
Telefon 22 85 1630, Fax.: 22 85 1709

e-post nhm-museum@nhm.uio.no
www.nhm .uio .no

23. jun i til 25. august
26. august-29. sept.

Priser 2003
Voksne
Barn (under 14 ar
Barn under 6 ar

10.00-17.00
10.00-16 .00

kr 70,­
kr 40,­
Gratis

Sendaqer

til 18.00
til 17.00
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FOSSHEIM STEINSENTER
2686 LOM

M ineraliltstilling - butikk
I hegsesongen ope
fra 0900 til 2000

Tit. 612 11460,
E-mail: tossst@online.no

Sulitielma Gruvemuseum
Mineralsamling,sjeldne maimer,gruve­

historisk samling, totosamling.
Adr. Fagerli, 8230 Sulitje lma

Tit.: (+47) 75 64 02 40

Sulitjelma Bes0ksgruve
2 til 4 timers omvisninger i

bergmannens rike.
Adr. Sandneshaugen 21

8230 Sulitjelma
Tit. : 75640695
www.salten.com

. .../'. ..~
Apningslider museet: ~~
01. 06-31 . 08 aile dager: 09.00-20.00
01. 09-31. 05 Mandag-fredag: 08.30-15 .30
Lerdaqer: 11.00-17.00
s encacer: 11.00-17.00

Apningsl ider i Cafe Rotunden:
Hverdager: 11.00-14.30
t.erdaq : Slengl

Sendaq: 12.00-16.30

Postadresse: Trornse Museum,
Universiletsmuseel i Trornse, 9037 Trornse
Beseksadresse: Lars Therlnqsvel 10
Telefon: 77645 000, Telefaks : 77645 520
www.uil.no

Universitete t i
Beraen

De naturhi storiske samlinger
Museplass, 3. Vestibyle: Tit.: 55 58 29 20.
Utenom apnlnqstid: Tit.: 55 58 29 49.

Dato Hverd ager Sendaqer
15.5 - 31.8 10,00 - 15,00 11,00 - 16,00
1.9.- 14.5 11,00 - 14,00 11,00 - 15,00
Stengt mandager

bergen .museum@bm.uib .no
www.bm.uib.no

Olavsgruva - R0roS
Museum, ulslil linger
butikk.kafe.

Poslsled 7374 R0ROS
Telefon 72 40 61 70, Telefax 72 41 44 5t
Omvisning etter avtale , Omvisning i apninqstlden.
Fasle ulsliliinger , Museumsbulikk

Apni ngstider
16.08.02 - 10.09.02 man-10r12:30 15:00
16.08.02 - 10.09.02 S0n 11:30 12:00
I Olavsgruva gar omvisningsturen gjennom gruvegan­
ger 50 m under jordoverflala og 500 m innover i fjelle!.
Besekende kan oppleve den spesielle atrnosfeeren i
gruva og se spor eller bade gamle og nye brytninqsrna­
ter, Gjenskinn av fakler og fyrsetting og Iyden av folk
som arbeider er gjenskapl med Iys-og Iydeffekler.
Gruppebestillinger mollas hele aret .
www.rorosi nfo.com

BeS0k:

www.nags.net
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SCANDIUM-MINERALER I

NORGE
Roy Kristiansen

ABSTRACT: The year 2003 marks the centennial
of the first discovery of a true scandium- minera l in
nature, viz. thortveitite,

found in Evje-Iveland in Norway. In 100 years only
9 scandium-minerals are described as such. In the
last two decades there has been an increasi ng interest
world- wide in scandium minerals and their format­
ion, and in the utilization of scandium in alloys .

Recent investigation of several areas in Norwa y
have disclo sed additional findings of scandium­
mineral s , lik e ba zzite , scand iobabington ite ,
cascandite, the new kristiansenite, and a scandian
milarite (another new mineral), besides some potential
new or so far insufficiently characteri zed scandium­
bearing minerals. Most of the scandium-species in
Norw ay are provided with photos.

HISTORIKK.
Elementet Scand ium (atom nr.21) ble forutsagt a

eksistere - allerede 1869, - ti ar for dets oppdage lse
av den russiske kjemikeren og oppfinnere n av det
periodiske systemet,- Dmitri I.Mendelejeff (1834­
1907),som han kalte "ekabor", og bereg net atom­
vekten til 45 (Vickery 1960). Den korrek te i dag er
44.95591 !

1879 isolerer den svenske kjemikeren Lars F.Nilson
(1840-1899) et stoff han kaller scandium (etter Skan­
dinavia) , som han finner ved anrikning av sjeldne
jord arter fra euxenitt (Arendal) og gadolinitt (Ytterby,
Sverige).

Lenge var scandium innlemmet i de sjeldne jord­
artene , men dets egenskaper horer ikke hjemme der.

Scandium er et mykt , solvhvitt metall , som oksyd­
erer lett i luft.

INNLEDNING.
Scand ium er tydeli gvis mer vanlig pa Solen og i

visse stjeme r , - det 23ende mest utbredte, - enn pa
Jorda : det 50ende mest utbredte.

Det er relativt utbredt i naturen i sma mengder i ca
800 mineraler (Eberhardt 1908), men danner veldig fa
egne mineraler, totalt 9 , gjennom aile tider, fordelt pa
3 fosfater og 6 silikater., hvorav 2/3 er funnet og
beskrevet de siste 20 arene !

Den russiske Scandium -eksperten L.F.Borisenko
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sier 1983 :
" The widespead distributi on ofscandium in rocks

and minerals was established at the beginn ing of the
20th Century. Subsequently, Goldschmidt and Peters
( 193 1) and a numb er of other investigators signi­
ficantly broadened the scope ofour ideas about scan­
dium occurrence s in natural formations. Vem adskiy
( 1927) assigned scandium to the typical dispersed
elements.Later on, true scandium minerals were disc-
ove red However, the discovery of these
minerals could not change the ideas about scan­
dium as a typ ical dispersed element. In fact, true
scandium mineral s are very rarely found and do not
form large deposits."

Elementet scandium har tidl igere hatt liten anven­
delse i moderne teknologi , men i de to siste decen­
nier har interessen og ettersporselen veert stadig
okende intemasjonalt etter som elementet far mer og
mer aktualitet i Scand ium-Aluminium legerin ger i
f.eks. produksjon av sykkelrammer, teltplugger, golf­
keller, Smith & Wesson revolvere romfart m.m. Dette
p.g.a. legeringen es egenskaper,- som styrke, vekt­
reduksjon, smidighet, o.likn. Dessuten har oppda­
gelsen av nye scandium-mineraler og scandium-fa ­
rende forekomster okt betydelig i samme tidsrom.

I 2003 er det 100 ar siden det forste Scand ium­
mineral i verden ble oppdaget i Landsverkbruddet i
Evje , den 27.j uni 1903 av den unge lovende geolo­
gen Per Schei (1875- 1905).

Or iginalbeskrevet av Profe ssor Jacob Schetelig
1911, og oppkalt etter Olaus Thortveit ( 1872- 1917)
fra Iveland under navnet THORTVEITITT, et scan­
dium-silikat med 40-45 % scandium-oksyd.

For mindre enn 15 ar siden kjente vi bare et scan­
dium-minerai i Norge , neml ig thortveititt (Schetelig
191I, Kristiansen 1997).

Pa slutten av 1980-tal­
let oppdaget imidlertid
Bergstel & Juve (1988) en
meget interessant fore­
komst av bazzitt ( Juve &
Bergstol 1990 ), scan­
dium-hold ig ixiolitt og
fler e scandiurn-ferende
mineraler i pyroklor-grup­
pen, - i en granittpegmatitt
i Terdal i Telemark.

Sentralt i disse oppda­
gelsene rna vi ikkeglemme



Sveinung Bergstel & Gunnar Juve, - sentrale
personer i oppdagelsene av Scandium-mineral­
isering i Terdal .

grunneieren Kaj Peder Tveit, som har veert imete­
kommende og sorget for tilgang, sprengning m.m.

Godt inspirert av artiklene til Bergstel og Juve om
scandium- og tin mineraliseringen i Terdal-omradet
besokte jeg forekomsten pa Heftetjern forste gang
6.mai 1998, i godt selskap med Thor Sorlie fra Halden
geologiforening.

Allerede ved forstegangsbesok fant jeg TO helt
nye sca ndium-mineraler, samt flere andre mineraler
med et mer beskjedent innhold av scandium (Raade
& Kristiansen 2000a & b). Ytterligere to andre kjente
scandium-mineraler ble funnet ved videre akti vitet,
scandiobabingtonitt og cascanditt (Raade &
Erambert 1999, Eldjarn 2002) Oisse var tidligere bare
kjent fra or iginal-Iokaliteten i Baveno, Ita lia ..

Det ene nye mineralet er et Calsium-Scandium-Tin­
silikat med en unik struktur, Ferraris et al.(200 I ), og
beskrevet av Raade et al.(2002) under mineralnavnet
: Kri st ian senitt ( 13.nordma nn)

Det andre nye i milaritt-gruppen er fort satt under
arbeid av et kanadisk team, og mineralet forventes a
bli godkjent i lopet av aret .

Men det er ikke bare i Terdal det gjeres oppdagel­
ser av scandium-forende mineraler. Fra Iveland be­
skriver Cerny et al (2000) og Cerny & Chapman (2001)
Scandium-rike fa ser som mikroskopiske inne­
slutninge r eller ekso lverte faser i ilmenorutil (= niob­
hold ig rutil).

Status er saledes av vi na har 6 av 10 eksisterende
Scandium-rnineraler i verden, noe ingen andre land
kan skilte med !

Sa basis av den se ne re tid s oppdagelser i inn - og
utland kom ideen til a arrangere et symposium om
scandium basert pa folgende kriterier, - sitat I.sirku­
leere:

" I . An increasing intere st wor ld-w ide in scandium

minerals and the ir format­
IOn.

2 . An increasing
interest in the utilization
of scandium in alloys.

3 . Norway see ms to be
a leadin g nati on w it h
re spect to diversity of
sc andium minerals and
oc currences.

4 . The name of the ele ­
ment scandium is deri ved

Kj ell Peder Tveit
from the Latin Scandia (=
Scandinavia) .

5. The year 2003 marks the centennial ofthe initial
di scove ry of the m ineral th at wa s to be named
thortveitite in 1911 , the first scandium mineral. It was
found in a granite pegmatite in Evje, Norway. « Se :
http://www.nhm.uio.no/geomus/scsymp/

No en av de fremste for skere i verden pa dette felt
har meldt sin interesse for sympos iet, og deltagerne
viI danne en tverrfaglig gruppe av mineraloger, geo­
kjemikere, geobotanikere og metallurger.

Symposiet arrangeres i August av Geologisk Mu­
seum, Un iversitetet i Oslo under ledelse av forste­
konservator Gunnar Raade. Symposiet er ba re apent
for profesjonelle.

SCANDIUM-Ff2JRENDE OMRADERINORGE
To ornrader i Syd- Norge med sca ndium-minera l­

ise ring rna sies a sk ilie seg klart ut , neml ig:
* Iveland - Evje, med bortimot 30 thortveititt-foren­

de granitt -pegmatitter, samt prover av ilmenorutil
med inneslutninger av nye ukjente Sc-fa ser.

*Tordal i Telemark , med 6 "ekte" Scandium-mine­
raler og en rekke andre Scandium-forende mineraler i
granitt-pegmatitt.

Ellers i Syd-Norge er det pavist bade thortveititt
og scandium-holdig ferrokolumbitt i det peralkaline
komplekset i Fenfeltet, ved Ulefo s, - en av de fa kjente
forekomster med scandium-mineralisering i karbona­
titt (Amli 1977) .

Bazzitt er pavist i to prover fra nordmarkitt pa
Midtmoen i Lunner (Oslofeltet) , og beskrevet av
Kvamsdal ( 1993, 1998) .

Bazzitt er og pavi st fra en granitisk gneiss i Sande
i Gaular (G Juve i manus 200 I).

I Nord-Norge er det pavist betydelige mengder Sc
ide kopper-gull-forende massi ve sulfid-forekornsten e
i Bidjovagge og Biggejavri i F innmark fylke
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Massive partier av bazzitt
sammenvokst med klare
pa rtier av kristiansenitt
Bildebredde ea 7-8 em.

Scandium-holdig
daviditt-mineral,
Bidjo vagge, Finnmark.

Samm envokste
kristiansenitt-xls
Tordal. bildebredde 5 mm

Massiv kristiansenitt .Tor­
dal 10 mm

Seandiob abingtonitt med klare
partier av kristiansenitt til hoyre.
Tordal. Bildebredde 1 em

Scandium-holdig ixiolitt,Terdal.
3mm

Scandium-holdig ixiolitt
krystalle r;Tordal
Bildebredde 5 mm.

Kristiansenitt-xls in druserom, ca. I
em billed-bredde. Terdal.

Scandiumbab ingtonitt xl
pavokst en kr istiansenitt
xl. Tordal.

(Mathiesen 1969, Olerud 1988, Sandstad 1989), i form
av thortveititt ( av mikron-sterrelse l) og komplekse
metamikte oksyder med Ti,V, Cr, U, og Sc.

MINERALBESKRIVELSER
I det folgene gis en omtale og opp summering av

scandium-mineraler og scandium-ferende mineraler i
Norge . Kjemiske fonnler etter Strunz & Nickel (200 I).

THORTVEITITI Sc2SiP, Monoklin
Den farste thort veit itten i Norge (og verden) ble

opprinnelig funnet av den ung e geologen Per Sche i
i Landsverk-bruddet pa Evje 27 .jun i 1903, men fore­
lep ig ble proven merket " Epidot ?", (se bilde i Kris­
tiansen 1997 p.112), - inntil det flere ar senere viste
seg a veere thort veit itt.

Forst 1910 ble det samme mineral et funnet av bonde
og feltspatek sporter Olau s Thortveit ( 1872- 19 17) i
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Iveland , og typel okaliteten er pa Ljosl andknipan
Iveland (Schetelig 1911).

I Ive land og Evje er det registrert bortimot 30
thortveititt-forende lokaliteter(Neumann 1961 o.fl.),
hvor man har den sterste anrikningen av thortveititt
i verden.

Den storste krystallen man kjenner er neermere35
cm .En mer detaljert historikk og beskri velse med bil­
der av de ste rste krystall ene og stuffene finner man
i Schetelig (1922 ).

Fort satt i dag kan man veere heldig a finne frag­
menter eller krystallb iter av mineralet i enkelte brudd .
Min eralet er typ isk i lange uttrukne seyleforme te
krystall er av dyp gre nn til blek grenn farge, eller
ogsa gragr onn til neermest gra, og fra halvgjennorn­
siktige til opake og matte .

Lenge va r th ortveititt bare kjent fra gr an itt­
pegmatitter, men Mathiesen (1969 ) beskriver en fore-



SEM-bilde:
Cesium-frie
bazzitt-xls po
cascanditt­
matrix .Bildebredde 0.5 mm

TABELL 1 Analyser av norske Scandium-mineraler

"" '"THCRTVEITlTI BAllITT SCANDIO· CASCANDlTT KRISTIANSENITT Sc-hoId,g Se-hoId,g Sc-1lOld,g Sc-hoId,g Sc-l'IOId,g
BABING TONIIT ", ILARITT IXIOLITT MIKROLITT 'a~H4 laHE2A

Bianchiet (pefS medd Juve & R_ .
R__

Raade et al (pers medd Bergst"l ! Bergslllll& Cernye! Cerny!

Releranse al.1988 F Bemha rd l Bergs!,,1 Erambert Erambert 2002 og pel'S F Bemhard) Juve 1986 Juve19l18 .'2000 Chapman

1990 '99' '99' medd F,Bernhard '00'
lok3litel ,,..- T._ Terdal T. _ Tlt rdal T._ T.mial Teraal TtHdal H verstad Ept....ann

WO, 1.67 052

N 1860 152 50,21 .0.21

TazO,
, <800 560 997 2128

TKl, , 0.08 O ~O 20 1242 11.30

SnO, 3 8< 27.33 I 25.05 7.30 1.' 1.10 1,57

8<,0, 2501 46.16 114 50 11.06 16.92 8.11 I 11.77 7.19 1880 ,. 1006 12.73

Al, 0 .61 <0.2 080 0,35 I <021 0.35
V,o, 17.73 1.19 <0.32 0.10 3.6 0.17 0.08

REEA 1228
6.08 759Fe 0 2.08 5,70 0 8< 1.98

FeO 0.81 9.20 3.90 0.40 320 i .s 803 1.37

MoO 0.67 2.09 1 43 2.83 0.91 <0.11 1.08 2 40 03 1.19 280
C, O 0.19 <0 .10 18.74 16.66 18 .45 1 17.88 < 8< <2 0.25 0.t5

0 0.26 < 0.26 0.10 0.19 0.07 <0.26 0.07

zo , 2.28+Hf 0 <3 0.78 0.17

UO, 9. 0.20

8eO 14.50
K,O <009 008 I <0.09 472

Cs.O 2.93
N,,o < 0.27 180 0.41 I <0.27

0.24
Rb20 0.25

0.03An dre
S 37.59 44.71 .. 00 52.27 .. .. 40.76 I 40.20 7416

F

"H O 1.10 1.55 2.72 2.0<

Thortveititt-naler; 3 mm,
Terdal

Til venstre: Scandium-holdig milaritt,nytt mineral
0.1 mm heksagonale x is,Terdal.Holotype.
Til hey re.Thortveititt, 3 em
Ljosland, 1veland.Fra Olaf
Landsverk JlIli 1931

komst av e rsma rimede soner, noen hundredel s mm
tykk e, forekommende pa et kompleks titan-mineral
fra Bidjovagge kopp er-forekornst , mer Kautokeino i
Finnmark, - i en sakalt albitt-felsitt, en veldig hard
finkomet, flintliknende Iys gra til rodlig felsitt.

Noen kilometer nord for Bidjo vagge har man i se­
nere tid funnet tilsvarende i Biggejavri ,(Olerud 1988,
Sand stad 1989). Forekomsten er omfattende, og kan
vzere en potensial fremtidskilde for Scandium.

Karbonatitter inneholder vanligvis ikke Sc av be­
tydning. Men fra karbonatitten i Fen-feltet ved Ule­
fos derimot beskriver Amli ( 1977) opptreden av
thortveititt som bitte sma 2 - 3 mikron store spredte
kom i rauh aug itt og rodberg .

Juve & Bergstol (1997) nevner thortveititt fra Tor­
dal , men den fran ske mineralogen Francois Fontan ,
som var der tidligere, dem enterer dette (pers.medd.

Juli 1998).
Imidl ert id ble det funn et thortveititt i noen fa stuf­

fer der av undertegnede i 200 I . Opptrer som lys­
gronne naleformete kry staller opp mot 5 mm , eller
som ersma irreguleere masser intimt sammenvokst
med bl.a. kristiansenitt og bazzitt. Det mest interes­
sante med denn e thortveititten er det hoye innh ol­
det av tin , - henimot 5% Sn02 ! Oftedal ( 1969) har
allerede nevnt mindre mengder tin i thort ve ititter fra
Iveland, og tidli gere (Ofteda l 1939) analysert pa tin
i andre norske mineraler.

Foruten funn av thortveititt pa Madagaskar alle ­
rede i I920 -arene , - er thortveititt i nyere tid funnet
sporadisk man ge steder i verden (Kristiansen 1997),
ogsa i yare naboland Sveri ge (Langhof 1996) og Fin­
land , og na alle r senest i Tyskland og Frankrike
(pers.medd., resp . Thomas Witzke og Pierre Gatel).
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BAZZITT (Se,Al,Fe)zBe31Si60 lsi Heksagonal
Scandium-analogen ti l beryll , hvor Sc > AI (Fe ).
En cesiurn-rik bazzitt er beskrevet av Juve & Berg-

stel (1990) fra Heftetjern, Terdal, iTelemark, som klare
hirnmelbla heksagonale krystaller opp til5 mm , ofte
sammenvokst med vanlig beryll av gul farge. Innh ol­
det pa ca.3 % Cs.O er de t heyste som noen gang er
registrert i en bazzit t. Analyse av en anne n kry stall ,
funn et av undertegnede, vise r faktisk enda heyere
(Dema rtin et al. 200 0) . En bazzitt fra Baveno (type­
lokaliteten) viste 2.3% (loc.cit.). Ikke aile bazzitter
inne holder ces ium av betydning. Fargen viI og vari­
ere, -helt over i det lyse bla (Kristiansen 1999 , p.I ? )

Forekom sten har ette r hvert blitt velkjent , og spe­
sielt p.g.a. de store krystallene som er funnet (Wer­
ner 1993), den ste rste hele 3 em. Irregul rere bla mas­
ser antar erma ste rre dim ensjon er. Sistn evnte kan
vtere sammenvokst med bl.a . kristiansenitt.

Kvamsda l (1993,1998 ) beskriver en bitte liten
bazzitt-kry stall i feltspat i nordmarkitt fra Midtmoen i
Lunner , like ved fylkesvei 23. Senere ble det fun net
en krystall til som er avbildet i Stei n, orA , 1993,side
227.

Bazzitt ble fun net 1995 som enkeltkrystal ler med
kvart s, kalk spat, flusspat o.fl. i en gra nitisk gneiss i
Sand e i Gaular , Sogn & Fjo rdane (GJuve i manu s
200I).

SCANDI O BA BINGTON ITT (Ca,NaMFe2+
,M n)(Se,Fe3

+) I SiPI40 H1Tr ik lin
Scandiobabin gtonitt ble funnet pa Heftetjem et­

ter sprengninge n i regi av Geologisk Mu seum's
venner ha sten 1998. Dette var like etter at min eralet
ble original-beskrevet fra Baveno i Ital ia (Orlandi et
al. 1998). Det norske funnet var adskillig rikere enn
det italienske. Det norske funn et ble karakterisert av
Raade & Erambe rt ( 1999), og vis te seg som en
sammenvo ksning av scandiobabingtonitt og ytterli­
gere et nytt scandium-mineral for Norge : cascanditt.
Bilder finnes i Eldja m (2002),

M ineralet forekommer som flaskegronn e til Iys­
grenne irregulrere partier eller sjeldnere som kry stal­
ler, og ikke alltid sammenvokst med casca nditt.

Min eral et er e lle rs ba re kjent fra original­
forekom sten i Baveno,ltalia.

(Gramaccioli et al.1998, Orlandi et a1. 1998)

CASCANDITT CaSe ISipsOHI Triklin
Cascanditt ble forst ob servert som en tynn "film"
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intimt sammenvokst med scandiobabingtonitt (Raade
& Erambert 1999), fra Heftetjern-forekomsten.Terdal ,

Det opptrer ogsa som blekgronn e bitte sma kom
med bazzitt, som en sjeldenhet.

Mineralet var bare kjent fra originalforekomsten i
Baven o,ltalia. Mineral et er et tr iklint

pyroxenoid min eral beslektet med pectolitt og
sera ndi tt.

(Mellini et al.1982,Gramaccioli et a1. 1998)

KRISTIANSENITT CazSeSn(S izo.xsr,°6OU)
IMA no. 2000-05 1 Triklin

TYPELOKALITET: Heftetjem, Terdal , Telemark
Mineralet ble ferste gang funn et pa en stuff av

undertegnede 6.mai 1998 pa Heftetjem i Tardal , og
allerede pa et tidlig stadium fastslo jeg at mineralet
hadde en unik kjemisk sammense tn ing, samt at
rontgendiffraktometer-opptaket ikke "matchet" noe
kjent mineral.

Mineralet er oftest farg elest og lite ioyenfallende,
og krystall er kan lett forveksles med albitt-krystaller,
som det er mye av i druserom. Mineralet opptrer van­
ligvis som av lange uttrukne kystaller med en skra
toppflate, transparente fargelese eller gulaktige, el­
ler som mer gragule til gra og matte. Tydelig stripet
overflate, og hoy refleksivitet. Krystallene opptrer
enk eltvis eller som sammenvokste individer, av ste r­
relse I - 5 mm i utstrekning. Unntaksv is finn es mas ­
sive partier av gulig farge opp till em.

Kri stiansenitt forekommer sam me n med
sca ndio ba b ington itt, bazzitt , milaritt ,
plumbomikrolitt, en kalsiumrik hingganite-(Y) , scan­
dium-rik ixiolitt , et rynersoni tt- liknende mineral , og
diverse titanitter med forskjellig habitus og farger.
Og ofte i dru serom i feltspat eller innleiret i en gyl­
denbrun sterkt omva ndlet g limme r.

All erede pa et tidlig stadium , ved de innledende
struktur-bestemmelsene, ble det konstatert en kom­
plek s tvillingdannelse, som fra tidligere var ukjent i
naturen, men postulert av Nes polo & Ferraris (2000) .
Og det viste seg da at kr istiansenitten bekreftet de­
res antag else, og som de kalte " twinning by metric
merohedry " , det fo rs te ekse mpe let i
naturen .Re suItatene ble allerede pre sentert pa en
poster av Ferrari s (2000) ved en krystallografisk kon­
gress i Nancy, og senere i Japan (Nespolo et al. 200 1).
P.g .a. di ss e spes ie lle egens ka pene ble kryst all­
strukturen beskrevet separat (Ferraris et al. 200 I),
for selve min eralbeskri velsen , som forst kom i 2002
av Raade et al. (2002), og Ellingsen & Haugen (2002).

Kristiansenitt kan ikke sies a veerevanlig, men nok



vanligere enn for eksempel scandiobabingtonitt. Sist­
nevnte er jo mer ieyenfallende med sin grenne farge ,
mens kristiansenitten oftest er fargele s og vanskelig
a skille visuelt fra albitt-krystaller.

Hvorvidt mineralet er mer utbredt i de mange
pegmatittgangene som finnes i omradet i Terdal er
fremdeles ukjent.

I Hoydalen-bruddene, like nedenfor (Oftedal 1942,
Kristiansen 1998), og som har veert i drift i over 60 ar,
er det ikke pavist egne scandium-mineraler. De eneste
indikasjoner pol scandium (ppm niva) er Oftedal's
( 1943) und ersokelser i diverse mineraler fra fore­
komsten, sa mt et innhold pol ca 1.5% SC

Z
0

3
i et

wodginitt-liknende mineral som en eksolvert fase i
kassiteritt (Raade & Kristiansen 1983)

Seandium-ho ld ig "MILARITT" K (CaSe) Be3
I(SiIP30)) Heksagonal

TYPELOKALITET: Heftetjern, Terdal, Telemark
Holotype: H04/98 (Department of Geological

Sciences,University of Manitoba)

Dette er en scandium-holdig milaritt fun net 6.m ai
1998 , som i utgangspunktet kun ble funnet pol EN
stuff, hvor mineralet forekommer som 0.1 mm stutte
gralige heksagonale krystaller i et hullrom i kjott­
farget kalifeltspat sammen med litt bazzitt, gronne
naler av turmalin og Iitt farge los yttriumholdig mila­
ritt.

Allerede pol et tidlig stadium ble det fastslatt bety­
del ige mengder Scandium (5-7 % SCP3' pers.medd.
F.Bernh ard 29 .03.99) , og de evrige elementene tilsa
at det matte vrere et milaritt-l iknende mineral , men
hvor en stor del av aluminium var erstattet/fortrengt
av scandium, samtidig som Ca-innholdet var hal v­
ert . En beregnet formel viste forholdet Ca:Sc - I : I.
Mineralet er nevnt av Raade & Kristi ansen (2000
a,b).

Senere har Hawthorne (2002) bekreftet at minera­
let er Scandium-ekvivalenten til nok et nytt mineral i
milaritt-gruppen = K (CaY) Be3[ (Si

I
P 30)] .ogsa kjent

fra Heftetjern.
I 200 I fant jeg ytterligere en stuff med en kom­

pleks sammenvoksning av hele FIRE scandium-mi­
ne raler, hvo rav ogsa den scand ium-ho ld ige "
milaritten". Analysene viser god overensstemmelse
med den ferste proven. Proven er unik, og er gjen­
stand for detaljert undersekelse (Raade et al. in prep .)

Historien er ikke fullstendig uten a ga litt tilbake i
tid. Yttrium-rike milaritter fra Brazil , Kanada og Sve-

rige er tidligere omt alt av Cerny et al. ( 199 1) og
ysten ( 1996). Pol basis av kjemiske analyser av disse

funnene vii substitusj onen med yttrium indikere en
trend fra milaritt , KCa/BezAI)Si lz03o , henimot en
"end-member" med formel

K (CaY) Be3[ (Si IP 30)] , med Ca :Y - I: I, hvilket
Hawthorne (2002) bekrefter i sin artikkel.

I juli 1998 kontaktet jeg min gamle kjenning, ­
pegmatitologen Petr Cerny (Univ.ofManitoba), som
bl.a. hadde vrert pol Heftetjern i 1989 , og spurte ham
om man kunne tenke seg opptreden av en "milaritt
med scandium , som substituerer for aluminium. Hvor­
etter han sier I mail :" you may have som e scandium
surprises there, and qu ite possible a milarite with
some Sc in . ...". Og varen etter fikk vi altsa bekref-
telsen ! I

Bade de scandium-rike og yttrium-rike " milaritt­
ene " er nevnt av Grew (2002).

SeandiumhoIdig ixiolitt Rombisk

(SC1.46 Ta 1.16 Nbo.76 SnO.Z6 Feo.z4Mno.l s Tio.o) So 4.09 o,

TYPELOKALITET: Heftetjern, Terd al, Telemark.
En scandiumholdig ixiolitt ble funn et og beskre­

vet av Bergstol & Juve (1988) fra pegmatitten pol
Heftetjern i Tordal , og opptrer som skinnende sorte
velutviklede krystaller pol 1-5 mm , og er ikke uvanlig
a finne . De analyserte prevene (loc.cit.) viser ca 14­
19 % SCP3' - altsa langt heyere innhold enn de be­
skrevne ixiolittene fra Mozambik og Madagaskar (
von Knorring & Saham a 1969).

Uregelmess ige farg enyanser ind ikerer en noe he­
terogen sammensetning, og omvandling til pyroklor­
gruppens mineraler, og pol basis av diverse omvand­
linger gir analyser opphavet til fler e varianter:

tin-uranholdig mikrolitt
yttrium-scandium-holdig mikrolitt
scandium-yttrium-holdig mikrolitt
scandium-holdig yttropyroklor og uran-holdig

SCANDIUM mikrolitt (se nedenfor).

Fordi scandium-innholdet i formel en for ixiolitten
langt over skrider de andre elementene, er dette et
nytt species, eller for a sitere Raade & Kristiansen
(2000b) :

"With Sc exceeding the other elements in the
cation-disorder ixiolite structure, thi s is in fact a new
species".

Undersokelser og diskusjoner om scandium­
substitusj oner i kolumbitt-gruppens min eraler og
ixiolitt er omtaIt av Wise ( 1998). Her nevnes ogsa
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Heftetjem - ixiolitten.
Ellers nevnt av Raade & Kristiansen(2000 a) og

Raade et al. (2002).
Semenov (200 I) forenkler formelen til SC2TaNbO s

Scandiumholdig mikrolitt Kubisk

(Cao.3sMn 0.02 Fe 0.11 SCO.25 YO.16 SnO.05 U
0.ls)S0I.l5(Ta I.29Nb 0.5STi 0.1 ) S02.00

( ette r Bergstol & Juve 1988)

TYPELOKALITET : Heftetjem, Terdal, Telemark.
Som nevnt oven for under scandium-holdig ixiolitt

omvandles denne til mineraler i pyroklor-gruppen
med ganske variabel sammensetning. Og de synes
aile a vrere metamikte, og brune, brunlig grenne til
grenne av farge med en glassaktig glans og et muslig
brudd.

En av disse omva ndlede ixiolittene vise r en kje­
misk sammensetning , som i formelen gir et scan­
dium-innhold som overskrider 20% av totalen av A­
atomene og er det mest fremtredende ele ment i A­
posisjon andre enn Ca. Dette tilsier et nytt minera l i
pyroklor-mikrolitt gruppen, som gjer at Bergstol &
Juve (1988) kaller mineralet scand ium mikrolitt, ­
hvilket da er et nytt mineralnavn i motsetning til
scand ian mikrolitt (sca ndium-holdig ..).Enkelt er det
ikke, fordi aile nye mineraler rna som kjent godkjen­
nes av CNMMN/IMA, og dessverre ble ingen data
fremse ndt til kommisjonen. Kjemisk sammenset ning
alene er allikevel ikke tilstrekkelig for a fa godkje nt et
nytt mineral. Intemasjona le krav til dokumentasjon
foreligger.

Og som Jambor ( 199 1) ganske rikt ig sier : "An
una pproved name for an incompletely described
mine ral ." Men at mineralets sammensetning er unik
er de t ingen tvil om !

Semeno v (200 I ) angir forme len som

FeYScNb2Tap1 4 .

Selv har jeg en metamikt mikrolitt fra Heftetj ern ,
som kjemisk er en uran -scandium-wolfram-holdig
yttromikrolitt-pyroklor, som na er gjenstand for krys­
tall-struktur undersokelse ved universitetet i Firenze .

Scandiumholdig kolumbitt (Fe,Mn)(Nb,T i)P 6
Rombisk

Sca ndium-ho ldige kolumbitter er bes krevet av
Amli (1977) fra karbo natitten i Fen-fe ltet og fore­
kommer som velutviklede til uregelmessige korn fra
I - 160 mikron i sterrelse, - bade i rauhaugi tt og
rodberg.
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Analyser viser fra 0.64 - 2.74 % SC20 3 ' men det
antydes at det er fun net kolumbitter med opp til 6%

SC203•

Scandiumholdig da viditt-Ioveringitt
Mathiesen ( 1969) beskriver et kom plekst titan-mi­

nerai fra Biddjovagge kop per-forekomsten i Finn­
mark.

T itan-m ineralet foreko mmer som kull svarte glin­
sende uregelmessige korn op p mot I em diameter i
en sakalt albitt -felsitt, en veldig hard finkorne t, flint­
liknende Iys gra til redlig felsitt. Minerale t bestar
kjemisk av overveiende titan (-50%) , og betydelige
mengder vanadium, crom,jern og noe cerium, sam t
ca3% SC203.

Noen kilometer nord for Bidjovagge har man i se­
nere tid funnet tilsvarende i Biggejavri , som Olerud
( 1988) og Sandstad ( 1989) bes kriver som davi ditt­
lover ingitt. Deres funn /analyser viser imidlertid bare
ca 0.5% se.o,

I begge forekomste ne f irmer man likeledes
thortveititt , men bare i mikron- storrelse !

Scandium-fase r som inn eslutninger i i1menorutil
fra Iveland.

Cerny et al.(2000) og Cerny & Chapman (200 I) har
undersokt prover av ilmenoruti l fra resp. Haverstad
og Eptevann i lveland , og finner flere ekso lverte
faser som er scandium-rike.

Haverstad, eksolverte faser i ilmenoruti l, fase E
H4 Cerny et al. (2000).

Her er det flere faser , bade scandium-rike og ­
fattige . Den scandium-rikeste, med 10% SCP3' fore­
kommer som nesten runde granulrere aggregater ,
opp til30 x 100 mikron , innes luttet i ilmenorutil, - gir
en empirisk formel :

[(Scom Fe3+0328 Fe2+0.361 Mn 0.072 Ca 0.019 Mg O.OOSY

0.007) So 1.422
(Ti 066I SnO.03I ZrO.027 U 0.003)SO 0.722 (Nb 1.624Ta 0.194

WO.03)SO I.S49] S03.993o,

eller forenklet (Sc,Fe3+)(Nb,Ta)04 (nytt mineral).

Et rentgen-opptak gir tilnrermet identitet med en
monoklin Fe3+Nb04forbindelse .

Eptevann, sca ndiu m-fase E2A . Cerny & Chapman
(2001)

Her bes kriver Cerny & Cha pman (200 I) bade



eksolvert e faser i ilmenorutil og nedbrytningspro­
dukter av disse , bade sca ndium-rike og fattige. Den
scandium-rikes te inneho lder 12.8% SCP 3 ' og den
gir en empirisk forme I omtrent som den fra Hav er­
stad (ovenfor):

[( SCO.823 Fe
3

0.424 Fe2+0.085Mno. 176Ca 0.012 o.oo) So 1.523
(Ti 0.631 SnO.046Zr O.OO6)SO0.683 (Nb 1.35Ta 0.429W o.OIQ)SO

1.789 ] So 3.995 0 8

Med tiden haper vi man lykkes a karakterisere
denne fasen fra Epte vann og Haver stad som eget
mineral.

I1menorutil fra andre thort veit itt-forekom ster i Ive­
land kan go dt tenkes a innehold e de samme fasen e.

EPILOG.
Uten tvil har forekomstene og oppdagelsen av nye

scandi um-mineraler og scand ium -forende mineraler
i Norge i de sene re are ne e kt va r kun nskap om
scandiums utbredelse og geokjemiske adferds­
monster. Ogsa i flere andre mineraler fra Torda l-om­
radet er det funnet betydelige mengd er scandium
(Raade & Kri stian sen 2000 a) Og det bekrefter de
postu later som allerede ble antydet av Goldschmidt
& Peters ( 193 1), Fronde l ( 1968) og Bor isenko ( 1983) .
Og so m Foord et al. ( 1993 ) sier:

«Discoveries of ne w Scandiu m-mi ne rals may be
expected in the years to come, as we kn ow that Sc
may substitute for Fe3+ - AI3+ in pyro xenes and
amphibo les in Sc-rich envi ronme nt «.

Ogsa Frondel (1968) sier at : « Scandium in the
ferr omagn esian minerals appa rently substitutes for
iro n in si te s occu pied by eithe r (Fe3 +,A I) o r
(Fe3+, Mg) . Scandium ca n also form limited so lid
so lution with Y3+,AI, the heavy lanthanides, Ti4+,
Sn4+, Zr4+ a nd W 6+ in ce rta in geoche mi ca l
environments . «

Gramaccioli et al. (2000) diskuterer dannelsen av
scandium-mineraler, og gir ekse mpler fra bl.a. nor­
ske forho ld

Det forestaende Sca ndium -sy mposium: « SCAN­
DIUM 2003 « i Oslo i august vii forhapentlig bidra til
ekt kunnskap og interesse for scandium og det s
egenska per til bruk i framtidens teknologi , og det er
hyggel ig at Norge kan vrere det for ste land i verde n
til a arrangere et sada n symposium. Men sa har jo
det forste scandium-mi neral i verde n sine ratter i
No rge!

Som en kuriositet kan det nevnes at oppdage lsen

av det farste og siste scandium-mi neral i verden i det
20arhundre er begge gjort av norske arnater-rninera­
loger, - nem lig thort veititt og kr ist ian senitt.
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Bavenitt fra Byrud
I var samling har vi hatt noen stuffer av bavenitt

fra Byrud, Minnesund. Varens farste steintur resul­
terte sa i noen stuffer med krystaller som lignet dem
vi tidligere hadde bokset opp som bavenitt fra Byrud.
Men mistenksomheten dukket opp, sa for noen da­
ger siden kjorte jeg krystallene i diffraktometret pa
Geologisk Museum pa Teyen. De fine viftene i hul­
rommene i den kvite matrixen viste seg a vrere
laumontitt! Det var jo skuffende, og et par Iignende
stuffer ble kontrollert . Det var ogsa laumontitt. Ved
neermereettersyn kan man jo lure pa hvorfor mistan ­
ken ikke var dukket opp tidligere, laumontitten er et
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monoklint mineral og har karakteristiske , skra
tremineringer. Bavenitten er ortorhornbisk, og viser
dette ved rettvi nklig terminering. En rask sjekk av
tid ligere gjennomferte analyser viste at bavenitt var
identifisert fra Byrud i 1989, sa mineralet finnes der.
Konklusjonen er dermed at det som ser ut som
laumontitt fra Byrud faktisk er laumontitt. leg tror
ikke at jeg person lig har sett bavenitt fra Byrud , sa
jeg er derfor ikke sikker pa hvordan den ser ut. Hvis
noen vet noe mere , er jeg takknemmelig for tilbake­
melding.

Hans Vidar Ellingsen
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SMYKKEFATNINGER EKTE STEINSLIPERUTSTYR
OG UEKTE GEOLOGIVERKT0Y
CABOCHONER OG TROMLET UV-LAMPER
STEIN I MANGE TYPER OG FOLDEESKER
ST0RRELSER VERKT0Y
FERDIGE SMYKKER RAsTEIN
GAVEARTIKLER B0KER
KLEBERSTEINSARTIKLER TROMLEMASKINER
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SKUESTYKKER OG

SKUEMAD

C alifornia

14 em
regfarvet

Scep ter
Kvarts fra

California, USA fro TGMS udstilling of
Gene & Roz Meieran og Bill Larson.

«Boot f or
Cortez» Guld
nugget, f undet i
Cortez Havet,

Mexico, er ca. 35 cm og vejer 389.4 troy
ounces - over 12 kg! Collector s Edge stykke.

Tucson messerne er en sterre begivenhed hver
Februar. Omkring 25 messer drekker aile teenke­

lige og en del uteenkelige aspekter af mineral , fossil
og smykke industrien; alt fra kugle/perl e messer via
paranormale alternativer over engro s smykkemesser
til rendyrkede samlermesser med mineraler og fossi­
ler. Hvis man vii opleve det hele fra de forste uofficielle
snigleb til de afsluttende udsalg, rna man veere i byen
i mind st tre uger - og man vii stadig ga glip afnoget.
I ar matte jeg desvrerre holde sengen en del dage og
er ganske givet gaet glip afmange speendende styk­
ker og nyfund, men havde nok at gere alligevel.
Tucson begivenhedens virkelige charme er, at den
yare r lee nge nok til at give plads ti l man ge
udenomsaktiviteter som srerudsti llinger, seminarer,
rneder i klubber og interessegrupper og selvsagt
masser af socialt samveer; meget af dette er fuldt sa
vigtigt som stenene.

M ellem hostene, nysene og det socia le sam­
veer, fikjeg set en del nye ting, bade virkelig t

"det har jeg aldrig set fer" og "nye fund" afvelkendt
materiaIe. Arets mest omtalte mineraler var vel et fund
af op til 17 em lange Epidot krystaller fra Northern
Frontier Province i Kenya (s.27). Krystallerne er gan­
ske karakteristiske, langstrakte med kvadratisk til rek­
tangulzert tveersnit, relativt merk gron farve og of­
test fedt glans pa overfladen . De fles te stykker var
repareret ogjeg kunne ikke afgore om de var edelagt
aftektonik eller darlig indsamlingsteknik. Epidot er
jo et hyppigt mineral , men god Epidot er sjeelden. De
kenyanske stykker kommer fra en useedvanlig type
forekom st og kan veere i selskab med Heernatit og

Apatit. Hvis man sperger mineralsamlere om lokali ­
teter med god Epidot, neevner de f1este
Knappenwand i Tyrol , 0strig (den store klassiker,
aflange, flade krystaller med hej glans og gullig gron
til brunlig farve) og Green Monster forekomsten pa
Prince of Wales Is., Alaska, USA (tavleformede, of­
test sortgrenne krystaller med god glans) , men sa
bliver det svrert! De seneste ar har vi set tavlefor­
mede krystaller, oftest med brunlig farve fra Tormiq ,
Drott i Pakistan , og de lange kraftige krystaller fra
Landi Kotal i Khyber Pass, Pakistan/Afghanistan
starnme-ornrade, som svare r til de kenya nske , men
har bedre glans og gren farve . l eg skal nok have
overset et par stykker, men det er ihvertfald de
vigtigste. Det er meget fa lokaliteter, der ferer virkeligt
gode stykker af et af verdens hyppigste mineraler.
Aile disse klassikere er hydrothermale (mesothermale,
hypothermale eller hvad man nu vii) forekomster,
hvorimod de nye kenyanske krystaller kommer fra
en skarn (Wayne Thompson, pers. oplysning) og
det ger dem seerligt sprendende.

Collector 's Edge medbragte et flot stykke Guld
(s.24), kaldet «Boot ofCortez» for lokaliteten,

Cortez Havet i Mexico. Stykket er ca. 35 em langt, har
stort set form som en stovle og vejer 389 ,4 troy
ounces - det er pa den prene side af 12 kg! Det kan
godt veere, det er vulgrert, men det er rart at se et
stykke Guld , hvor man ikke behover sta og rode med
en lup. Netop det understreger vrerdien af at tage pa
stenmesse: Man keber nogle smating til sig selv,
men man far ogsa lov at se stykker, man ville have
forsvoret eks isterede.
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M indre prangende, men ganske charmerende
va r ci tro ng u le Wul fen it xx fra Map im i,

Durango, Mexico - et nyt fund, der ikke kom frem fe r
messens sidste dage. Krystalleme er kvadratiske tav­
ler, op til 5 mm langs kant en , med hej glans, som
sidder indi vidu elt pa Limonit matr ix med andre se­
kund eermineraler.

Der er maske ikke tale om egentl ige nyheder, men i
eje blikket kommer en lind strom affremragend e ma­
teriale, som fremtiden viI anse for at vrere klassikere,
men som netop nu fils for en rime lig pr is. I Tucso n sa
jeg adskillige handl ere, som havde virkeligt utrolig
Cavansi t - intenst bla kugler, spredt pa underiag af
hvid Stilbit - fra Wagholi ved Pun e (Poo na) , Maha­
rashtra , lndien . De var bade bedre og bill igere end
fer. Fra samme sted kommer enes taende, lange nale­
kry staller af Pentagonit (s.28). Tro mig, dette mate­
riale i den kvalitet og til den pris yarer ikke ved - hvis
du ikke har filet dine endnu, er det ved at veere tid .
Det samme grelder marokkansk Vanadinit (s.28) - det
meste af det "nye" materiale blev samlet for et par ar
siden og lagt pa lager afmarokkanske handl ere, men
selv ganske fine stykker fils for en behersket pris.
Lad vtere med at sig te efter stykker i dorstopp er­
storre lse - langt bedre stykker find es i mindre star­
relse.

Sammenlignet med tidli gere ar var der feerre pa­
kistanske handl ere, men til gengeeld langt flere

kinesiske . Man bli ver let blasert over aile «de sred­
vanlige kin esiske» mineraler, men se lige godt efte r.
Kinesemes teknik, bade indsamling og nedp akn ing,
er forbedret dra matisk og vi ser langt fierre bes ka­
digede sty kker og langt flere fomufti ge matr ix styk­
ker og dermed fierre le se, afbrrekkede krystaller.
Ny hedsvrerdien, som tidli gere pressed priseme op,
er forsvundet og man kan for begrrensede midler
kebe glimrende stykker Stibnit xx fra Xiku ang Shan i
Hunan Provinsen, Scheelit xx og tavleformet Beryl xx
fra Meanyun g Mt. i Sichuan Provin sen , krystalli se­
rede Pyrit "skiver" fra Liu Zhu City i Gunga ng Xi
Provinsen , og Fluorit og Ca lcit fra man ge stede r.
Bemeerk, dette er ikke skramme l - lige nu kan man
kobe fremragende kinesiske mineraler, der er sa gode
som eller bedre end mange saka ldte klassikere, til
relativt lave priser. Den stadige stro m er besneerende,
men og sa vildledende - jeg forudser, at om fil ar sid­
der vi og undre s over, hvor det a ltsammen blev af.
Hu sker du Cinnabarit kry stallerne fra Wan Shan
Chang? I I980erne kostede se lv et behersket stykke
en bondegard , priserne faldt gradvist indtil for et par

ar siden, men i ar sa jeg neesten ingen stykker. lnt et
yarer evigt.

Fra Kin a heeftede jeg mig ogsa ved Hubeit xx
(s.28) fra Da Ye Mine i Hubei Provinsen, der

kommer som bundet afchokoladebrune kry staller pa
ln esit xx eller Kvarts xx, oftest overvokse t af Apo­
phyllit xx. Materialet er ikke nyt , men det var ferste
gang ,jeg sa et udv alg afstykker hos adskillige hand­
lere. Der var ogsa mange dekorati ve sty kke r
Spessart in xx fra Fuji an Provin sen (s.28) . Krystall­
erne er oftest sma - 2-5 mm - med fin ora nge brun
farve, som deekker pegm atit (?) matri x. Bare for god
ord ens sky ld: Fra natu rens hand er de fleste stykker
drekket afet hvidt lag Opa l og ser ret kedelig e ud og
hvis du filr et peent sty kke , er det sa ndsynligvis
kraftigt preepareret. Det skal nu ikke bekymret os - de
fterre ste viger ti lba ge fra at eetse Ca lcit veek fra
GrossularlAndradit, sa der er heller ikke noget ga lt i
at fjern e Opal fra peen Spes sartin.

Du har maske set " Kaktus Amethyst" (s.27), der
pastas at komme fra Magaliesberg i Sydafrika; det
fandtes i al sin mangfold ighed hos adski llige hand­
lere og der er gode udsigter for fremtidig produktion .
Bare for god ordens skyld, «Magaliesberg» er et
regsler udla gt af sydafrikanske min eralh andl ere ­
enh ver handler, der bru ger det som lokalitet, skal
dunkes pa maven , nar han har spis t! Den rigtige 10­
kalitet er et relativt stort omrade neer Marb le Hall i
Mpumalanga Provinsen (Sprich , Kon ig & Jahn, 2003 ),
som ogsa producerer Kvarts i man ge meerkvzerdige
form er, tvillinge r og sammenvo ksninge r - hvis du
kan lide Kvarts, viI du elske Marbl e Hall! Bortset fra
at «Magaliesberg» er forkert, er det ogsa sa flek si­
belt , at man ikke rigtig ved, om det er Magaliesburg
ca. 75 km SW for Pretori a, Magaliesberg, der ikke
ligger sa langt vrek eller Magal iesberg Mountain
Range NW for Pretoria - hvoraf inge n ievr igt har
produceret nrevnevrerdig Kvarts .

Jeg faldt ogsa over et lille parti store, til 3 ern,
skarpe, tavleform ede lnyoit xx i sma grupper fra

Lorna Blanca iArgentina (s.28), som er meget bedre
end a lt, jeg har set fra Ca lifornien. Det er altid
sprendende at opd age, at der find es nye og ukendte
lokaliteter med fremrage nde materiale ove ra lt i Ver­
den, so m blot venter pa aktive samlere .

Det er med sorg, jeg bekendtger, en krer gamme l
yen er revet bort - Elmwood Min e ved Carthage,
Smith Co ., Tennessee , USA er ikke leengere blandt
os. Denne kilde ti l fantastiske gyldn e og Citrin-far­
vede Calcit krystaller lukkede under Tucson messen
pa grund af lave zink pri ser . Jeg har det kun som
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andenhandsi nforrnation, omend fra en meget pal­
idelig kilde, at minen er ikke offic ielt lukket, fordi det
er billigere at holde den "aben" og fortsat at pump e,
end at lukke den og rehabilitere land skabet, men der
vii ikke blive brudt mere. Ingen brydning betyder
ikke mere boring, sprrengning eller uddybnin g og
dermed heller ikke tlere druser, Calci t xx, Fluor it xx,
Sphalerit xx (s.28), ... En skarn, hvis du ikke fik dit
styk ke - jeg vii altid holde afmit. Requiescat in pace .

Strengt taget behover jeg ikke blive i Tucson til
den bitre ende, men jeg vii nedi g ga glip af

messe n, arrangeret af Tucso n Gem and Mineral So­
ciety (TGMS). Denne messes srerudstillinger, for­
delt i over ISOmont rer med stykker fra bade private
samlinger og museer, som ikke normalt er tilgeengelige
for offentligheden, er et stort aktiv. l eg kaber sjeeldent
noget pa messen - i ar blev det til et par boger - men
jeg bruger geme et par dage pa at trykke ruesen mod
mont rem es ruder. Hvert ar vrelger TG MS et tema - i
ar var det «Mineraler fra Andesbjergene» - og mange
udstillere tager stykker med , der svarer til temaet.
Der var et stort udva lg af syda meri kanske styk ker
og kun fa var virkeligt fra Andesbjergene som sadan
- Andes nar ikke Brasilien og bortset fra El Desierto
(Hedegaa rd, 200 Ia,b,c, 2003) ligger de bolivianske
lokal iteter med samlerminera ler i Cordillera Real og
Cordi llera Central o.s.v., men der er jo ingen grund til
at vrere fanati sk.

B1andt de fremragende syda meri kanske styk ker
heeftede jeg mig ved en 6 cm Smarag d x pa 12 cm
Calcit matrix fra Muzo i Co lumbia (s.2 7), tilha rende
Michael Scott - det glzede r mig altid, nar en smuk
eedels tenskrystal slipper fri af slibernes sma gradige
poter. Rock Currier viste nogle fantastiske stykker
Pyrit xx (s.28) fra «Peru» - store stykker med store,
ubeskadigede krystaller. Bevares, det er "kun Pyrit"
og tidl igere fik man i bogstaveligste forsta nd tonsvis
afdet , men hvornar sa du sidst et virke ligt fint stykke
til salg?

United State s Nat ional Museum (Smithsonian
Institution) havde en montre med speendende

og useedvan lige stykker, derib landt et 12 cm stykke
Rhodochrosit xx fra Huayllapon Mine i Peru (s.28),
en 1,2 ern Helvin x fra Pachapaqui Mine, Peru (helt
ny for mig - jeg har aldrig set dette mater iale for) og
en betagend e Canfieldi t, fundet i Ga llofa Vieim
(Co lquechaca , Chya nya , Potos ' , Bol ivia) fra Wash­
ington A. Roeblings samling . American Muse um for
Natural History (New York) medbragte en fantast isk
7 cmAgat fra «Brasilien» med skarpe kastaniefarvede
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band pa hvid baggrund og et fint stykke Andorit xx
fra Itos Mine (Oruro, Boliv ia) af den type, der blev
kaldt Webnerit i gamle dage (Ahlfeld & Reyes, 1943).
California Academy ofSciences imponerede med en
12 cm Argyrodit fra Co lquechaca i Bolivia - sulfider
har altid staet mit hjerte nrer!

Fremtrredende ikke-sydamerikanske udstillinger
omfattede blandt ande t en mont re med utro­

lige Kvarts stykker fra Gene & Roz Meierans og Bill
Larsons samlinger, udvalgt med smag og indsigt. De
havde useedvanl ige krystall er som scepter, tvilling,
Fenster og "a lligato r" krystaller i aile farver. Min
veesentligste klage var den i bedste fald sparsomme
etikettering af stykker - Amethyst fra «Namibia»?
Retfierdigvis rna man sige, at mange udstillere i TGMS
srerudsti llinger har et over tladisk forhold til informa­
tion og predagogik. De tleste udstillere viser konne
sten, men ruesten inge n prover at forteelle, hvordan
de danne s, hvorfor de er sjeeldne eller speendende
eller bare lidt om lokalitetens historie. l eg ville on­
ske, arrangererne aktivt ville opmuntre mere infor­
mative udstillinger. leg har veeret med leenge nok til
at kunne fylde mange af hullerne selv - jeg ved , den
Amethys t, mange hrevde r er fra «Brandberg» i Na­
mibia, kommer fra Gobobose b Bjergene - men kun
fordi nogen gjorde sig ulejlighed med at fortrelle mig
det. Gor dig venligst ulejligheden afhensyn til dem,
der kommer efter os.

D et var en fornejelse at se et ca. 6 em stykke
Bruc it xx fra Wood 's Mine , Texa s,

Pennsylvania, USA i montren fraAmerican Museum
for Natura l History (New York) - bevares, Brucit er
ganske hyppigt som perle mors -ski nnende tlager i
metamorfe kalksten, men som restetiske, krystallise­
rede stykker? Michael Scott viste ogsa et glimrende
8 cm stykker Guld med krys taller op til ca. 6 mm fra
Co lorado Q Mine i Mariposa Co., Ca lifornia, USA
(s.27) . Mineralogisches Museum der Universitat,
Bonn, viste en montre med klassiske tyske stykker,
der straks fangede min opmeerksomhed og som jeg
vendte tilbage til tlere gange - «klassisk tysk» bety ­
der oftest sulfider og malme og som beken dt er det
de vigtigste mineraler. Et 16 cm stykke med Galena xx
fra Neudorf i Harz var fremrage nde , men den store
opleve lse for mig var et lille - ska l vi sige 5 ern? ­
stykke med sorte xx til 1,5 cm: Samsonit (s.28) fra
Grube Samson i St. Andreasberg, Harz, samlet i 1908
af Bergrat Werner, minens sidste leder, blot to ar for
minen lukkede. Det var ogsa bare et skuestykke, der
ikke fortalte sin fascinerende historie - det ville have



6 em Smaragd x po 12 em Calcit matrix fra Muzo i
Columbia. Ex coli. Michael Scott

Andoritel tosJpg: Andorit xx fra Itos Mine,
Oruro, Bolivia. Ex coli. American Museum f or
Natural History (New York) Galena xx op

til 6 cm po 16
cm Kvarts
med Siderit
Fa Neudorf
Harz. Tysk­
land. Ex coli.
Mineralogisches
Museum del'
Universi tSt,
Bonn

Epidot xx op til 17 cm f ra
Northern Frontier Pro vinsen,
Kenya. Wayne Thompson stykke.

Epido xx op til 6 em f ra
Northern Frontier Pro vinsen,
Kenya. Wayne Thompson
stykke .

Gyldne Calcit xx
op til 8 em og
Baryt po 22 em
stykke fra 20-78
Stope i Elmwood
Mine. Tennessee,
USA. Gaylord
Mineral &
Exploration Co.
stykke.

Sakaldt Kaktus Amethyst xx f undet ncer Marble
Hall, Mpumalanga Provinsen, Sydafrika.
Ex coli. Claus Hedegaard

Gyldne Calcit xx
op til 15 cm og
Sphalerit po 15
em stykke fra 20­
78 Stope i
Elmwood Mine,
Tennessee. USA.
Gaylord Minera l
& Exp lorat ion
Co. stykke.

0.6 cm Guld xx po 8 em stykkeFa Colorado Q
Mine. Mariposa Co.. California. USA.
Ex. coli. Michael Scott.
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7 cm Zoisit var.
Tanzanit xx med
Anorthit fra Merelani
Mine, Arus ha, Tanza­
nia, ex coll. Edward E.
David, jr. Arkenstone
stykke.
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Spessartin xx pa 25 em

stykke f ra Fuj ian Provin­
sen, Kina.

Samsonit xx op til 1.5 cm pa 6
cm Kvartsfra Grube Samson, St.
Andreasberg, Harz , Germany.
Ex coll. Mineralogisches Mu­
seum der Universitdt, Bonn

Vanadinit xx op til 1 em fra nyt
fund i AInifMine, Marokko. Ex
coll. Claus Hedegaard.

Klare gule
Wulfenit
kry staller
op til 5 mm
pa matrix
fra Mapimi,
Durango,

Mexico. Top-Gem stykke.

Peruviansk derstopper af
Pyrit ex coll. Rock Currier
- stykket er ca. 20 em

- I2 cm
stykke
med

_ ' Rhodo-
chrosit xx fra Huayllapon Mine,
Pasto Bueno, Pallasca, Ancash,
Peru. Ex coll. United States
National Museum, Smithsonian
Institution, gave fra M.H.
Stuart.

Japaner tvilling af Kvarts fra Marb le
Hall, Sydafrika, med kry staller pa ca.
26 og 17 em. Rocko Rosenblatt stykke.

L

Brune Hubeit
xx pa Kvarts
matrix,
dtekket af
tavleformede
Apophyllit
xx,fra Da Ye
Mine, Hub ei
Provinsen,

Kina . Ex coli. Claus Hedegaard.

Inyoit xx op
til 3 cm f ra
Loma
Blanca,
Argentina.
Ex colI.
Clau s
Hedegaard

1.2 em Helvit xfra Pachapaqui
Mine, Bolognes, Ancash Provin­
sen, Peru. Ex coll. United States
National Museum, Smithsonian
Institution.

Pentagoni t
xx op til 4
cmf ra
Wagholi
ncerPune,
Maharashtra,
India. Ex
coll.
Geonic.

12cm
stykke
Proustit
medxx
til 1.5
cmf ra

Chanarcillo , Chile. Nogle stykker
er bare fodte klassikere. Wayn e
Thompson stykke.
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vzeret en god lejlighed til at forteelle, hvorfor Samsonit
er sa relativt sjeeldent (kemi; Samsonit er en se lv
mangan antimon su lfid og se lv bindes nor malt i
su lfider, men mangan neesten kun i oxider), at det
forst blev anset for at veere Miargyrit (sel v berornte
og kompetente mineraloger tager fejl) og at en mines
politik med at bevare stykker til bade samlere og
museer kan veere bade okonomisk, videnskabeligt
og kulture lt fomuftigt. St. Andreasberg er ikke be­
romt bare fordi det havde flotte stykker og sj reldne
mineraler, men nok sa meget fordi nogen gad bevare
dem. Lees for eksempel Schnorrer-Kohler (1983) eller
Gebhard ( 1988) for at lsere mere - St. Andreasberg er
sadan en god historie !

N a, hvordan gik messen? «Fa ntastisk», «OK»,
«elendigt», «42» - man kan Ta ethvert svar pa

enh ver messe, afh eengigt af hvem man spe rger, Mit
indtryk var, at forretningen gik slojt i den ovre ende
af spektret, men godt for engros sa lg af dekorative
mineraler og massevarer. l eg hreftede mig ved ad­
skillige handlere lukkede tidligt pa messeme, der
hen vender sig til samlere og flere «going out for
business sales » pa smykkemesserne. Der er inge n
tvivl om, at mineral , fossil og smykkeindustrien lider
under den ejeblikkelige akonomiske krise, men tror
stadig den vresentligste grund er, at samlem e er ved
at udde - vi gor ikke nok for at rekruttere nye sam ­
lere, vi bliver aile eeldre, altsa indtil vi pludseligt ikke
ger . Ger noget, for det er for sent; jeg hader at citere
mig selv, men har dog prevet at beskrive problemet
og muli ge losninger i Hedegaard (200 Id, 2002), og
ogsa lagt teksten pa http ://www.hedegaard.com/
Manuscripts/GeoNecrotical

Til min store gleede fulgte flere handlere et af
mine forslag, neml ig at seelge meget billige

(USD 1-3 per stk .) mineraler, sa begyndere ikke be­
hover optage et Ian for at grundleegge en samling.
Det er selvsagt udelukkende de pagreldendes fortje ­
neste og jeg viI ikke tage eeren for det , men det er
meget vig tigt, at kunne keb e andet end tromlepole­
rede sten med et lommepengebudget. Husk pa, for
en begynder er det hele nyt! leg ledte ikke spec ielt
efter bill ige stykker, men hreftede mig ved, at hand­
Ierne Gloria's Minerals, Hawthorneden, Kristalldruse,
Kristalle og Ossola ved TGMS messen aile tilb ed
bill ige, interessant stykker. l eg kebte ikke noget, men
vii geme udtrykke min paskennelse afderes inds ats.
Det er et bidrag til at fremme vor hobby.

Som ntevnt er socialt samveer vigtigt under
Tuc son begi venheden - der er venner overalt,

man har god tid (mange dage ihvertfald!) og Tucson
er slet ikke et darligt sted at ga i byen. l eg har ikke
noget veesentligt at brokke mig over - i givet fald
kunne jeg bare tage hen et andet sted - men som
udlzending heefter jeg mig ved forskellen pa restau­
rant mad i USA og Europa. Restaurantportioner i
USA - i Tucson og andre steder - er store og med
mindre man er meget sulten , kommer man til at levne
efter en tre-retters middag. Men den amerikanske
mad er ogsa i hej grad skuemad; det ser flot ud, men
smagen er oftest sekundrer ti l syns indtrykket. Bade
kalvesteg og dam pet erred serveres med samme
rom aine salat, tomatbade og vild e ris - og smager
ievrigt ogsa nogenlunde ens . Maden er ikke darli g,
men ofte lidt uinspireret. Det ger ikke noget, hvis det
er en 99 cent burger, men et USD 22 hovedmaltid?
Hvis det endelig var, ville jeg egentlig hellere betale
USD 24-25 og sa Ta noget rigtigt.

Pudsigt nok , mangler "det rigtige" ofte. I ar
besogtjeg over ti forskellige restauranter - uden

at trelle steder med fast-food, tilfeeldige boder og
kaffebarer - og fik aldri g egentl ig darli g mad , men
kun sjeeldent virkeligt god mad . Tre gange best ilte
j eg eller vennerne kammuslinger fra menuen i
forskeIlige restauranter og hver gang fik vi et eller
andet garanteret-ald rig-v<eret-i-n <erheden-af-kam­
musling-men-skaret-i-p<ene-runde-stykker - to gange
var det fisk, en gang blreksprutte. Bekl ager , jeg er
malakolog - Ph.D. og he Ie svine riet - og kan skelne
kammuslinger (mu slinger, famili en Pectinidae, hvis
du insisterer) fra bade hvirveldyr og bleeksprutter,
Kammuslinger har skaller og indre organer og er ikke
bare runde stykker groft ked. Det sa da fint ud og nar
de er paneret og grillet, hvem hrefter sig ved det? leg
er ikke mil itant forbrugervagthund, men bryder mig
ikke om at se kundeme bedraget systematisk.

Nej, det er ikke pa grund af den runde fisk uden
skaller, men for en ferstegang sbesogende er

der meget bade at se, leere og opleve i og omkring
Tucson. leg har veeret der nogle gange og deler gerne
ud af min e erfaringer - fra hvordan man Tar en flybil ­
let til rimelig pris, over hvor man lejer en billig bil
(undga Tucson!) , til restauranter der ikke kamm er
deres muslinger. I neste STEIN kommer «Tucson Rad
& Vejledning», der kan tjene som inspiration og
STEIN vii ogsa arrangere en grupperejse til Tuc son
messen i Februar 2004 (se ramme neste side) - stet
kryds i kalenderen !
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Verdens sterste steinmesse
STEIN TUR TIL TUCSON 2004

Stein arrangerer rejse til stenmessen i Tucson Februar 2004 for sine leesere. Vi har kun et
begreenset antal pladser, sa reserver hurtigt - indtil videre forpligter det ikke! "Tucson" er i
virkeligheden 34 messer med 2500-3000 udstillere og selv den ivrigste vil ga glip afnoget!
Det er arest sterste begivenhed for mineral og fossilsamlere og for slibere og til deIs juvele­
rer; det er i Tucson:

- det nye kommer frem.
- der kebes engros .
- de kostbare stykker ses og seelges,
- der har flottere udstillinger end mange museer
- man tneffer flere stenfolk end noget andet sted.

Tucson Gem & Mineral Society's messe har 50 ars jubileeum i 2004 og terna for
sterudstillingeme er "Guld". Vi kommer til at se de fineste stykker Guld og guldferende
mineraler fra offentlige og private samlinger - og stykker, der ikke har veeretudstillet far, Du
finder et fuldsteendingt program i neste STEIN Eller pa STEINs sider pa NAGS
hjemmesider.Eller Claus ' hjemmesider: http://www.hedegaard.com

Ikke riktig sa langt (ovenfor).

Det har komm et STEINredaksjonen for ere at det skal veere en messe pa Fauske i slutten av juni.
Hvis det skulle bli slik at vi ikke kommer dit sa skyldes det kun at vi ikke har hatt anledning til a
planlegge dette i tide. Men noen komm er sikkert, kanskje med kamera og papir til a notere pa.
Skr iv ned noe, ta bilder, - og send det til STEIN. Sa gar ikke vi og andre interesserte glipp av det.
Eller fra et helt annet sted , en annen gang?
red.
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Geosystems
Pb 67, N-7~ 31 Lokken Verk

Tel. 72 49 68 23
WEB : http ://www.geosystems.no
E-Post: kundeservice@geosystems.no

Nyheter!
Norske mineralbrev

Lokken Verk - Maim
Freyatunnelen - Gneis
Nordkapptunnelen - Gabbro
Nidarosdomen - Kleberstein
Larvikitt - Blue Pearl
Norges Nasjonalstein - Thulitt

Nytt ekskursjonshefte
Geologiske severdigheter og
mineralforekomster i Lekkenfeltet

Mineralstuffer
Godt utvalg fra mange norske nyfunn

Slipemateriale
Mye fint NORSK slipemateriale leveres

~
Geolib® 2000

M INERALDATABASE
inncholder ca. 45 nnn poster

(A~,l''l>.. ~ r: ....·\CI.I.~hl.1~-r .~;

1II111('1"11;,,""l.',"I~I,·rl l .. Llcnldh·1

[ ..... IIJ,...~ ••• f hnll ...." ...1

FLOTTE HANDLAGDE S0LVSMYKKER MED NORSKE STEINER
TOPP-SLIPTE KABOSJONGER I NORSK STEIN

STEINKJEDER BAROKK I NORSK STEIN
GAVER I NORSK STEIN

ODDESTEMMENALSTEINSlIPrr
Alt er laget i eget sliperi og solvsmedverksted

Sterst utvalg ved besek i vdr butikk i Evje (apent hele aret)

Eller hos yare samarbeidspartnere : Bergen Steinsenter, Jostedalsbreen Nasjonalparksenter,
Blafargevcrket, Gullsmed Domaas og Dahlsveen i Trondheim og flere andre.

Sommercamping fro co, 1, juni til 30. September

Opplysninger: l ad]. Verhagen - 4735 E\je
(+47) 37930161
E-post: Oddestenunend tiscali.no
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"Specimen mining" i Bolivia -II-illustrasjoner (I. del i STEIN1/2003)

- OM AT SAMLE SVOVL I DET SYDLlGE BOLIVIA
afClaus Hedegaard

IIIimanis snekltedte tinder over La Paz mindel' hele
tiden om at vi er i Cordillera Real, Andesbjergene.
La Paz ligger 3800 meter over havet, IIIimanis
sydlige top 6400 meter over: Andesbjergene hal'
over 600 toppe, del' ligger hojere end 5000 meter.
Fotograf Claus Hedegaard.

Et hurtigt kig i en butik i Potosi: grubelamper og
mcelkepulver overst pa hylderne; sprut under

Gedejlok pa vej over domkirkepladsen i Uyuni.
Fotograf Claus Hedegaard.
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Over og nedenfor: A;rbodigst undertegnede, ifert
dekadent Weltschmerz, anbragt pa en saltbunke
foran "Salthotellet ", en af turistfcelderne i Salar
de Uyuni. Det er bygget afsalt blokke og alt, der
ser ud som sne, er salt. FotografClaus Hedegaard.

En ubehagelig boli viansk specialitet: bonder
lcegger ofte blokke pa vejen i protest mod rege­
ringen. De ligger iscer lige efter kurver eller
bakketoppe! Fotograf Claus Hedegaard.



Druse i tuffmed
Svovl krystaller til
3 em i £1 Desierto,
Cerro Picoloro,
Provincia Daniel
Campos, Depar­
tamento de Potosi,
Bolivia. Fotograf
Claus Hedegaard.

Geologen Luis
Barrera studerer

Svovl krystaller fra
minen i £1 Desierto.

Fotograf Claus
Hedegaard.

Rosita, cheffor indsamling af
Svovl kry staller; foran en
druse i tuffmed krystaller til 3
em i £ 1Desierto. Fotograf
Claus Hedegaard.

Svovl krystaller pa 8.7 em matrix fra £1 Desierto, Bolivia.
FotografJeff Scovil

Udvinding afsvovl til industri formal er hardt
hiindarbejde. Fotograf Claus Hedegaard.

Del af bygningskomplekset i £ 1Desierto.
Fotograf Claus Hedegaard.
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5. NAGS
Eidsfoss 18.

Steintreff
- 20. juli 2003

Program:
Fredag kl. 15-20: Steinmesse med salg og
utstillinger. Kl. 20: Grillfest
Lerdag kl. 10- 18: Steinmesse med salg,
bytte, barneaktiviteter og utstillinger
Kl. 20: Messefest
Sondag kl. II - 15: Turer og steinmesse

Qpplysninger og pamelding: s.m1i",N~' "'~' '''',m"~"m

Thor Sorlie W 69 18 64 12 t -=7kts@halden.net

Knut Edvard Larsen W 3345 18 18 ¥-=7familien_larsen@c2i.net
Se ogsa var hjemmeside pa Internett: www.nags.net
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Sparebank HOF KOMMUNE
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R.ASTEIN,MINERALER OG
SMYKKER

Utstillere fro 10-12 nosjoner
500 lep ernerer utstillingsbord

•
Apningstider:

Fredag: 12.00 - 20.00
L0rdag: 10.00 - 18.00
Sondoq: 10.00 - 17.00

Arronger:

Moss og Omegn Geologiforening

Pesrbe ks 284, 1503 Moss
Tlf. ·47 69 26 99 44 . Fax. •47 69 26 25 20
E-post: mogf@inbox.as eller truska@c2i.net
Web: www.mogf.net/ index.htm


