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REDAKSTONELT:

Denne utgaven av STEIN har blitt til i et konstruktivt og godt samarbeide med
Norsk Bergverksmuseum. Resultatet har blitt god dokumentasjon, ikke bare pd
mineralene. Sulitjelmasamfunnets betydning for norsk bergverksindustri og -
kultur, har ogsa fatt sin plass.

Her er godbiter i stoffet for vanlige geologiinteresserte og steinsamlere. De som
vandrer, loper, romsterer eller bare undres rundt i norsk natur og kulturlandskap.
Selvsagt er det mer vi gjerne ville ha hatt med, Saltenomradet gir rike naturopp-
levelser. - Og det er stort!

Det far bli en annen gang, - og kommer noen med innspill. Det veere seg Sulis eller
andre steder, tar vi gjerne utfordringene og spiller med.

Prov http://home.no.net/sulis/kalender.htm Her kan du oppdatere deg pa alt som
skjer i Sulitielma. Aktuelle og gode websider forteller om hvordan det star til i dag.
Sma og store begivenheter viser at Sulis fremdeles er liv laga.
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Forside: Kobbersmeltehytta pa Fagerli i Sulitielma omkring 1900. Foto Sulitielma gruvemuseum.
Innfelt: Blisterkobber fira smeltehytta pa Sandnes. Samling Norsk Bergverksmuseum.
Foto Gunnar Jenssen.

Neste side: Utsnitt av malmblokk med rundete svovelkiskrystaller opptil 5 cm i grunnmasse av grov-
kornet kobberkis og sinkblende fra Sulitielma. Samling Norsk Bergverksmuseum, Kongsberg.
Foto Gunnar Jenssen. J
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Luemerke med Sulitjelma kobber-
gruvers emblem, 6,3 cm hoyt, ble
brukt av gruvefunksjoncerer
omkring 1910. Bokstaven S er
sydd med metalltrad pa floyel.
Emaljerte svenske og norske
flaggfarger pa toppen.

Samling Norsk Bergverksmuseum,
Kongsberg. Foto PH. Seelebakke.
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Sulitjelma kobbergruver (1891-1991) var det storste bergverk i Norge pi 1900-tallet,
malt i arbeidsinnsats. Seerlig under gruvedriften, men ogsa senere, er det innsamlet
Jfine mineralstuffer i omradet. De beste stuffene med scolecitt og heulanditt som er
funnet i Norge, stammer fra Sulitielma, og det er ogsa funnet meget gode stuffer av
stilbitt og fluorapofyllitt og bra stuffer av en rekke andre mineraler og ertser.

Bergverkshistorie

Sulitjelma ligger 80 km ost-serest for Bode og 35
km ost for Fauske i Nordland, og bare omlag 10 km
vest for grensa til Sverige.

Den forste forekomsten som ble oppdaget i Sulit-
jelma, ble funnet av en same, Mons Petter, omkring
1858. Sagnet sier at han brakte med seg steinpraver
som &penbart inneholdt metaller til en lokal kjep-
mann, Bernhard Koch pa Venset (ved kysten) (EI-
lingsen et al. 1996). De folgende ar fant bureisere
rundt Langvann en rekke ertsprever, og noen min-
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dre undersekelser fant sted, men de meget vanske-
lige transportforholdene virket avskrekkende.

Den svenske konsul Nils Persson fra Helsingborg
tok ut mutinger i 1886. Etter undersekelser ledet av
gruveingenioren Alfred Hasselbom og forsgksdrift
fra 1887 etablerte han gruveselskapet Sulitelma
Aktiebolag i 1891. Sulitjelma gruver ble det storste
bergverksforetaket i Norge i det 20de arhundre, med
anslatt utferte arsverk pa 75 000. Det storste antall
ansatte, 1737, ble nddd i 1913. Selskapet ble reorga-



Kobbersmeltehytta fra 1899 og vaskeri pa Fagerli i Sulitjelma omkring 1910.
Fra gammelt prospektkort, Norsk Bergverksmuseum.

nisert i 1933 under navnet A/S Sulitjelma Gruber, og
fra 1937 var majoriteten av aksjeholderne norske. Fra
1965 hadde Elkem A/S aksjemajoriteten. Etter hjem-
fall av konsesjonen i 1983 (50 ar fra 1933) ble berg-
verket drevet videre med statlig eierskap under nav-
net Sulitjelma Bergverk AS inntil nedleggelsen 30.
juni 1991.

Sulitjelma var inntil relativt nylig et meget isolert
samfunn, lokalisert til en avsidesliggende dal omlag
35 km fra nermeste veg ved kysten. All transport
foregikk fra kysten delvis med en smalsporet jern-
bane bygget av gruveselskapet og delvis med med
bater over innsjgene (Bjerke 1983, 1992). Om vinte-
ren ble forsyninger transportert med hestekjerrer pa
de islagte innsjgene. Jernbanen ble fullfort i 1956. 1
1972, etter over 80 &r med bergverksdrift, ble en vei
endelig ferdig og jernbanen nedlagt.

I dalsidene rundt Sulitjelma ble det funnet omkring
tjuvefem massive, stratabundete kobberforekomster,
og atten av disse ble satt i drift (se kartskisse). Jacobs-
bakken gruve (1896-1968), den storste forekomsten,
produserte 4,5 millioner tonn sulfidmalm; Giken I
gruve (1892-1973), den nest storste, produserte 3,2
millioner tonn. Til sammen 26 millioner tonn sulfid-
malm ble drevet ut i omradet (Ellingsen et al. 1996).

Malmen ble oppredet og smeltet til blisterkobber i
Sulitjelma. Kobberbarrene inneholdt omkring 99%
kobber, ca. 600 gram sglv og 6-8 gram gull pr tonn. I

mange ar produserte bergverket ogsa bade sink- og
svovelkiskonsentrater. Smeltingen av kobbersulfid-
konsentrat medferte stor luftforurensning i Sulitjelma
i mange &r. Maling flakket av husene etter relativt
kort tid, og mye av vegetasjonen dede. Surt, foru-

Konsul Nils Persson
| (1836-1916), grunn-
legger av Sulitjelma
kobbergruver.
Foto Sulitielma gruve-
museum.

Sulitielmamedaljen fra 1916, i anledning gruve-
selskapets 25-arsjubileum. Samling Norsk
Bergverksmuseum. Foto Gunnar Jenssen.



Borsmie i gruben.

Gikkens Gruber — Sulitjelma

Gruvearbeidere i Sulitjelma 1895. Foto N. Helgesen/Sulitielma gruvemuseum.
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Kvinneigsjeidere i abeid en gang mellom 1910 og 1930.
Foto Sulitielma gruvemuseum.

renset gruvevann forte til fiskeded i innsjeene og elven. Y\ | J

Tiltross for den isolerte beliggenheten ble gruvene, opp- ™
redningen og smeltingen drevet etter de mest moderne metoder.
Noen forbedringer av prosessene ble ogsa utviklet i Sulitjelma,
for eksempel Knudsenkonverteren i smeltehytta (utviklet ca 1902-
1905) som trengte mindre tilforsel av energi, siden den brukte
svovel fra malmen som brennstoff. Verdens sterste Elmore opp-
redningsverk ble bygget i 1909. Sulitjelma var blant de forste til
4 bruke flotasjon i oppredningen og kobbersmelting med elek-
trisk kraft. Et nytt flotasjonsverk for selektiv flotasjon av sulfid-
malm ble tatt i bruk i januar 1929. Den forste av tre smeltehytter
ble bygget i 1894, den andre i 1899 og den siste, fra 1929, ble
innstilti 1987.

Bare omkring 750 mennesker er na bofaste i Sulitjelma. Mange
av de gamle husene benyttes som fritidsboliger. Sulitjelma gruve-
museum ble etablerti 1977, og en del av Giken gruve er fra 1993
apen for besgkende med et gruvetog gjennom Grunnstollen (Su- hoyde 6,5 cm og vekt 98 gram. Sam-
litielma beseksgruve). Siden smeltehytta ble nedlagt i 1987 er ling Norsk Bergverksmuseum, Kongs-
vegetasjonen raskt kommet tilbake i dalen. berg. Foto P.O. Ostensen.

Fagforeningsfane i
Sulitjelma gruve-
museum.

Foto Nordrum.

"Slavemerke”. I
1907 provde gruve-
selskapet a fa arbei-
derne til a beere dette merket, men de
protesterte a kalte det et "slave-
merke”. Konflikten forte til opprettel-
sen av fagforeninger. Merket er av bly,

a ¢
2 ananes Ry litelma

Anlegget pa Sandnes med smeltehytta fra 1929. Postkort.

Polletter fra Sulitielma, som gruveselskapet brukte pa 1890-tallet.
Samling Norsk Bergverksmuseum. Foto Gunnar Jenssen.
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Geologisk kart over Sulitjelmaomradet (etter S. Kollung 1986), kartblad 2129 II Sulitjelma, 1:50 000,

Norges geologiske undersokelse (NGU). Fargeforklaring: Gronlig er forskjellige (glimmer) skifie,
blalig er kalkholdige bergarter, lysebrun er amfibolitter/metavulkanitter, brun er hornblendegabbro,

rod er granitt og rosa er metadacitt/metarhyolitt.

Geologi

Sulfidforekomstene opptrer langs grensen mellom
submarine basalter og overliggende sedimenter fra
ovre ordovicium. Forekomstene er antatt 4 vaere dan-
net ved vulkansk-eksalative sedimentere prosesser
pé havbunn i et forkastningskontrollert basseng un-
der en osean sammenpresning. Basalter, basiske
gangsvermer og dannelsen av sulfidforekomstene
har sammenheng med et underliggende gabbro-
massiv. Sulitjelmagabbroen har blitt datert til omlag
437 millioner &r (Pedersen et al. 1991). Bergartene og
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ertsforekomstene har gjennomgatt intens regional
metamorfose og deformasjon (Cook et al. 1993).
Metamorfosen har meget sterk pavirket svovelkisen
og andre sulfidmineralers morfologi og kornsterrelse.
Det geologiske miljoet har en slaende likhet med
omgivelsene til Besshi type av sulfidforekomster
(Grenne etal. 1999.)

Sulfidforekomstene
Sulitjelma ertsdistrikt er omlag 100 km? i flatemal.
De 25 ertsforekomstene som na er kjent, represente-
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Kjelvatnet

Nokkelkart over Sulitielma med de viktigste malm-
forekomstene (etter Ellingsen et al. 1996).

rer en total sulfidmasse pa omkring 35 millioner tonn.
Ertskroppene er tabulere og elongerte. Den storste
er 1200 m lang og 300 m bred. De er sjelden over 5m
tykke, gjennomsnittet er omlag 2 m. En kjemisk og
mineralogisk distinkt hydrotermal omvandlingssone
omgir hver ertskropp og inneholder kloritt og albitt
og noen ganger biotitt og/eller aktinolitt.

Massiv svovelkisrik malm (med noe kobberkis,
magnetkis, sinkblende og blyglans) (60-90% sulfider)
utgjer minst 80% av den totale sulfidmasse (Cook
1996). Det er ogsa en betydelig mengde semi-mas-
siv, bandet malm og impregnasjonsmalm og mindre
mengder kobberrik, remobilisert svovelkis-magnet-
kis-kobberkismalm og massiv kobberkismalm.
I gjennomsnitt inneholdt den utbrudte malm om-
lag 20% svovel, 1,8% kobber, 0,4% sink, 0,5 gram
per tonn gull og 30 gram per tonn selv.

Arer opptrer ogsé i ertskroppene. Cook (1996)
inndelte disse i to typer: Kobberkis-magnetkis
ertsdrer med gangmineralene kvarts, aktinolitt,
titanitt og kyanitt og sulfatferende arer med
anhydritt, kvarts, kalkspat og mindre mengder
coelestin og baritt. I den siste typen opptrer det
vanligvis zeolitter, og det er tallrike druser.

Ertsmineraler

Sulfidmalm bestér hovedsakelig av svovelkis,
magnetkis, kobberkis og sinkblende. Blyglans,
arsenkis, cubanitt, molybdenglans og
tetrahedritt er tilstede i sma mengder.

Undersgkelser med ertsmikroskop (med reflek-
tert lys) og elektronmikrosonde har fort til funn
og identifisering av et stort antall aksessoriske

ertsmineraler (Cook 1996). Disse er nesten bare
funnet i rik, remobilisert erts og i &rer. De er van-
ligvis bare synlige i mikroskop ved hay forster-
relse. Mange av disse mineralene inneholder for-
skjellige karakteristiske sporelementer, s& som
antimon, vismut, bly, selv, gull og/eller tellur (Ta-
bell 2). Bly-antimon og bly-arsen sulfosalter kan
lokalt veere rikelig tilstede i remobiliserte ertser
(Ramdohr, 1938; Cook, 1996). Tilknytningen mel-
lom antimon og gull/selv er tydelig (Cook 1992).
Gull, som elektrum, kan opptre i korn opptil 500
mikron pa tvers og finnes ofte sammen med solv-
holdig tetrahedritt.

Makroskopiske mineraler
Fine ertsstuffer
Sulitjelma er beremt for de rike ertsstuffene
av kobberkis (+ magnetkis, + sinkblende) med
et stort antall spredte, rundete svovelkis-
krystaller. Blokker av denne ertstypen finnes pa
mange museer rundt i verden. Svovelkiskrystallene
er oftest 1-2 cm, men kan veere opptil mange centime-
ter i diameter. De fleste grovkornete stuffene kom-
mer fra Charlotta-Giken-omradet.

Svovelkis (pyritt)

Svovelkiskrystaller opptrer vanlig i erts og i klo-
rittskifer. Krystaller som er rundet gjennom perioder
med metamorfose og deformasjon, lasner ofte fra
kobberkiserts og kan oppna en diameter pa vel 10
cm. Svovelkis i druser og i klorittskifer er vanligvis
skarpkantet, og kuber opptil ca 10 cm er funnet. Kube
er langt den vanligste formen, men ogsa

Kobberkisrik malm med rundete svovelkiskrystaller og
fragment av sideberg. Stuff 13x8 cm. Samling Norsk
Bergverksmuseum, Kongsberg. Foto O.T. Ljostad.



Dannelsen av sulfidforekomstene
Stratabundne, massive sulfidforekomster i den
kaledonske fjellkjeden var Norges viktigste malm-
forekomster i over 300 ar. De er funnet som lag i
| sekvenser av sedimentzere og vulkanske avset-
ninger og har gjennomgatt den samme defor-
masjon og metamorfose som de omgivende
bergarter. Vigsnes pa Karmgy, Stordg, Folldal,
Reros, Lekken, Grong (Skorovas, Joma), Sulit-
jelma, Bjerkasen og Birtavarre er noen kjente

' bergverksnavn i denne sammenheng.

De store linse- eller lagformete avsetningene
av sulfider er avsatt pa havbunn. Sulfidene felles
ut fra hydrotermale Igsninger med temperaturer
omkring 350-400°C som stremmer opp fra sprek-

' ker i underliggende bergarter. Nar disse varme,
vannrike lgsningene mgter det kalde havvannet,

| utfelles oppleste bestanddeler som finkornete

| sulfider, som ser ut som svart regyk ("black
smokers"), og faller ned pa havbunnen.

De hydrotermale Igsningene stammer hoved-
sakelig fra havvann som har trengt ned i havbunn-
skorpen, der de pa dypet blir varmet opp av
gabbroide magmaer og pa sin veg lgser opp
metaller og svovel fra omliggende basalter og
sedimenter.

Det meste av utfellingene blir spredt med hav-
| vannet, men dyphavsundersgkelser har vist at det
| ogsa kan bygge seg opp seyler rundt apningene,
' de sakalte "chimneys".

Denne forekomsttypen er ogsa kalt eksalativ-
| sedimenteere sulfidforekomster og VMS-fore-
| komster  (vulkanogene, massive sulfid-
| forekomster). Det var tidligere stor usikkerhet om
| dannelsen av disse forekomstene. Den farste
som i nyere tid innsa forekomstenes vulkan-
ogene tilknytning var professor Christoffer
Oftedahl ved NTNU (Oftedal 1958). Na har mini-
ubater veert nede pa havbunnen ned til et par
| tusen meters dyp og filmet dannelsen av slike
forekomster, som pagar den dag i dag en rekke
| steder.

! Skjematisk snitt gjennom lagpakken i Sulitjelma
i (fra Grenne et al. 2000a,b).
Et gabbroid magmakompleks var kilde til basiske
gangsvermer og basaltiske lavabergarter og
hadde sammenheng med dannelsen av kobber- og
sinkholdige sulfidforekomster.
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“Black smokers”, utfelling av finkornete
sulfider i havvann fra oppstrommende hydro-
termale losninger pa havbunn (etter Grenne
et al. 2000a,b).
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Arsenkiskrystall, 0,6 cm, i kobberkis fra Jakobsbakken gruve. Samling Norsk Bergverksmuseum.

Foto O.T. Ljostad.

pentagondodekaedre og, i Ny-Sulitjelma, oktaedre
er tilstede. Noen kubiske krystaller er elongerte. Noen
svovelkis porfyroblaster har vokst rundt eldre
pyrittkrystaller. Koboltinnholdet i svovelkisen har
vist seg & ligge mellom 180 og 2400 ppm (gram per
tonn).

Arsenkis (arsenopyritt)

Arsenkiskrystaller, ofte fortvillingete, er funnet som
porfyroblaster opptil 3 mm i svovelkiserts (Cook
1996). 1 Giken ertsforekomst har krystallene generelt
et lavt innhold av kobolt og et ganske lavt innhold
av nikkel (n.d. til 0.75 vekt-%). I Jakobsbakken erts-
forekomst opptrer porphyroblaster av koboltholdige
arsenkiskrystaller («danaitt») opptil 2 cm i remobilisert
erts og i ertsarer rike pa blyglans, kobberkis og sul-
fosalter. Cook (1996) rapporterte et koboltinnhold pa
0.86 - 2.51 vekt-%. Disse arsenkiskrystallene ble forst
beskrevet av Stelzner (1891) og Fletcher (1904), og
senere av Ramdohr (1938). Enkelte steder er et stort
antall idiomorfe krystaller opptil 1-1,5 cm funnet i
klorittrike lag (H.Chr. Olsen pers. medd. 1998). Gan-
ske store krystaller har ogsa blitt observert i andre
forekomster f.eks. Charlotta og Giken, og mineralet
er ogsa rapportert fra Ny-Sulitjelma.

Blyglansrik, grovkornet erts med noe sinkblende
(brun) og kvarts fra Jakobsbakken gruve. Sam-
ling Norsk Bergverksmuseum, Kongsberg.

Foto Gunnar Jenssen.

Kobberkis og magnetkis

(chalcopyritt og pyrrhotitt)

De to mineralene er tilstede i storre eller mindre
mengde i de fleste ertser, og de er noen ganger fun-
net i ganske store, massive, grovkornete klumper
eller aggregater. Kobberkis er ogséa funnet i druser,
men da vanligvis som smd, uregelmessige aggrega-
ter. Krystaller opptil 3 cm i diameter er rapportert fra
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Rutilkrystaller opptil 0,5 cm i kvarts og stilbitt fra Giken gruve. Samling Naturhistoriska riksmuseet,

Stockholm. Foto Gunnar Jenssen.

kryssende érer i Sagmoforekomsten (Cook 1996).
Exsolusjonslameller av cubanitt er vanlig i kobber-

Blyglans (galenitt)

Grovkornete aggregater av blyglans er funnet i
arer i Jakobsbakken ertsforekomst sammen med
kobberkis, sulfosalter og arsenkiskrystaller.

Spinellkrystaller
opptil 0,4 cm i
kvarts og kobber-
kis fra Bursi gruve.
Samling
Naturhistoriska
riksmuseet,
Stockholm.

Foto

Gunnar Jenssen.




Gedigent kobber, 7 cm lang, fra Hankabakken
gruve, funnet 1975. Samling Norsk Bergverks-
museum, Kongsberg. Foto Rainer Bode.

Sinkblende (sfaleritt)

Mineralet opptrer i makroskopiske aggregater
sammen med grovkornet kobberkis og blyglans, men
i ordinzr svovelkisrik malm oftest i mikroskopisk ster-
relse. Krystaller er ikke rapportert.

Magnetitt

Mineralet opptrer bade i selve ertsene og i druse-
rom som uregelmessige aggregater (is@r i Mons Pet-
ter). Krystaller er ikke rapportert.

Tetrahedritt og boulangeritt

Kalkspatkrystaller opptil 2,2 cm pa massiv sulfiderts. Samling
Norsk Bergverksmuseum, Kongsberg. Foto O.T. Ljostad.

Disse mineralene opptrer hver for seg i aggregater
opp til noen fa centimeter i arestuffer fra Jakobs-
bakken (i Naturhistoriska riksmuseets (NHR) sam-
ling). Boulangeritt ligger inne i grovkornete blyglans-
aggregater.

Rutil
Mineralet er funnet i fine, skinnende, stripete krys-

Lys grabrun, sferolittisk, strontiumholdig witheritt
med hvite fibige band av samme mineral pa kvarts
fra Giken gruve. Bildebredde 4 cm. Samling
Naturhistoriska riksmuseet, Stockholm. Foto
Gunnar Jenssen.

taller opptil 0,8x0,8 cm i stuffer fra Charlotta og Giken
i NHRs samling (innregistrert 1904
0g 1912).

Spinell

Fine krystaller opptil 0,4 cm opp-
trer i en stuff fra Bursi gruve i NHRs
samling. Krystallene ligger i kvarts-
og kobberkisaggregater.

Gedigent kobber

Mineralet ble enkelte steder fun-
net langs tynne sprekker som tynne
plater eller dendrittiske krystall-
aggregater opptil 7 cm lange i Hanka-
bakken gruve. Det er ogsa rappor-
tert fra Furuhaugen. Det er trolig
dannet supergent.

Kalkspat (kalsitt)

Mineralet opptrer vanligvis
sammen med zeolitter og sulfater
ofte i relativt sma mengder. Krys-
tallene har oftest romboeder- eller
skalenoederhabitus med krystall-
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Fluorapofyllittkrystaller, opptil 1,9 cm, pa gralig stilbitt.
Samling Norsk Bergverksmuseum, Kongsberg. Foto O.T. Ljostad.

storrelse fra 0,05 til 3-4 cm, men sterre krystaller er
ogsé funnet. Enkelte krystaller har fantomer.

Aragonitt (?)

Aragonitt er rapportert (Garmo 1983), men alle pro-
ver som er undersgkt med rentgenapparatur har vist
seg a vaere kalkspat.

Witheritt

Mineralet opptrer som lyse grabrune, kalsedon-
liknende, sferolittiske lag med hvite, fibrige band av
samme mineral. En etikett fra Th. Vogt (1952) i NHRs
samling oppgir at witheritten er strontiumholdig.
XRF-analyser viser en sammensetning pad omlag
(Ba, ,Sr, )CO, for begge typer (A.O. Larsen pers.

Fluorapofyllittkrystaller opptil 2,1 cm pa kvarts.
Samling No'rsk Bergverksmuseum, Kongsberg. medd. 2004).
Foto O.T. Ljostad.
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Nekformet stilbitt, 2 cm hay, pa matriks. Samling Norsk
Bergverksmuseum, Kongsberg. Foto O.T. Ljostad.

Stilbitt med aktinolitt. Stuffbredde 4 cm. Samling Norsk
Bergverksmuseum, Kongsberg. Foto O.T. Ljostad.

Parisitt (?)

En stuff innsamlet i Charlotta gruve av W.C. Brog-
geri 1901 er etikettert parisitt (i samlingen til Geolo-
gisk Museum i Oslo). Mineralet er ikke nermere un-
dersokt. Stuffen inneholder heulanditt, stilbitt,
kobberkis, biotitt og magnetitt, men parisitt ble ikke
funnet ved denne undersgkelsen.

Fluorapophyllitt
Fluorapophyllitt og stilbitt er de vanligste minera-
lene i arene av zeolitt-sulfat typen i Sulitjelma.

Heulandittkrystaller opptil 1,5 cm pa matriks. Samling
Norsk Bergverksmuseum. Foto O.T. Ljastad.

Heulandittkrystall, 1,3 cm, blant stilbittkrystaller.
Samling og foto O.T. Ljostad.

Apofyllittkrystaller opptrer som enkeltkrystaller og
som sma klynger av krystaller, men oftest opptrer de
som hele lag av krystaller som har dekket
drusevegger. Krystallene er opptil 3 cm lange og 1,3
cm tykke og fargen er fra hvit til vannklar. P4 en stor
barittstuff i NHRs samling opptrer det
gjennomskinnelige, lysegule apofyllittkrystaller. Mi-
neralet opptrer vanligvis sammen med kalkspat,
kvarts, stilbitt, og scolesitt. Det er rapportert fra
Giken, Charlotta, Mons Petter og Hankabakken. Lar-
sen (1980) analyserte tre forskjellige apofyllitter fra
Sulitjelma og fant at ssmmensetningen varierte mel-
lom omlag 50 mol-% og 90 mol-% fluorapofyllitt (rest
er hydroksylapofyllitt).

Stilbitt

Mineralet opptrer ofte som nek- eller vifteformete
krystallaggregater og noen ganger som tilnermet
ballformete. Krystallene er vanligvis hvite og opptil
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Radialstralige scolecittkrystaller, ca 1,5 cm lange, sammen med fluorapofyllitt. Samling Norsk
Bergverksmuseum, Kongsberg. Foto O.T. Ljostad.

3-4 cmilengde. Gulhvite til orange krystaller opptil 2 bitt er den vanligste zeolitt i Sulitjelma.
cm ble funneti 1996 i en blokk i dagen sammen med
aktinolitt og sma vannklare heulandittkrystaller. Stil- Heulanditt-Ca og heulanditt-Sr

Grahvite til fargelose heulandittkrystaller opptil
2,2 cm hoye, 1,5 cm lange og 1,0 cm brede opptrer
hyppig og oftest sammen med stilbitt og scolesitt.
Elektronmikrosonde undersegkelser har bekreftet
at krystallene er sterkt sonerte og bestar av bade
heulanditt-Ca og heulanditt-Sr (Nordrum et al.
2003). Mineralet er rapportert fra Charlotta og
Giken.

Scolecitt

Mineralet er vanlig i de zeolittferende arene og
det er ofte funnet i god kvalitet, isar i Mons Petter
gruve. Baller med radire krystaller opptil 2,5-3 cm
ilengde har blitt innsamlet i druser som ogsa inne-
holdt kalkspat, fluorapofyllitt og stilbittkrystaller.
Scolesittkrystallene er fra hvite til fargelose.

Okenitt, nalebunt 0,7 cm, i liten druse sammen
med fluorapofyllittkrystaller. Samling Norsk
Bergverksmuseum, Kongsberg. Foto O.T.
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Natrolitt(?)

Mineralet har blitt anfort pa en stuff fra Giken i
NHRs samling, men det viste seg ved nermere un-
dersgkelse a vare scolesitt.

Okenitt

Mineralet ble rapportert av Vogt (1935, 1938), og
tilstedeveerelsen er senere verifisert ved rentgen-
undersegkelse pa Geologisk Museum. Baller av
radizre krystaller opptil 0,7 cm lange er observert i
smé druser sammen med fluorapofyllitt. I Sulitjelma
gruvemuseum opptrer baller av radizre naler opptil
1,5 cmi diameter pa en stor stuff med fluorapofyllitt-
krystaller. Okenitt fra Ny-Sulitjelma finnes i NHRs
samling.

Chabarzitt
Chabazitt fra Charlotta har blitt identifisert ved
rentgenundersekelse ved Geologisk Museum.

Gyrolitt

Gréavite, ballformete crystaller opptil 1,6 cm i dia-
meter ble innsamlet av T.T. Garmo i 1985 i en tipp-
haug fra Charlotta pa bredden av Langvann og
forelobig etikettert gyrolitt. Dette er senere verifisert
ved rontgenundersekelse. Mineralet opptrer sammen
med scolesitt, fluorapofyllitt, kobberkis og kloritt.

Harmotom

Dette mineralet er rapportert av Vogt (1935, 1938)
som et medlem av zeolittstadiet i mineraliseringen.
Fine, hvite krystaller av harmotom opptil 1 cm opp-
trer rikelig pa to stuffer fra Charlotta i NHRs samling.
De ble innsamlet i 1898 og 1904.

Laumontitt

Vogt (1935, 1938) nevner dette mineralet som et
medlem av zeolittstadiet i mineraliseringen. Laumon-
titt fra Jakobsbakken er identifisert ved rentgenunder-
sokelse ved Geologisk museum i Oslo.

Thaumasitt

Thaumasitt i Sulitjelma ble antagelig forst oppda-
getav Fredrik Carlson omkring 1912-1914, og senere
identifisert og beskrevetav Th. Vogt (1935,1938) fra
Giken, Charlotta og Holmsen gruver, som det yngste
mineral i zeolittstadiet av mineraliseringen, og bevi-
selig yngre enn baritt. Thaumasitt er ganske vanlig i
arene som den siste sprekkefylling. Det opptrer i stuf-
fer opptil handsterrelse, som hvite linser eller klum-
per av nélformete korn og radizre baller, med nal-
lengde opptil over 1 cm. Vogt (1938) beskrev sin stor-
ste stuff med ren thaumasitt til & vaere 27x27x18 cm
og veie 7.75 kg. Den ble funnet i en stor kvarts-
anhydritt-gips are i gvre del av Giken gruve.

Anhydritt

Krystaller av anhydritt opptil 5 cm lange er funnet
innefrosset i mediumkornet, massiv anhydritt. Frie
anhydrittkrystaller er ikke rapportert. Storparten av
anhydritten er funnet som fin- til grovkornete mas-
ser. Fargen er vanligvis distinkt fiolett. Mineralet er
oftest funnet sammen med kvarts, svovelkis, aktino-
litt, kloritt, kalkspat og gips. Det er rapportert av Cook
(1996) som en hovedbestanddel i sulfatérene pa dy-
pere nivaer i Giken gruve. Det er ogsa rapportert fra
Charlotta.

Harmotomkrystaller opptil 0,7 cm fra Charlotta
gruve, innsamlet 1898. Samling Naturhistoriska
riksmuseet, Stockholm. Foto O.T. Ljostad.

Massiv, fibrig thaumasitt og gra kvarts. Stuff 5x7
cm. Samling Norsk Bergverksmuseum, Kongsberg.
Foto Gunnar Jenssen.
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En 13 cm lang druse fullstendig fylit med grovkornet gips.
Samling Norsk Bergverksmuseum, Kongsberg. Foto O.T. Ljostad.

Anhydrittkrystall, 4,5 cm lang,
innefrosset i massiv, mellomkornet
anhydritt. Samling Norsk
Bergverksmuseum, Kongsberg.

Foto O.T Ljostad. Coelestinkrystaller opptil 0,5 cm i liten druse i kvarts. Samling
Naturhistoriska riksmuseet, Stockholm. Foto Gunnar Jenssen.

Gips

Mineralet forekommer som tynne sprekkefyllinger Baritt (tungspat)
og sterre drusefyllinger. Det er ofte meget grovkor- Klumper av massiv, blalig baritt opptil 5-7 cm med
net, noen ganger opptil 5-10 cm. Deter hvitt til farge-  smé kalkspatromboedere og tynne naler av et anti-
lost. mon sulfosalt ble innsamlet av W.C. Bragger 1901 i
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Giken gruve (Geologisk Museums samling). Vogt
(1935, 1938) rapporterte korroderte blagra masser av
baritt sammen med massiv thaumasitt fra en are i
Giken gruve. Cook (1996) rapporterte mineralet som
en mindre bestandel i sulfatarene ofte sammen med
anhydritt. Baritt opptrer ogsa som matte, gralige ag-
gregater fra Charlotta, Giken og Bursi gruver.
Witheritt opptrer pa og innfingrer i gra baritt.

Coelestin (colestin)

Vogt (1935, 1938) rapporterte coelestin, og ogsa
Cook (1996) observerte mineralet som en mindre be-
standdel i sulfatarene. En stuff med blélige krystaller
opptil 0,5 cm i en liten druse finnes i NHRs samling.

Kvarts

Kvarts er en hovedbestanddel i drene og er ogsa
et vanlig aksessorisk mineral i ertsene. Mineralet
opptrer vanligvis som massive aggregater, men noen
bergkrystaller er funnet.

Albitt

Albittkrystaller som fullstendig dekket sideveg-
gene ien 10 cm bred are i Giken gruve ble rapportert
av Vogt (1938). Andre mineraler i aren var thaumasitt,
baritt, svovelkis, stilbitt, kloritt, og apatitt. Et grov-
kornet, svakt gulbrunt aggregat sammen med kvarts
og anhydritt bestar av albitt ifelge rontgen-
undersokelse pa Geologisk Museum. Transparente,
fargelose, skarpkantede krystaller opptil 0,5 cm opp-
trer pa en stuff fra Charlotta i NHRs samling.

Kyanitt

Kyanitt er rapportert i krystaller opptil 5 cm i mas-
siv, remobilisert sulfiderts fra Sagmo og Jakobs-
bakken, i over 6 cm lange krystaller i kvartsarer fra
Ny-Sulitjelma og i vifter av krystaller opptil 10 cm i
stuffer rike pa kvarts, biotitt, kobberkis og magnet-
kis fra Jakobsbakken (Brynkilda).

Titanitt

Titanitt i matt, lysebrun farge er funnet innefros-
setien grahvit matriks med litt pyritt og aktinolitt fra
Charlotta. Noen plateformete, ufullendte krystaller
med diameter opptil 2-2,5 cm er observert. Titanitt er
rapportert i lokale, tynne, semimassive bénd i
Charlotta. En av Norges beste titanittfunn ble gjort i
vegtunnelen nzrmest Sulitjelma (se side 28).

Turmalin
Sma4, sorte néler (2-3 mm lange) av turmalin er gan-
ske jevnt spredd i en aplittisk granittgang pé estsi-

den av Rupsidalen, forst oppdaget i 1897 (NRM).

Almandin
Krystaller av almandin er rapportert men opptrer
sjeldent.

Spessartin

Spessartin er en hovedkomponent i tynne,
metamorfoserte chertlag eller horisonter som enkelte
steder opptrer hyppig over ertsforekomstene.

Aktinolitt/hornblende/asbest

Aktinolitt opptrer hyppig i arer og enkelte steder i
malmene. Hornblende er rapportert. Stuffer med as-
best med fiberbunter opptil over 10 cm i lengde og
tilsvarende i bredde finnes i museumssamlingene.

LR

Amfibolasbest, 7 cm hay. Samling Norsk
Bergverksmuseum. Foto Gunnar Jenssen.

Kloritt

Kloritt, ofte grovkornet, opptrer som en omvand-
lingssone rundt malmkropper og er ofte tilstede 1
arene.

Biotitt
Biotitt er funnet bade i tilknytning til omvandlings-
soner, arer og bergarter.

Andpre primcere mineraler
I sammenheng med malmene og drene er ogsa
muscovitt (inkludert gronn, Cr-forende varieteter),
epidot, klinozoisitt, talk, apatitt, montmorillonitt
og illitt rapportert. Diopsid, delvis utviklet som krys-
taller, er funnet pa fjellet "ost for Sulitjelmabreene".
Staurolitt er rapportert. Sideritt og dolomitt i krystal-
ler ble funnet i druser i veiskjeringer langs veien

mellom Fauske og Sulitjelma.
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Sekundcere mineraler
Sekundarmineralene i Sulitjelma har vert lite
paaktet. Goethitt er naturligvis utbredt. Ferrihydritt
eller gul oker er utfelt i en bekk ved Jakobsbakken
(Segalstad 2004, s. 34). Chalcanthitt er identifisert
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(Seyland Hansen, pers.comm. 1997). Gedigent kob-
ber er trolig sekunder, og det opptrer tre andre se-
kundre mineraler sammen med dette mineralet. To
av disse er trolig cupritt og tenoritt, det tredje er
blagrent. Malakitt fra Ny-Sulitjelma og hisingeritt




fra Giken er registrert i NHRs samling. Esken hvor
hisingerittstuffene har ligget er imidlertid tom, og en
etikett sier at to stuffer ble utlant til Thorolf Vogt i
Trondheim i 1923. P4 Fredrik Carlsons etikett fra 1912
er det et spersmaélstegn, og identifiseringen er derfor
usikker. Det er trolig en rekke andre sekundaer-
mineraler tilstede.

Arenes mineralparageneser

Vogt (1938) uttalte at thaumasitt er det yngste mi-
neral i zeolittstadiet av mineraliseringen. Stilbitt sy-
nes 4 vaere eldre enn de andre tre vanlige mineralene
i zeolittstadiet i Sulitjelma: fluorapofyllitt, scolecitt
og heulanditt. Okenitt er yngre enn fluorapofyllitt.

En generasjon kalkspat er yngre enn de fire van-
ligste zeolittene, men kalkspat opptrer trolig i mer
enn en generasjon. Kvarts krystalliserte tidlig, kan-
skje tidligst av aremineralene. Men kvarts er ganske
ofte ikke tilstede.

Sulfater og zeolittstadium mi-
neraler er sjeldent tilstede i de
samme stuffene, med unntak av
den gralige baritt, i de samlinger
som er undersgkt. Men ifolge
Vogts beskrivelser fra hoyere ni-
véer i Giken og Charlotta er de
ofte tilstede i de samme &rene.
Thaumasitt inneholder sulfat.

Mindre mengder sulfider er
vanligvis tilstede. Kobberkis er
langt det vanligste, men ogsa
svovelkis, blyglans og aksesso-
riske ertsmineraler er ganske ofte
observert i zeolitt stadium stuf-
fer. Kobberkis inneholder lamel-
ler av cubanitt og inklusjoner av
sinkblende. Visuelt er det vanske-
lig & identifisere de aksessoriske
ertsmineralene, men en erts-
mikroskopisk undersegkelse ville
trolig registrere mange.

Avsluttende bemerkninger

De massive, semi-massive og
impregnerte svovelkismalmer
(Cook 1996) ble opprinnelig av-
satt ved exhalativ-sedimentare
prosesse pa havbunn. Under en
periode med regional metamor-
fose ble malmene deformert og
rekrystallisert, og i noen grad
remobilisert, noe som resulterte i dannelsen av svo-
velkis-magnetkis-kobberkis- og massive kobberkis-
malmer, samt vekst av porfyroblastiske svovelkis-
og arsenkiskrystaller. Sulitielmamalmene demonstre-
rer et bredt og ofte spektakulart spekter av deforma-
sjonsteksturer i sulfider (Cook et al., 1993; Cook,
1996) og fortsatt brukes materiale fra forekomstene i
studier av deformasjonsmekanismer i sulfider (se
f.eks. Boyle et al., 1998) og for undersekelse av kje-
miske teksturer i svovelkis (Craig et al., 1998), noe
som resulterer i viktige bevis for sulfid petrogenese.
De kryssende kobberkis- og magnetkisforende drene
og sulfat-zeolittforende drene ble dannet under den
retrograde del av den regionale metamorfosen.
Svovelisotop undersgkelser (Cook et al. 1997) anty-
der sterkt at sulfatene ble dannet ved oksidasjon av
allerede eksiserende sulfider. Det brede spekter av
aksessoriske ertsmineraler (Tabell 1) forekommer ho-
vedsakelig i remobilisert malm og i drene.
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Takk

Alf Olav Larsen (Norsk Hydro, Forskningssenteret
Porsgrunn) har utfert mange rentgenbestemmelser
av mineraler og har kommentert manuskriptet, Nigel
Cook ved NGU har gjort tilfoyelser til en tidligere
manuskriptversjon og Harry Evjen ved Sulitjelma
gruvemuseum har gitt tillatelse til & bruke gamle fo-
tografier i museets samling og informasjon om Sulit-
jelma. Hans-Jorgen Berg har printet ut lister over
mineralidentifikasjoner og mineralstuffer fra Sulit-
jelma i Geologisk Museum i Oslo, og Dan Holtstam
har printet ut liste over mineraler fra Sulitjelma i NHRs
samling, rentgenundersgkt “laumontitt” og &pnet
NHRs magasinsamling for undersegkelse. Jan Holt
har beskrevet funnet av titanittdrusa, og Arn-Sigurd
Halmey, Mo i Rana, har sendt meg praver av gul
stilbitt. Elin Treften i Trondheim har lant ut fotogra-
fier av "Baesta”, Fredrik Carlson, og vert kilde til
biografiske opplysninger om familien. En varm takk
til alle sammen.
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Overingenigr Fredrik Carlson (1868-1956)

Naturhistoriska Riks-
museet (NHR) i Stockholm
har den absolutt rikhold-
igste samling av stuffer fra
Sulitjelma fra for siste ver-
denskrig. Serlig mange
stuffer innkom fra 1904 til
1919. P4 de fleste av eti-
kettene fra denne perioden
star det ’Gave fra Sulitelma
Aktiebolag ved Fredrik
Carlson. Hjalmar Sjegren.”
Sjegren var professor ved
NHR 1901-1922. Hanreiste
visse ar i Nord-Norge og
samlet inn store antall pro-
ver fra forskjellige forekomster. I Sulitjelma fikk han
hver gang store samlinger av Carlson og ogsa en-
kelte prover fra andre personer, for eksempel konsul
Nils Persson. Arene for Sjogrens besek i Sulitjelma
kan leses ut fra etikettene: 1904 (47 stuffer), 1907 (28
stuffer), 1912 (33 stuffer), 1914 (32 stuffer) 1919 (107
stuffer). De siste stuffer NHR fikk av Carlson er fra

Overingenior Fredrik
Carlson (1868-1956)
med Vasa-ordenen.

1934 og 1935, etter at han som pensjonist flyttet til
Stockholm.

Carl Fredrik Carlson ble fodt i Lerviken ved
Filipstad i Varmland 12. desember 1868. Han ble ut-
eksaminert som bergingenier i Stockholm i 1890. Han
var forst ansatt i @degérden apatittgruver i Bamble,
hvor han traff Clara Marie Goranson, fodt 1875 i
Glamminge i Sverige. De giftet seg i Skjerstad kirke i
Salten 1. april 1899. Han hadde 1.1.1898 blitt ansatt
som gruvesjefi Sulitjelma. Han ledet i mange &r gru-
vedriften, mens aktiviteten i Sulitjelma var pa sitt
hoyeste. Han var ansatt fram til 1932, men han drev
med oppmélinger noen somre ogsa etter det.

Ekteparet Carlson fikk ei datter, Esther Christine
Sofia, 28. januar 1900 og en senn, Carl Johan Arne,
16. mai 1901. Sgnnen druknet pa en studiereise til
USA 29.april 1947. Esther ble gift 12.1.1923 med berg-
ingenigr Einar Troften (1891-1963), som ogsa arbei-
deti Sulitjelma fra 1918, og de fikk datteren Elin Chris-
tine 6.10.1923 og sennen Per Fredrik 12.1.1929. Elin
var sekreter pd Geologisk Institutt, NTH i Trond-
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heim, i 38 &r. Einar gav sin samling Sulitjelmastuffer
til instituttet.

Som pensjonist bosatte Carlson seg i Stockholm i
1933. Han dede der 16. oktober 1956, men han ble
gravlagt i Sulitjelma. Professor Arne Hofseth skrev
en nekrolog om ham i Tidsskrift for kjemi, bergvesen
og metallurgi (Hofseth 1957). Carlson var meget godt
likt bade av fastboende, rallare (som gav ham navnet
”Gruv-Kalle”) og samer. Han var &pen, ordholden og

palitelig og en dyktig og grundig fagmann. Han var
friluftsmann og hadde botanikk som hobby. I 1930
fant han i Porsanger den lille planten Pedicularis
lapponica, var. Carlsoni. Han fant en rekke min-
eralogiske sjeldenheter som han skjenket til viten-
skapelige institusjoner og samlinger, men storparten
gikk til Naturhistoriska Riksmuseet. Han var ridder
av den svenske Vasa-ordenen.

Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm

Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm (NHR) ble
etablert i 1841, men museet ble bygget pa allerede
eksisterende samlinger som for mineralogisk avde-
lings del stammet fra mineralkabinettet til Kungliga
Vetenskapsakademien (grunnlagt 1739).

Mineralsamlingen er senere foreket ved kjop og
innsamling, men ogsa ved at en rekke store offent-
lige og private samlinger er overfort til museet. Noen
av de viktigste har veert (ar, antall): Berzelius’ sam-
ling (1848, 2048), Bergskollegiets samling (1857,
9592), Hjalmar Sjegrens samling (1901, 6801), SGUs
mineralsamling (1906, 1923), Hisingers samling (1920,
5000), Flinks Langbansamling (1925, 3776), Stock-
holm Hagskolas samling av norske mineraler (1925,
2315), Flinks samling (1933, 4312), Hambergs sam-
ling (1933, 4385), Stockholms Hegskolas samling
(1953,2007), Gustav VI Adolfs samling (1974, 1791),
Stockholms Universitets samling (1989, 15000).

Museets dataregistrerte samling teller 120 000
nummere, men antall stuffer regnes til & veere ca 170
000. Den systematiske mineralsamlingen teller ca 90
000 stuffer av ca 2 000 species. Omlag halvparten av
samlingen er fra svenske lokaliteter, og ca 20 000
stuffer er fra Langban gruver. Den regionale samlin-
gen av ertser, bergarter og mineraler pa 40 000 prover
er hovedsakelig fra de nordiske land. Bergkollegiets
samling ble innsamlet 1650-1857 og har mest histo-
risk interesse. Sjogrens samling av fine stuffer er
ogsé beholdt samlet i originale skap (i utstillingen).
Meteorittsamlingen bestéar av ca 1 000 stuffer fra over
300 forskjellige meteoritter, samt omlag 200 tektitt-
prever. Museet har holotype eller cotype stuffer av
81 forskjellige species.

Antall nummere med norske stuffer i dataregiste-
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Riksmuseets Mineralogiska Avdelning, Stockholm.

Katalog N:o 12 492 Slipprov N:o
NAMN: Uz%‘m% '

Serie: Hj. Sjégren, Sulitelma 1912

Serie Noo
FYNDORT: Land: Norge
Nordlands amt

| Géva av Sulitelma A-B. och Ing. Fr. Carlson gm. Prof. Hj. Sjsgren xglzrj

Provins:

Lokal:  Sulitelma
’

chiég e

- (/2222
10 sl /,Mﬁ“;l/ft_ 1
Al Th. l/,?'t:' ‘

/7‘/7, 2%.

Etikettene i esken for hisingeritt fra Sulitielma i
Naturhistoriska riksmuseet.

Overst: De fleste stuffer i Naturhistoriska riks-
museet som stammer fra Fredrik Carlson, har en
slik etikett og tilsvarende tekst.

1 midten: Den originale etiketten fra Sulitielma
(senere pafort NHRs stuffnummer).

Nederst: Utlansetikett fra 1923.



reter 13 828. Av disse stammer 380 . GEOLOGISK INSTITUTT : l
fra Sulitjelma. Spesielt interessant NORGES TEKNISKE HO@GSKOLE
for Sulitjelma er at storparten av stuf- kat - e. $L0 £03

fene stammer fra en periode (1900- : = ﬁ‘ s ¢ s

1935) hvor det er lite materiale i nor- JM 0~ ( Mm

ske, offentlige samlinger. , + foh TR , P l )
Museet har en relativt liten (400

m?), men ny og fin mineralutstilling ’3 WW [ /"“ /’\Av 7 |

(&4pnet 2002). :

Museets mineralogiske seksjon/ || 6 ’
mineralkabinettet har drevet mine- _,/M/&/t‘)m

ralogisk forskning pa heyt interna-

sjonalt nivé siden ferste halvdel av O ‘R fg 'Wryb-/
il s e ——WL;%':%%WWQ
som er en av ti seksjoner innen mu- I

seets forskningsavdeling, harna 5,5

faste ansatte, hvorav 4 vitenskape-

lige stillinger. Seksjonen ledes av professor Ulf Etikett fra 1952 fra NHRs samling.
Halenius, og intendent (konservator) Dan Holtstam

har det daglige ansvaret for mineralsamlingen.

Intendent (konservator) Dan Holtstam foran et av
skapene i NHRs mineralmagasin. Magasinet er

ordnet etter Strunz’ mineralklassifikasjon, men Et av de originale skapene som rommer Hjalmar
med Bergskollegiets samling som adskilt del. Foto  Sjogrens samling, i NHRs mineralutstilling. Foto
ES. Nordrum. ES. Nordrum.
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Prehnittfunnet pa Siso-anlegget i Serfold

Prehnittstuff fra Siso-anlegget i Sorfold. Krystaller opptil 3cm.
Samling Norsk Bergverksmuseum, Kongsberg. Foto Gunnar Jenssen. Utsnitt overst neste side.

Under sprengningen av en vanntunnel i Siso kraft-
anlegg i Serfold kommune nord for Sulitjelma pé slut-
ten av 1960-tallet ble det gjort et mineralfunn av de
sjeldne. Pa et nattskift kom det fram en druse med en
apning pa ca 0,5x1 m med store gulgrenne krystaller.
Drusa var helt ren slik at den gav et meget vakkert
inntrykk. Anleggsarbeiderne boret og sprengte fram
drusa. Stuffene havnet i forskjellige hjem, bade pa
peishyller og i hage. Ingen visste sjeldenhet eller
verdi. Stuffene ble tatt vare pa i dekorasjonsgye-
med.

Tilfeldighet gjorde at en av anleggsfolkene be-
sokte en steinsamler, og der ble han fascinert av en
ametyststuff. Han onsket & bytte til seg ametysten
med en gulgrenn stein han hadde funnet. Samleren
var forst lite interessert, da han regnet med at det
dreiet seg om en epidotfarget gneis eller noe lig-
nende. Men da han fikk se stuffen som umiskjenne-
lig var prehnitt med uvanlig store krystaller av god
kvalitet, var han ikke sen om a bytte.

Senere kom den amerikanske mineralhandleren
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Gary R. Hansen og konservator Bill Griffin fra Geolo-
gisk Museum pa besek hos denne samleren, og Han-
sen ble meget opptatt av prehnittstuffen. Han fikk
etter mye om og men kjopt en annen stuff av an-
leggsarbeideren. Det viste seg da at anleggsarbei-
deren hadde delt den opprinnelige stuffen i to for
det forste byttet.

Denne stuffen havnet pa museet i Oslo og ligger
nd i utstillingen der.

Mineralsamleren hadde ut fra kontakten med
Hansen blitt oppmerksom pa kvaliteten og sjelden-
heten av Siso-prehnitten. Han kontaktet derfor flere
anleggsarbeidere og fikk hand om flere prehnitt-
stuffer, blant annet den fineste. Dette skjedde 1979-
1985. Etterhvert er flere samlere blitt kjent med dette
funnet, og mange har provd a fa tak i en bit. Enkelte
har lykkes, men ikke mange, for antallet gode stuffer
som er kjent, er under tyve.

Prehnittkrystallene er av internasjonal topp-
kvalitet. Noen stuffer har ogsa sma krystaller av
apofyllitt og svovelkis.



Prehnitt fra Siso-anlegget i Sorfold.
Stuffbredde 12 cm. Privat eie.
Foto O.T. Ljostad.




Mineralfunnet i veitunnelen

Kalkspatkrystall med 10 cm kantlengde fra vegtunnelen i Sulitielma. Samling Norsk Bergverksmuseum,
Kongsberg. Foto O.T. Ljostad.

Slik sa det ut. Arkivfoto STEIN.

11991 ble to druser oppdaget ved siden av hver-  ved tunneldriften i 1977 og overgitt til Sulitjelma
andre i vegtunnelen na&rmest Sulitjelma. Drusenemd  gruvemuseum. Drusene ble forst funnet av Jan Holt
ha ligget oversett i tunnelveggen siden vegen ble  fra Gol, og de ble forst drevet av fire samlere fra
apnet i 1977. Men en stor kvartskrystall ble funnet  @stlandet, men siden kom ogsa samlere fra Mo i Rana

28




Over: Praktstuff med over femti titanittkrystaller, opptil 4,2 cm, med kloritt og albitt fra vegtunnelen
i Sulitielma. Samling Jan Holt. Foto Gunnar Jenssen.

Det er uvisst hvor mye klorittmasse som har blitt sollet ved
denne forekomsten, men det ble adskillige botter med
titanittkrystaller ut av det. Fra 3-4 mm til 7 cm.

Arkivfoto STEIN.

og Fauske i gang, slik at drusene nd er 5-6 m lange.  uregelmessige, vannklare kvartskrystallen var ca. 50
Drusene inneholdt mange hundre titanittkrystaller, —cm lang og veide ca. 60 kg, mens de storste kalkspat-
en god del kalkspatkrystaller og noen kvartskrystal-  krystallene var pa over 10 cm. De fleste titanitt-
ler, noen med ganske aparte form. Den storste,  krystallene 1a lose i en klorittmasse. Brorparten hadde
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et T
Titanitt pa albittmatriks. Storste krystall 1,7 cm.

(Bortsett fra det store som kanskje er under

; ' kloritten. Red.anm.) Samling Steingrim Nuten.
Titanitt tvillingkrystall (2 cm) pa kalkspat fra veg- Foto STEIN.

tunnelen i Sulitielma. Foto Frode Andersen.

Over: Korssammenvoksning.
Krystallenes lengde 2,8 cm.
Samling Steingrim Nuten. Foto STEIN.

Til venstre: Enkeltkrystall 3,5 cm.
Samling Steingrim Nuten. Foto STEIN.
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ogsa mer eller mindre klorittinklusjoner. Mange av krystal-
lene var fortvillinget. Den sterste battvillingen var 6,7 cm
lang. Titanitten var brungul. Noen av krystallene satt pa
matriks. Den fineste matriksstuffen hadde ca. 55 krystaller
med lengde opptil 4,2 cm.

Museumsbestyrer Harry Evjen, Sulitjelma gruvemuseum,
med en 22 kg tung kvartskrystall fra
vegtunnelen i Sulitielma. Foto Nordrum.

Titanittvillingkrystall, 3,8 cm med
titanittkrystaller. Samling Steingrim Nuten.
Foto STEIN.

Til venstre

Titanittkrystall, battvilling, med kloritt-
inneslutninger. 6,7 cm lang.

Samling NBM, Kongsberg.

Foto Rainer Bode.




Sulitjelma gruvemuseum

Overstiger

Aksel Johnsen samlet
gjenstander og erts- og
mineralstuffer i 30 ar for
museet ved hjelp av blant
annet Sulitjelma Gruber
A/S, Norsk kulturrad og
Sulitjelma faglige samor-
ganisasjon ble apnet i
nytt bygg 1 1977
(Nordrum 2001). Siden er
ruinen etter smeltehytta
fra 1899 restaurert ved
gruvemuseums grunn-  hjelp av Riksantikvaren,
legger. og museet har ogsé over-
tatt den gamle kraftstasjonsbygningen. Museet har
en meget variert og verdifull gjenstandssamling, en
mindre mineralsamling og en ganske stor samling
eldre fotografier. Mineralsamlingen bestar dels av
stuffer innsamlet av Aksel Johnsen og hans far, som
ogsa var stiger, og dels av stuffer overtatt fra gruve-
selskapet. Se smeltehytta i drift ca. 1900 pa neste
side.

Overstiger ksel
Johnsen, Sulitjelma

Sulitjelma besoks-
gruve ble stiftet i 1993.
Gruvetoget frakter beso-
kende 1400 m inn Grunn-
stollen til Giken gruve pa
etasje +59m (8-900 m un-
der dagen). Toget stan-
ser flere steder pa vegen
(bl.a. ved heis, sjakt og
blandestasjon) og innerst far besokende en rundtur
i et gammelt gruveomrade. Toget har egen vogn for
rullestolbrukere. I bygningen ved stollinngangen er
det ogsé utstilt en del mineralstuffer, som i hovedsak
stammer fra gruveselskapet.

Sulitjelmasamfunnet er et eneste, stort bergverks-
kulturminne, omgitt av praktfull natur. Det er fine
bygningsmiljeer pa Jakobsbakken, Fagerli, Sandnes,
Furulund, Glastunes, Bursimarka og Grenli. P4 Sand-
nes ligger driftsbygningene fra nyere tid, med blant
annet vaskeriet, silo, knuser, flotasjonsbygning, smel-
tehytte fra 1929 og verkstedbygg. Pa Furulund lig-
ger blant annet administrasjonsbygninger og byg-
ninger med sosiale funksjoner i tillegg til funksjo-
ner-og arbeiderboliger.

e

Ruinen av smeltehytta fra 1899 med Kntidsenkonverter. Langvann og det nyeste opprednings- 0g
smelteanlegget pd Sandnes i bakgrunngn. Se smeltehytia i drift pa neste side. Foto: Nordrum.




Elektrisk lokomotiv til transport av malm fra Oppe til venstre: Askebeger i blisterkobber.
1908. Foto N. Helgesen/Sulitjelma gruvemuseum. Over: Karbidlampe fra ca. 1930.




Alle NGU-produkter kan bestilles via internett,
e-post, telefonhenvendelse, brev eller telefax.
Se adresser nederst pa siden.

Internett

NGUs hjemmesider (http://www.ngu.no)
inneholder dagsaktuelle saker, viktige prosjekter,
nye produkter og generell informasjon om NGU
m.m. og videreutvikles stadig. Pa internettsidene
kan du ogsa seke i flere av NGUs databaser og
bestille produkter.

Bibliotek

NGUs bibliotek har landets sterste samling av
litteratur om norsk geologi, ca. 500 lgpende
tidsskrifter, samt video, CD-rom, kart og mye mer.
Rapporter og publikasjoner kan lanes.Du far ‘
ogsa hjelp til & seke i flere bibliografiske data-
baser etter geologisk litteratur.

Bestillinger
NGU, Distribusjonen
7491 Trondheim

TIf.73 90 40 00
Fax.73 92 16 20

E-post: biblioteket@ngu.no
Internett: http://www.ngu.no




Salten Museum

Sulitjelma Besoksgruve
Ibesgksgruvakommer durettinnibergman-
nens verden. Du tar pa deg gruvearbeiderens
utstyr - lomp og hjelm - og folger gruvetoget
1,5kminnifjellet.

Besgksgruvaligger pa Sandnesi

Sulitjelma.

Sulitjelma Gruvemuseum

Imuseetvises gjenstander og foto fraover 100
ars virksomhet. Museet har ei stor mineral-
samling, modeller av gruvene og utstyr ford
sprenge og transportere malmen utav fjellet.
Sulitjelma Gruvemuseum er spesialmuseum
forbergverk, ogligger ved estendenav Lang-
vatnet, 35 km fra E6.

Billettpriser:

Barn: kr 10,-

Voksen: kr 20,-

Gruppe: kr 15,-

Familie: kr50,-

Apningstider 2004:
Hele aret:

Man - fre: 10.00 - 15.00
16. juni - 10. august:
Man- fre: 10.00 - 18.00
Lor: 10.00 - 15.00

Sen: 10.00 - 18.00

Salten Museum

TIf: 75521640

Faks: 75 52 58 05
post@saltenmuseum.no

Adresse:
Prinsensgate 116

8005 Bodo http://www.saltenmuseum.no
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Av Ole Nashoug,
leder Hedmark
Geologiforening

Veggmodell av Mjosomradets geologi

Endelig en geologiutstilling i Mjesomradet!

Sendag 20. juni ble det dpnet en lokal geologi-
utstilling i "Garveriet” i Moelv i Ringsaker kommune.
Bak utstillingen star kommunen, det lokale historie-
lag og Hedmark Geologiforening. Utstillingen byg-
ger pa prof. Steinar Skjeseths arbeider i Mjosomradet,
og geolog Johan Petter Nystuens arbeider i de sen-
prekambriske bergarter nord for Moelv. Foruten
utviklingshistorien og den stratigrafiske lagrekke,
presenterer utstillingen ogsa flere geologiske nokkel-
omrader av bade regional, nasjonal og internasjonal
karakter. Her kan nevnes:

- Steinsodden ved Moelv som viser skillet mellom
urtids- og oldtidsbergarter

- Holmia Kjerulfi fra Temten med en av vére eldste
trilobittformer

- krypepor etter Scolithus i Ringsakerkvartsitt

- Brumunddalsandsteinen fra permisk tid

- Solbergasen/Bangsberget - horsten - som skiller
Ringsaker fra gamle Nes kommune

- nye fantastiske blotninger av Moelvtillitt og
Biskopéasenkonglomeratet

- dannelseslikheter mellom de senprekambriske
sandsteinsbergarter nord for Moelv og yngre
oljeforende bergarter i Nordsjeen

Alle hovedbergarter er skéret og polert for & frem-
heve sammensetning, menster og farge. De finnes
ogsa utstilt i sin naturlig form. Av fossilmateriale bor
nevnes en privat eksklusiv samling med pyrittiserte
blekkspruter fra ordovicium.
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Utstillingen er i dag ikke tilgjengelig til enhver tid.
Ved henvendelse til Frivillighetssentralen i samme
bygg “Garveriet” apner de etter behov. Det tilbys
guide-tjenester fra Hedmark Geologiforening ved
gruppebesok og besek av skoleklasser. Til hgsten
vil lererne pa ungdoms-skoletrinnet i Ringsaker bli
kurset i geologi, og det vil bli laget et hefte om utstil-

Bergartene i Ringsaker i stratigrafisk rekkefolge



lingens innhold. I til-
knytning til kommu-
nens 5 ungdomsskoler
vil det bli tilrettelagt for
lokale ekskursjonsmél
hvor elevene selv kan
finne fossiler eller ber-
garter av spesiell ka-
rakter i sitt neeromrade.

I lopet av hesten/
vinteren vil Hedmark
Energi ha et el. mu-
seum pa plass i samme
bygg. Fra da av vil
ogsa bruk og tilgang til
geologiutstillingen bli
bedre med hensyn til mer fastsatte apningstider. Det
vil bli tilrettelagt for en felles drift av disse to enhe-
ter.

Vi haper med dette & gi lokalbefolkningen og de
mange besokende fra universitet og hegskole en
bedre service, og et bedre innblikk i de mange geolo-
giske typelokaliteter Mjosomradet er sd kjent for. For

Fossilene har fatt en bred plass i utstillingen

narmere informasjon ring undertegnede pa
tIf. 9772 1571.

Velkommen til Mjesomradet!

Besgk 0ss pa www.geotop.no

Meteoritter
Fossiler
Mineraler
Stein- og smykkeprodukter

Bilet Geoimport, postbok
geotop@geotop.no - WWW.
TIf: +47 64943114, Mob: +47 93

STRANDGATEN, 4950 RISOR. TLF. 37 15 00 96 FAX. 37 15 20 22
SMYKKEFATNINGER EKTE STEINSLIPERUTSTYR
OG UEKTE GEOLOGIVERKTQY
CABOCHONER OG TROMLET UV-LAMPER
STEIN | MANGE TYPER OG FOLDEESKER
STORRELSER VERKTQY
FERDIGE SMYKKER RASTEIN
GAVEARTIKLER BOKER
KLEBERSTEINSARTIKLER TROMLEMASKINER
ETC, ETC. VI SENDER ETC, ETC,
ENGROS OVER HELE LANDET DETALJ
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VERD ET BESOK:

Se de sterste klenodier som

Norsk Bergverksmuseum

Solv*verkets samlinger

Den kongelige mynts museum
Kongsberg vapenfabrikks museum
Kongsberg skimuseum

18.05. - 31.08.04 Alle dager kl. 10 - 16
01.09. - 17.05.05 Alle dager kl. 12 - 16
Ellers pa bestilling

Hyttegata 3, N 3616 Kongsberg

TIf.: (+47)32 72 32 00

e-post: bergverksmuseet@bvm.museum.no
www.bvm.museum.no

2., hoen gang er brakt ut av norske fjell.

. 3 | Evje og Hornnes museum
! paFennefoss, Evje.

]
e,

h 4

Hovedattraksjonen er lokale og regionale
mineral- og bergartsamlinger, arkiv og
materiale fra lokal gruvedrift.

Museet er apent hver dag i
sommersesongen

15. juni - 15. august fra kl 11.00 til 16.00.
Informasjon: tif. 37 93 14 00 eller 37 93 23 00

Faglig omvisning hele aret etter avtale,
tif. 37 93 07 94

@ ORKLA
Industrimuseum

ORKLA Industrimuseum
byr pa spennende
opplevelser pa
Thamshavnbanen og i
Gammelgruva.

Pa Informasjonssenteret
er det utstillinger om jernbane, gruvedrift og
geologi.

Museet har
helarsapnet, med
utvidete apningstider

om sommeren.

WWW.0i.no

TIf 72 49 91 00 - post@oi.no
Pb 23, 7331 Lekken Verk

naturm,, Spennende natur-
et S, h

Qg' (o) museum som viser
X 2 Serlandets naturhistorie

fra istid til natid i et
saerpreget miljo.
Fargerik mineralsamling.

og botaniske hage

Apningstider:

Tirsda —fredag 10 - 15. Sgndag 12 — 17.
Mandag og lerdag stengt.
Sommerapent 20.6 — 20.6.

Tirsdag — fredag 10-18
Lerdag, sendag, mandag 12 - 18
Besgksadresse:

Gimleveien 23, Gimle gard, Kristiansand.
Adresse: Postboks 1887 Gimlemoen,

4686 Kristiansand.

Telefon: 38 09 23 88, Telefaks: 38 09 23 78
Webside: www.museumsnett.no/naturmuseum
e-post:

ekspedisjonen.naturmuseum@kristiansand. kommune.no

% UNIVERSITETET
I OSLO

Naturhistoriske museer og botanisk hage
Geologisk museum, Zoologisk museum
og Veksthusene

Museene og veksthusene hele aret:
Tirsdag - sendag 11 - 16 - Mandager stengt

Botanisk hage:

Lerdager, sendager og helligdager apner hagen k1. 10,
hverdager kl.07

Besgksadresse: Sars gate 1, N 0562 Oslo
Telefon 22 85 16 30, Fax.: 22 85 17 09

e-post nhm-museum@nhm.uio.no
www.nhm.uio.no

Steintreffet blir 9. -12. september 2004

e i
FOSSHEIM STEINSENTER
2686 LOM

Mineralutstilling - butikk

I hogsesongen ope
Sfra 0900 ¢l 2000

TIf. 612 11460,
E-mail: fossst@online. no
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Universitetet i
Bergen

De naturhistoriske samlinger
Muséplass. 3. Vestibyle:  TIf.: 55 58 29 20.

Utenom apningstid: TIf.: 55 58 29 49.

Dato Hverdager Sendager
15.5-31.8 10,00 - 15,00 11,00 - 16,00
1.9.- 145 11,00 - 14,00 11,00 - 15,00

Stengt mandager
bergen.museum@bm.uib.no
www.bm.uib.no

Sulitielma Gruvemuseum
Mineralsamling,sjeldne malmer, gruve-
historisk samling, fotosamling.
Adr. Fagerli, 8230 Sulitjelma
TIf.: (+47) 75 64 02 40

Sulitielma Besgksgruve
2 til 4 timers omvisninger i
bergmannensrike.
Adr. Sandneshaugen 21
8230 Sulitielma
TIf.: 75 64 06 95
www.salten.com

http://home.no.net/sulis/kalender.htm

Her kan du oppdatere deg pa alt somskjer i Sulitjelma.
Aktuelle og gode websider som forteller omhvordan det
star til i dag. red.
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Trondelag mineralmesse
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® To hele messedager til ende med over 50 salgsbord.

« Stor utstilling av Trendelags flotteste mineraler og bergarter.

« Saerutstilling av kronjuvelene (Prehnitt fra Holtalen).

« Seerutstilling av véare eldste mineraler i samarbeide med vitenskapsmuseet.
« Egen stand for Norges Geologiske Undersgkelser.

» To geologiske foredrag hver av dagene.

« Sperrekrok, barneaktiviteter m.m.

Bestilling av bord.

Vi tilbyr salgsbord (140 x 70 cm). Fast pris kr. 225- pr bord (for to dager).
Salgslokalet bestar av to gymnastikksaler med samlet gulvareal pa 500 m2.
Du finner bestillingsskjema og utfyllende opplysninger pa:
http://www.tagf.com.html

eller ta kontakt med:

Messesjef Tor Glasg: tor.glaso@malvik.kommune.no tif. 73 97 78 83 (kveldstid)
Jubileumskoordinator Gisle Ra: gisle.ro@online.no tif. 72 88 79 97 (kveldstid)
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SURTSEY -

L ULKANOYA SOM
DUKKET OPP I FRA
HAVET

Rune S. Selbekk! ? og
Erik SturkelP

I ar er det forti ar siden Surtsey
ble «fodt». Selve fodselen var
eksplosiv og voldsom, og de som
var i nerheten kunne ikke gjore
noe annet en a bare observere
den. Etter en kort og vill ungdoms-
tid, har Surtsey blitt rolig, men lin-
jene er i stadig forandring. Hva |
skjedde under Surtseys fodsel,
ville ungdom, og hva skjer med
Surtsey i1 dag?

20°30'W

20°10'W

20°20'W
Figur 1, Selbekk og Sturkell

Figur 1. Oversiktskart over aygruppen Vestmannaeyjar som ligger pd
Surtsey er den nest sterste oya Islands sydkyst, hvor Heimaey er den eneste ayen som er befolket.
i gygruppen Vestmannaeyjar Utbruddet skjedde tre sjomil sydvest for Geirfuglasker som til da var

hvor Heimaey er den storste (fig.
1). Det var Surteys fodsel som
fasinerte personer fra hele ver-
den. Aldri for hadde forskere kunnet observere dan-
nelsen av en undersjaisk vulkan som sé senere har
byggd opp en helt ny oy. Den spesielle typen av
vulkanisme har ogsa i ettertid blitt kalt for surtseyisk
vulkanisme. Forskjellige typer vulkanisme har fatt
navn som strombolisk, hawaiisk, vesuvisk og
peléeisk. Surtseyisk vulkanisme er definert som en
type vulkanisme som er svart eksplosiv med ekstrem
hoy fragmentering av lavaen. Arsaken til fragmenter-
ingen er braavkjelingen nar den basaltiske lavaen
kommer i kontakt med vann. Dette medforer at la-
vaen narmest eksploderer og danner finkornede
glasspartikler.

Like etter at vulkanutbruddet hadde begynt ble
det diskutert hva den nye oya skulle hete. Den kjente
islandske geologen Sigurdur Pérarinssons fareslo
navnet Surtsey. Navnet er hentet fra Voluspé (nr 50 i
Kongsboken Codex Regius), hvor det er skrevet at
Surtur kommer i fra syd og at ild felger han hvor han
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Islands sydligste oy.

gar. Etter seg levner han kun ded og edeleggelser.
Jotnen Surtur er en av Asgards sterste fiender, og
nar han kommer er Ragnarokk her. Det vil si at det er
et darlig tegn nar han kommer, men denne gangen
gikk det bra siden han ble igjen ute i havet.

Utbruddsforlepet

12. November 1963 ble det registrert en distinkt
svovellukt i omrade ved Heimaey og inne pa fastlan-
det, men det var ingen observasjon av vulkansk ak-
tivitet i omradet. Om morgonen den 14. november
raporterte fiskebaten Isleifur II fra Heimaey, som var
tre sjomil vestsydvest av Geirfuglasker at det var et
undersjoisk vulkanutbrudd i gang. Geirfuglasker var
den davarende sydligste Islandske oyen (figur 1).
Manskapet var de forste som fikk se begynelsen pa
et submarint vulkanutbrudd. Fer selve utbruddet
hadde havet vart 130 meter dypt pé dette stedet, og
ilopet av kort tid kunne en observere en ny gy stikke
opp av havet.

Litt etter k1 10.00 14. november 1963 kunne man fra



Topografi og batymetri
pa og omkring Surtsey

Batymetriske malinger, juli 1967
strandlinje og topografi oppmalt
den 7 juli, 1968

Modifisert etter Norrman (1970)

20°38'W
Figur 3, Selbekk og Sturkell

20°36'W 7 20°34'W

Figur 2. Topografisk og batymetrisk kart over Surtsey og havomradet omkring. Havdybden var for
utbruddet ca 130 meter. De nederoderte restene av oyene Syrtlingur og Jolnir ligger nordost og sydvest
om Surtsey. To kilometer mot nordost ligger utbruddstedet Surtla, der utbruddet ikke brot havoverfla-
ten. De fem utbruddssprekkenes omtrentlige plasering er tegnet med rod strek. F orskningsstationen
Pdlsber (1) ble oppfort 1966 pa den nordlige delen av oya ved lagunen. Pdlsber (II) ble satt opp i

1985. Kartet er modifisert fra Norrman (1970).

luften observere en 500 m lang erupsjonssprekk (med
retning 35°) (fig. 2). Eksplosjoner i krateret kastet
materiale over 500 m opp i luften, og vulkanske bom-
ber (steiner) landet over 1 km fra erupsjonssprekken.
Allerede 19 november raget den nye gya 60 m.o.h.
og var 600 meter lang. Mot slutten av november var
hovedvindrettningen sydlig, samtidig som utbrud-
det i den nordlige delen avtok, mens det fortsatte i
den sydlige delen. Dette medforte at ayen hadde en
hesteskoaktig form i en periode (figur 3). I midten av
desember ble den vulkanske aktiviteten konsentrert
i et vulkankrater, og ikke i form av en lang sprekk
som tidligere. Erupsjonsgylenen av damp og fine
askepartikler var pa rolige dager opptil 8 km hay,
men pi grunn av sidevind ble den vanligvis ikke
heyere en 2 km. I slutten av Januar 1964 oppherte
aktiviteten i vulkankrateret som ble kalt Surtur I (fig.
2).
Vulkanutbruddet pd Surtsey var ikke over med
dette. 29. desember 1963 begynte ytteligere et un-

dersjoisk utbrudd 2 km gst-nordest for den nye oya.
(fig. 2). Den nye aktiviteten foregikk i en sprekk
paralellt med den sprekken som utbruddet startet i.
Denne sprekken var aktiv i ca 10 dager, og en 800 m
lang og 80-90 m hey rygg ble dannet pa havbunnen.
Denne ryggen kom aldri over vannoverflaten, og ble
dept Surtla.

I lope av de forsta dagene i februar apnet det seg
en ny erupsjonssprekk, ca 500 m vest for Surtur I.
Aktiviteten okte i den nye eruptsjonssprekken og
etter noen dager var utbruddet like kraftig og ek-
splosivt som det forste utbruddet. I begynnelsen
var det flere krater som var aktive langs sprekken,
men etter hvert ble aktiviteten konsentrert i et hoved-
krater som ble dept Surtur II (fig. 2) Et krater var
virksomt nord for det vulkankrateret som ble dannet
i forbindelsen med Surtur I episoden. Dette krateret
var aktivt i noen uker og mot slutten av februar var
utbruddet stoppet opp. Da hade Surtur II byggd seg
opp til 174 m.o.h., som er Surtseys hoyeste punkt.
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Figur 3. Vulkankrateret Surtur I ble dannet mel-
lom 14 november 1963 og slutten av januar 1964,
og var aktivt mellom 19 desember 1966 til slutten
av Surtseyutbruddet den 15 juni 1967. Legg merke
til hestesko formen pa krateret, hvor vann strom-
mer inn i krateret. Bildet er sansynlig vis tatt i
desember 1963. Foto: Sigurdur Pérarinssons.

Den eksplosive erupsjons stilen til Surtur I varte
frem til 3. april p.g.a at vann stremte ned i krateret.
Etter den tid kom det ikke vann direkte inn i krateret,
og resten av utbruddet fra dette krateret var hoved-
sakelig i form av lavastrommer. Fordi smeltens og
gassenes sammensetning var uforandret, er vekslin-
gen mellom eksplosivt utbrudd og lavastremmer
knyttet til forandring i vanntilgangen. Lavafontenen
fra vulkankrateret pa Surtur II nddde en hoyde mel-
lom 50 til 100 m. I lepet av utbruddets forste del steg
lavanivaet ofte opp til kraterkanten, for si & renne
ned mot havet med en hastighet pa opp til 10 m/s.
Lavaen fulte ofte kanaler, som over tid utviklet seg
til lavatuneller. I lopet av vinteren 1964-1965 obser-
verte en nesten ingen lava pa overflaten etter som
lavaen rant i tuneller storstedelen av veien ned mot
havet. Nér lavaen kom i kontakt med havet ble den
sterkt fragmentert pa grunn av den hurtige avkjelin-
gen. Slik fragmentert lava kalles hyaloklastitt. Den
nye oyen utvidet seg suksesivt mot syd, hvor
hyolaklastitten avsatt som et delta opp til havover-
flaten, for sa 4 bli overdekket av lavastrommer. Lava-
produksjonen fra Surtur II-krateret varte til og med
17 mai, 1965. Nér utbruddet oppherte i kratern Surtur
I innebar dette ikke slutten for den eruptive virk-
somheten pa og omkring Surtsey. Det blev bare en
kort vileperiode.

Den 22. mai 1965 (kanskje sé tidlig som den 11 mai)
ble det observert indikasjoner p& submarin aktivitet
ca 600 meter ost-nord-est for Surtsey (figur 2), og
28. mai nadde det undersjoiske utbruddet havover-
flaten. Den 16 juni var den nye oya 16 meter hoy og
hadde en diameter p& 170 meter. @ya var storst om-
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Figur 4. En av de mange lavatunellene pa Surtsey.
Foto: Sigurdour Porarinssons.

kring 15. september, da utbruddet avtok og de erosive
krefterne overtok. Aktiviteten oppherte den 17. ok-
tober og oya forsvant i havet den 24. oktober etter
en stormfull uke. @ya fikk aldri noe offisiellt navn,
men den kalles Syrtlingur (den lille Surtur). Neste
fase av utbruddet skjedde 26. desember 1965 da man
for forste gang observerte at noe skjedde sydvest
for Surtsey (figur 2). En ny @y kom over havoverfla-
ten 28. desember (fig. 5). Qya ble fortlopende erodert
bort av belgene like fort som den ble bygget opp.
Dette faregikk flere ganger i lapet av den forste ti-
den. En ventet ikke lenge med & depe den nye gyen
for J6lnir (ett av de mange navn pa Odin). Etter 20.
januar var det aktivitet kun fra et krater, og ikke en
sprekkesone som under begynelsen av dette utbrud-
det. I slutten av februar hadde Jélnir blitt bygget
opp og erodert bort tre ganger.

Den 28 februar var J6lnir 500 meter lang. Qya
forsvannt og gjenoppstod ytterligere to ganger i lo-
pet av véren. P4 flygbilder fra 14. juni er gya ca 28
hektar, og i begynelsen av august var gya 70 meter
hoy. Dette var JOInirs hoydepunkt, men det markerte
ogsé slutten av utbruddet. Allerede 10. august var
Jélnirs storrelse blitt redusert til 16 hektar, og 20.
september var oya redusert til en titals meter lang
grunne som knapt var synlig ved fjere sjo. Sprekke-
erupsjonene i Syrtlingur og Jélnir var kun eksplo-
sive, ettersom lavaen i kratern alltid hade kontakt
med sjovann.

Selve Surtsey gjenoptok utbruddsaktiviteten 19.
august 1966. Na var det Surtur I, som hadde vert
inaktiv siden januar 1964, reaktivert. Det dpnet seg
en ca 200 m lang eruptionssprekk, og lavaen flot
igjen utover Surtsey. I lopet av neste dag sa ble det
dannet to aktive krater, og lavaen stremmet igjen ut i
havet (fig. 6).



Figur 5. Jolnir under sitt eksplosive utbrudd
sydvest for Surtsey. Oya ble erodert bort
omtrentelig like raskt som den bygget seg opp.
Foto: Sigurdur Pdrarinssons.

Fra det nordligste kratere kom det en lavafontene,
og utbruddet lignet Hawaiiske utbrudd med rennede
lava og lite fragmentering. I lopet av hosten og vin-
teren var det kun et av de tre oprinnelige kraterne
som var aktive. Den reaktiverte Surtur I lignet nd
Surtur I, men var mindere i sterrelse. Fra og med
begynnelsen av desember flot nesten all lavaen i
lavatunneler ut i havet.

Den 12 desember 1966 rant sma mengder lava ut
av en sprekk pé den nordvestre siden av Surtur I, og
inn i den aktive delen av krateret. 1 januar 1967 apnet
det seg en ny sprekk ved nordenden av krateret.
Lavaen herfra flot ned mot den lille sjoen p Surtsey,
og i lopet av et dogn hadde lavaen fylt opp halve
denne sjoen. Neste dag var sjeen helt fylt opp med
lava, sedimenter og skredmateriale. Senere begynte
lavaen  bevege seg vestover mot forskningsstasjo-
nen. 3 januar stilnet utbruddet, og lavafronten stop-
pet for den kom frem til forskningsstasjonen. Etter
dette var det flere mindere og kortvarige utbrudd
relatert til Surtur I, men mengden lava som kom ut av
de sprekkene var sma. Det siste utbruddet i Surtur I
krateret var 15 juni 1967 og markerer slutten pa
Surtseyutbruddet. Alle utbrudd startet som sprekke-
utbrudd, og de som hadde en viss varighet ble loka-
lisert til kratere. Under det tre ar og sju maneder lange
utbruddet ble det dannet ca 1,1 km? med vulkanske
produkter.

Devitrifisering og palagonittisering

Nar lava blir raskt avkjelt ved vannkontakt dan-
nes det glass. Dette glasset er lite stabilt, og omdan-
nes over tid. Ved ren nedbryting uten at glasset rea-
gerer kjemisk med andre oksyder kalles denne pros-

Figur 6. Vulkankrateret Surtur I ble dannet i lope
av de forste dagene av februar 1964. Den eksplo-
sive fasen av utbruddet varte til begynnelsen av
april, gikk deretter over til en fase med rennende
lavastrommer. Aktiviteten i lavakrateret opphorte
17 mai, 1965. De sma klippe formede ayene i
bakgrunnen er dannet pa samme mate som
Surtsey, men er erodert slik at bare kjernen star
igjen. Foto: Sigurour Pdrarinssons.

sesen «devitrifisering». Nar denne prossessen ogsd
involverer hydrotermal omvandling og oksydering
kalles denne prossessen «palagonittisering». Oksy-
der som Na,O, Ca0O, AlL,O,, K,0, SiO, og MgO blir
lutet ut fra glasset, og Fe** oxideres til Fe’*. Denne
oxidationen gir palagoniten en rustbrun farge. Io-
nene som blir utlutet fra glasset danner nye sekun-
deere mineraler, og dette bidrer til at bergarten blir
mere «sementert». De vanligste sekundare minera-
lene pa Surtsey er kalsitt, opal og diverse zeolit-
mineraler som chabasitt, analcim og phillipsitt.
Palagonitiseringen av basaltiskt glass kan gé sa raskt
som pa noen fé ar, da omvandlingshastigheten forst
og fremst er avhengi av fuktigheten og temperatu-
ren. Mikrober som «lever» i glasset er ogsa viktige
for denne omdannings prosessen. P4 Surtsey gikk
palagonitiseringen raskt med hjelp av et aktivt hydro-
termalsystem (80-100 °C), slik at palagonitisering
skjedde allerede etter bare to ar. Dette var raskere en
hva man hadde trod tidligere. Palagoniseringen gar
langsomt i ytre lag hvor temperaturen ikke oversti-
ger 20 °C, og i et slikt miljo kan prosessen ta tusenvis
av ar. Et eksempel pa hvor fort dette skjedde pé
Surtsey er at det fins fotavtrkk bevart i tuffen.

Forskningen pa Surtsey

De forste som steg i land pa den nye oya den 6
desember 1963 til stort iritasjon blandt islendinger,
var et par franske journalister fra Paris Match. Ti
dager senere var de forste forskerne i land pa oya,
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Figur 7. De vestre strandklippene bestdr av tuff.
Her gar erosionen langsomt siden bergarten star
godt i mot erosjonen fra bolgene. Strand-»gruseny
bestar av store vellrundede steiner uten nevnever-
dige mengder finmateriale i mellom.Foto: Erik
Sturkell.

og konstaterte at lavaen var av typen alkali olivin-
basalt. Temperaturen pa lavaen som kom ut av krate-
ret var ca 1150 °C. Surtseyjarfélagid (Surtseyfore-
ningen), som skulle styre forskningen rundt Surtsey,
ble stiftet 1965. Samme éret ble Surtsey erklert som
naturreservat, og Surtseyforeningen har spilt en vik-
tig rolle ved & sammordne feltarbeidet pa oya, og
begrense den meneskelige aktiviteten der. Under
selve utbruddet var det hovedsaklig geologer som
besekte oya for a folge utvilkingen pa nzrt hold.
Etter vulkanutbruddet sd har det i hovedsaklig vaert
biologer som har besgkt Surtsey for 4 folge utviklin-
gen av plante- og dyrerlivet pa det jomfruelige land-
omradet. Geologer har ogsa vert med for 4 fa kun-
skap om subakvatiske utbrudd og prosessene som
former og forandrer gya.

Aret 1966 ble det bygget en forskningsstation pa
den nordlige delen av Surtsey (figur 2). Stationen
ble dopt Palsber forde amerikanen Paul S. Bauer
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skaffett finansiering til huset. Plaseringen av
forskningsstationen, var ikke ideell fordi havet spiste
seg inn mot stasjonen. I 1985 ble huset overgitt til
havet, samtidig som Surtseyjarfélagid satte opp et
nytt hus (Palsbeer II), men da pa et mye sikrere sted.
Frem til og med mitten av attitalet var det mulig &
lande med sma fly pa Surtsey. «Landingsbanen» ble
med arene kraftig forverret, og flere store steiner kom
frem i landings stripa. I dag er det anlagt en lan-
dingsplass for helikopter like ved Pélsber II (figur
2). Det er i dag svert vanskelig 8 komme i land med
bat pa Surtsey siden det som en gang var en sand-
strand nd er en strand bestdende av store og smé
blokker (figur 7).

Surtsey er et perfekt sted for & studere hvordan
nytt land koloniseres av vegetation. Biologerna har
fra begynnelsen av fulgt utviklingen og nesten di-
rekte etter Surtseys dannelse i 1964 ble det obser-
vert opptreden av alger. Den forste planteveksten
som invaderte Surtsey var arktisk marviol (Cakile
arctica). Strandarve (Honkenya peploides) som na
spred over store deler av @ya ble forst funnet i 1967
(figur 2). Den trives bra i sanden, p4 lik linje med
planten strandrug (Leymus arenarinus), som er god
til 4 etablere seg i det sandige miljoet. I 1998 kunne
mann konstantere at oya hadde 47 ulike plante-
vekster, som alle hadde vandret inn naturligt, etter-
som det er forbudt a innfore vekster til Surtsey. Det
er i dag registrert minst 5 fuglearter som hekker pa
Surtsey.

Nedbrytningen av gya

Havets erosjonskrefter har virket siden begynnel-
sen av utbruddet. Vanntilgangen fragmenterte
smelten slik at vulkanutbruddet hovedsaklig var ek-
splosivt. Surtsey produserte mere magma en det ha-
vet greide 4 erodere bort, og ble derfor tilstrekkelig
stor til & danne en mere varig oy. En kritisk fase for
dannelsen av vulkanske @yer er nettopp 4 ha et hoy-
ere utbruddsvolum enn graden av erosjon. Syrtlingur
og J6lnir er gode eksempler pé ayer som ikke greide
seg mot havets erosive krefter. Disse oyene ble
erodert ned for fort til at de fikk dannet en hard
palagonisert kjerne. En indikasjon pa havets krefter
er f. eks. at blokkene pa stranden til Surtsey ble godt
rundet i lope av en vinter.

Vind er ogsd med pa 4 erodere ned Surtsey, men
det er bolgeerosjonen som er mest effektivt i ned-
brytning. Atlanterhavets kreft bearbeider den lille
oya, og er mest effektiv i de omradene som er rike pa
sprekker, med tynne lavalag, og i omrader som ikke
er palagonisert. Haverosjonen har laget 10-20 meter



haye strandklipper i lavaen og erosionen tarer seg
videre inn mot kjarnen (figur 8). Pa den nordvestre
delen av Surtsey er det en bratt klippe. Denne klip-
pen er en del av den mest motstandsdyktige delen
av egya (figur 7), forde denne delen er mere massiv og
har feerre sprekker. Den nordlige delen av Surtsey er
en odde (fig. 2 og 8) som bestar av lgse strand avlei-
ringer (sand og sten) og med tiden har den nordlige
odden beveget seg mot gst. Figur 8 viser hvordan
Surtseys omrisse har forandret seg med tiden. Qya
var storst ved slutten av utbruddet sommeren 1967.
Flateinnholdet pa 2,65 km? minket raskt, og i 1998
hade var det redusert til 1,47 km? Den palagonitiserte
kjeernen av vulkanreret vil vaere det som star i mot
erosjonen lengst (figur 8). Dagens observerte
nedbrytningshastighet er omkring 2 hektar per ér,
men denne hastigheten vil avta med tiden. Bereg-
ninger viser det bare vil vare den ca 0,4 km” store
palagoniserte kjernen som vil sta igjen i ar 2115.
Mange av de andre sma gyene i Vestmannaeyjar er
slike gjenstaende kjerner.

Nar tiden kommer sé rorer kanskje jotnen Surtur
pa seg igjen. Neste gang er det ikke sikkert at han
noyer seg med 4 sta ute i havet, men kommer opp pd
land og sprer mere adeleggelse. Et kommende Rag-
narokk?
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Tyskland.

Erik Sturkell

Fodt 1962. Har Dr. grad i geologi fra Stockholms
Universitet 1998. Han har arbeidet i flere ar ved Nor-
disk Vulkanologisk Institutt, Island og jobber nd som
geofysiker ved Islands Meterologiske institutt si-
den 2001.

Figur 8. Forandringen med tiden av Surtseys kystlinje. Ar
1967 var storrelsen 2,65 km? og ar 1998 hade areealet
minket til 1,47 km?. Den mest motstandsdyktige delen av
oya bestar av tuff, som er overdekkt av lava i de sentrala
delerne av krateret. Det er disse delene som kommer a sta
igjen om ca 150 dr, mens resten vil ha blit erodert bort.
Figuren er modifisert fra Jakobsson med flere (2000).

Denne figuren ble skadet ved oversendelsen, vi klarte ikke
4 4pne den. Den kommer med i neste "Framhaldssoga om
Islands geologi". Folg med!

red.
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Toll, tull og problemer

Det har veert en diskusjoner om hva som gjelder
av lover nar vi, som gode nordmenn skal reise til
Sverige vart kjeere naboland og selge og handle med
steiner og mineraler etc. Dette gjelder i store trekk
ogsé for andre Eu-land, f. eks. Danmark.

Ved henvendelse til svenskatuller har jeg fatt opp-
lyst folgende:

Ved innreis til Sverige ma vi forst innom tullen og
fa tolklarert alle salgsvarene som vi har med oss. S&
skal det betales 25% av totalverdien i moms. Hvis
ikke det varepartiet blir solgt, og man derved har

Ad. stein og mineraler nevnt i
Johannes apenbaring

(og vare? red. anm.) i bibelen.

Kanskje litt interessant for STEIN lesere.

Dette er om det nye Jerusalem og star i kapi-
tel 21:

Han som talte til meg, hadde en malestang
av gull; med den skulle han méle byen med
dens porter og murer.

Byen dannet en firkant, hvor lengden og
bredden var like store.

Med stangen malte han byen.

Den var 12000 stadier hoy. Han mélte ogsa
bymuren: Den var 144 alen hgy etter mennes-
kers mal som ogsa er englenes mal. (1 alen ca.
50 cm).

Muren var bygd av jaspis, og byen selv var
av rent gull, lik det klareste glass. Grunnsteinene
i bymuren var prydet med all slags edelstener.
Den forste grunnsteinen var av jaspis, den an-
dre var av safir, den tredje av kalsedon, den
fjerde av smaragd, den femte av sardonyks,
den sjette av karneol, den sjuende av krysolitt,
den éttende av beryll, den niende av topas,
den tiende av krysopras, den ellevte av hya-
sint, den tolvte av ametyst. De tolv porter var
tolv perler, hver port laget av en eneste perle. |
Gaten i byen var av rent gull, gjennomsiktig |
som glass. Og her er det aldri morkt.

Dette mé jo bli et vakkert syn vil jeg tro. - Et
vakkert eventyr.

Med vennlig hilsen Gerd Helen Lonseth
som ogsa la ved et fint bilde av
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betalt inn mer moms enn det man har solgt for , s vil
det overskytende ikke bli refundert. Svenska tullen
refunderer ingenting.

Og det gjores ikke forskjell pa amatorer eller profe-
sjonelle handelsfolk.

Slik er altsa regelverket. Tar man sjansen pa inn-
reise uten tollklarering pa forhand, sa kan felgende
inntreffe scenario finne sted:

Man fér besgk av f.eks. en svensk politimann, el-
ler tuller. Og far spersmél om tolldeklarasjon. Har
man ikke det ,vil man bli arrestert, hele varebehold-
ningen bli beslaglagt, man blir betelagt, og i tillegg
til det , muligens, ble en tettsforfalgelse i det sven-
ske rettvesenet.

Et eksemplar av den 9. grunnstein. Som det stér i Skrif-
ten, - en topas. Stuffen er 15 cm bred og har sin opprin-
nelse i Afganistan. Samling Steingrim Nuten som slett
ikke vil bruke den som grunnstein. Han vurderer imidler-
tid a avhende den for et par lapper om noen skulle veere
interessert (redaksjonen anviser, gi bud!.)

Kjelstadsteinen i Kjelstadvika




MOSSEMESSA 2004

20. stein og mineralmesse

| Mossehallen
24. - 26. september

Apningsﬁder:
Fredag: 12.00 - 20.00

ERYLLEN

MINERALSENTER ANS.

A

KILE, 4720 HAEGELAND TELEFON: (+47) 38154885

Salgsutstilling og stort utvalg i norske

og
utenlandske mineraler.

Lordag: 10.00 - 18.00
Sendag: 10.00 - 17.00

| Smykkestein, smykker og gaveartikler.

Salgsmesse for stein, mineraler, fossiler, |

krystaller, smykker, samt forhandlere og utevere
innen alternativ livsstil.

Apent hver dag i sesongen og ellers etter avtale.

Utstillere fra mange nasjoner fordelt pa 4000 m? Ta gjerne kontakt med oss pa telefon.

Voksne kr. 50,-

Barn og Honnar kr.25,- Arild Omestad tif: 99245100 / 38156081

Frank Stremmen 91715542 / 38100791

Arranger: Moss og Omegn Geologiforening
Postboks 284, 1502 Moss

TIf. +47 69 26 99 44 - Fax. +47 69 26 25 20
E-post: mogf@c2i.net

Web: www.mogf.net

Vi sender din bestilling.

FLOTTE HANDLAGDE S@LVSMYKKER MED NORSKE STEINER
TOPP-SLIPTE KABOSJONGER | NORSK STEIN
STEINKJEDER BAROKK | NORSK STEIN
GAVER | NORSK STEIN
MINERALER

) ODDESTEMMEN STEINSlIPERI

Alt er laget i eget sliperi og sglvsmedverksted
Sterst utvalg ved besgk i v&r butikk i Evje (dpent hele dret)

Eller hos vare samarbeidspartnere: Bergen Steinsenter, Jostedalsbreen Nasjonalparksenter,
Blafargeverket, Gullsmed Domaas og Dahlsveen i Trondheim og flere andre.

Sommercamping fra ca. 1. juni il 30. September
‘ Opplysninger:  JarlJ. Verhagen - 4735 Evje “
'} (+47) 37930161 }
| E-post: Oddestemmen@tiscali.no ‘

L
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Fint, hendig og nyttig hefte!

Det kan tenkes at du visste at
Svein Arne Berge samler micromounts fra syenitt-
ene 1 Osloomradet og at han gjerne vil bytte minera-
ler og utveksle erfaringer med andre samlere. Sann-
synligvis visste du ikke dette, na vet du det, og vil
du ha det bekreftet kan du bare ringe ham. Nummeret
er (som de sier pa f.eks. 1881): 33463558, eller sende
en e-post til svaberge@online.no

Mer & vite er: at bade Berit og Svein Schie samler
mineraler, helst norske, og at de sliper og bearbeider
stein, samt at de gjerne vil bytte/selge. De bor i Oslo
og hartlf. 22322537.

Dette vet jeg etter & ha sett litt pd "Fortegnelse
over norske steinsamlere 2004". Det er en enkel og
grei trykksak. Leder i NAGS, Knut Edvard, skriver i
forordet: " ....... Hapet er at den kan stimulere til okt
kontakt oss steinsamlere i mellom. Denne forste ut-
gaven gis i forste omgang gratis til alle dem som er

listet i heftet. Derfor denne enkle sort-hvit utgaven.
Vi har ikke planlagt & massedistribuere dette heftet.

Kom du ikke med? Eller nar du ser dette produktet
sa tenker du at det skulle veare kjekt & vere med
likevel. Fortvil ikke! Det er mulighet i neste utgave.
Bakerst i heftet finner du et skjema du kan fylle ut &
sende inn.

Men hva er et hefte utgitt av NAGS uten stein? Vi
arbeidet en del med & lage en s& komplett liste som
mulig over alle godkjenyte norske mineraler. En kort-
utgave, av denne om du vil finner du bakerst i heftet.
Den fulle listen med billedmateriale, belegg og
litteraturhenvisninger vil du finne p4 www.nags.net

Kommentarer og ideer til heftetsendes til
info@nags.net eller til NAGS postadresse:

NAGS, v/Knut Edvard Larsen

Geminiveien 13, 3213 Sandefjord

Denne adressen kan du ogsa bruke om du vil vare
med i neste utgave. Det skal undertegnede gjore, s&
blir jeg kanskje kvitt (bytte/selge) noen overskudds-
kilo (820) rundt husnava som kanskje kan hektes pa
kroppen (god mat og rolige dager), slik at matchvekt
(82kg)igjen kan oppnas.

red.

Arsmete 2004
Et ganske forngyd avgaende styre (f.v. Jan Strebel,
Bjern Otto Hansen, Knut Edv. Larsen, Thor Serlie)
etter 4 lagt fram styrets arsberetning for 2003. Her
har red. plukket hva de var forngyd med:

Hjemmeside pa internett. Stoffet hat vart bra og
formen/presntasjonen fungerer. I det hele tatt; 35000
treffe er registrert de siste par drene. En god info-
kanal.

De tiltak som har veert tatt mht 4 stimulere kommu-
nikasjonen mellom styret og enkeltforenongene og
mellm foreningene har béret frukter. Turer og felles-
aktiviteter har tiltatt i omfang. NAGS infoperm med
de rdd og tips som finnes der, ser ogsa ut til 4 veere et
godt tiltak for & oke aktivitene.

Heftet som er nevnt over vil ogsé ganske sikkert
fore til et tettere flere og mere solid nettverk mellom
geologi- og naturinteresserte.

Det har vart mye fram og tilbake med forslaget til
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ny minerallov. Na ble forslaget trukket tilbake igjen,og
Nags trengte seg inn i rett tid og rakk og avgi i kom-
mentarer for den nye heringsfristen utlep (for 26.au-
gust!) Ja det er det gamle, men revuderte NOU 1996:
11. Foralg til ny minerallov. Det har gatt tregt, dette
men slik er det. Mange ser at de er best tjent med at
gamle opprettholdes. Det gir s& mange grasone-
tolkning, og god juristmat.

Mange turguider er scannet og lagt inn pd CD-
rom og distrubuert til foreningene.

NAGS-medlemskort-fordelskort er sendt ut til de
foreningene som har fulgt opp dette.

Steintreffet i juli i fjor pa Eidsfoss var vellykket i
forhold til malsettingen. Det har blitt en fin blanding
av faglig og sosialt tiltak som fungerer godt. infra-
strukturen og xxxxxx har satt seg.

Liste over godkjente mineraler i Norge er sluttfort
og lagt ut pd nettet. Kortversjonen er ogsa trykket.
(se art. over)

Regnskap og revisjonsberetning ble ogsi god-
kjent.

I det hele tatt alt ydet pa at styret hadde gjort et
godtarbeid, noe de fikk beherig aplaus for ,og i neste
STEIN skal vi ta en gjennomgang av de tiltak som
det nye styret na har tatt fatt pa.

red.
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