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L1s i morfutt
- Aen gofe Novem\erfagen

Tung, rd og klam novemberformiddag. Tdkedot-
tene klistrer seg til husveggene. En dagfor innen-
dorssysler. Som kan vere; snekre, stavsuge, sor-
tere, rote, rydde, vaske, stope, stable, eller bare
skrape seg sjal i navlen? Skjont, - det siste er anta-
keligvis ganske usunt. Man kan bli ganske sdr etter-
hvert, - og i bestefallfinner en bare gamle lodotter.
Men det kan vere en nyttig pdminnelse om at det

StEIt\t N,R" 1 2006
Ut i reise?

De gode mineralsamlerreisemilene med fell fritt
for sns og is, - og behagelig badevann, etter en svett
runde med hammer og meisel.

Meteoritter - himmelens budbringere.
Morten Bilet fortsetter serien om stjemestovet som

kommertil oss.

Hva er nfl dette?
STEINs ekspertpanel forklarer deg hva, hvordan

og hvorfor. Har du sporsmil, send det inn n6. Du ffir
svar, - garantert.

Bytte
Noen vil gjerne ha dine steiner! Men hvem er de,

hva vil du motta og hva vil du avgi? Noen forslag til
hvordan du kan bli av med steinroysa (-og ffi en ny).

begynner d bli en stund siden navlestrengen ble
klippet, - vol<sen snart?

Innimellom pusleriene registreres at klokka drar
seg mot tolv, - ett, halv to. Nei, det blir nok ikke lyst
i dag. Men som det sies i slike litt depressive stun-
der: Det verste i livet er gratis, og vel sd det! Kon-
klusjonen ble i allefall: Perspektivet pd denne da-
gen md vendes, for den er egentlig ganske normal
til november d vere, og i utgangspunktetforsynets
kanskje velmente gave. Det skimtes en annen dag
bak den grd maska.

Jeg tenker meg sd at summen av morke er kon-
stant. (Tvilsom fysikk, - muligens god metafysikk,
og kanskje den holder innenfor e:md i anledning
Eins tein/relat iv it ets teorij u b il eums dr et) J e g s lukker
derfor lyset inne, derved harjeg sluppet market inn,
- og se det ble stral<s lysere ute. - Logisk og prak-
tisk, for nd hadde jeg bestemt meg: - Jeg ville finne
dagens skjulte gave. Ut d leke! Sd etter d ha fikset
sekken med et par brodskiver, noe varmt d drikke
samt kamera, bar det avsted. Og etter en snau halv-
times kjoring varjeg i nerheten av det stedet hvor
jegfor mange dr sidenfant noen praktfulle, trans-
parente roykkvartskrystaller. Under ei lita torugran
som ikke hadde maktet, eller som hadde vert lett-
sindig nok til d unnlate d sld ei rot ned forbi nord-
markittblokka. Men nd var det denne skrenten ved
enden skogsbilveien som skulle saumfares, men bare
litt, og uten redskap. Kanskje en grei dag selvom
sola aldriformddde d la noe kaste lange november-
slqgger og nd ville den snart hct vert nede uansett.
Greit nok det, - ogjeg hadde ikke ruslet langt opp
i lia far jeg skjonte at dette var rette stedet i dag.
For en vakker dag! Sd var det d finne en pinne,

Svalbard
Hvor er den, hvor skal den; - hvordan stir det til

med oglen (plesiosauren) som ble funnet p6 Sval-
bard? (STEN 4/04)

Entil,
ny steinpakke med zeolitter fra Bjom Hansen i Thai-

land. Ser spennende ut, hva var det?

Messer
Mossemessa 2005, mer om Eidsfoss, litt til om

Miinchen.

Nir du ikke er der lenger
- om ivaretakelse av steinsamlinga di.
Havner alt det praktfulle i pukken nir det er ute av

din kontroll? Hva du bar gtrare nh?

.....Og de faste spaltene
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- Ex vANDKTNG / GRENsEI-AND

Tekst og foto Olav Revheim;

Ser mun pd Cappelens kurthlad
Nordlsnd /Troms vil mun jinne en

markering for solvgruve like sor for
polarsirkelen ved fiellet Nasafiell pd

1214 m over havet.

Solvgruvemarkeringen ligger like over
grensen til Sverige, men ettersom E-6 gdr
like vest for grensen her, er gruveomrddet

adskillig enklere d nd fra norsk side.

Rana Turlag har merket en sti fra veien
og opp til gruveomrddet, og turen inn er
ikke lenger enn en 8-10 km giennom et

Jlott hoyft ellsterreng.

For meg er de nedlagte solvgruvene ved Nasaflell
interessante og spennende av flere grunner. Det er
ikke minst en fin tur inn til gruvene der man gir gjen-
nom flere landskapssoner fra bjorkeskog til alpint
snaufiell, og i tillegg er det mulig 6 finne uvanlige,
sjeldne og fine mineraler ved restene av gruva.

Da jeg si begynte 6 lete etter informasjon om drif-

Hoyfi el lsviddene s or for Sa I tfi ell et

ten fant jeg en historie, en spennende historie som
ikke bare handler om hardt arbeid og gruvedrift, men
ogs6 om grensekonflikter mellom Danmark/Norge og

Sverige, og om mangelen pi humanisme i virt eget
omride i nrer fortid. Historien om driften i Nasaf ell
kan ogsi tolkes som en fargerik forretningshistorie,
der man gjentatte ganger har reist penger for 6 starte

drift, og gjentatte ganger har tapt disse midlene.

Historie
Malmen ved Nasa{ell ble oppdaget allerede si tid-

lig som 1635. Dette 6ret var v6ren sein med mye sno
i f ellet. Dette tvang en same ved navn Lars Persson
( Herman Sundholm) eller Peder Olofsson (Ryvarden)
til 6 trekke lenger opp i sorskriningen av Nasa{ell
enn vanlig for 6 drive reinflokken sin mot kysten.
Han fant da forekomsten som senere skulle bli Nasa-

fiell Silvfergrufa, og fikk finnerlsnn av dronning Kris-
tina; en sslvskil med vekt pi 60 lodd (ca 8009).

Funnet ble mstt med stor enfusiasme. C. Bonde
skrev at gruvene her skulle bli "Det svenska Vest-
indien, dem frommom si godt som konungens i

Spanien". General A. Oxenstjerna mente at solvgru-
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Fra stien opp mot Nasafiell, utsikt ned Randalen,

vene pi Nasafiell ville vrere ((som et fundament for
vir velstand>. Lensherren som var pi befaring i om-
ridet skrev at (wagen er mechte lang och det faller
stoort besvar derhen at resa)). Det var imidlertid
ikke bare den lange og moysommelige reisen som

var et problem.
Norske kilder hevder at landomridet opprinnelig

var et tvisteomride mellom Sverige og Norge/Dan-

Klovstykker av galenitt er lett d finne. Under
drften ble det beskrevet ganger pd opptil 20cm. I
dag finnes lett klovstykker opp mot 5 cm. Solv-

innholdet er gjennomsnittlig ca l,5o%.

mark. Etter oppdagelsen av sslvmalmen, sendte Sve-

rige en beskjed til danskekongen om at Sverige var
interesserte i 6 avgiore hvem landomridet tilhsrte,
og at man skulle forhore seg med samene som visst-
nok skulle kjenne til grensene. En delegasjon fra
begge land skulle motes pi Nasafiell for 6 bli enige.
Svenskene hold kortet om solv godt inntil brystet,

og Danmark-Norge sendte ikke en eneste represen-
tant til Nasa{ell. Videre heter det seg

at den godt utrustede svenske dele-
gasjonen betalte samene godt for 5

skrive under pi hvor grensene gikk.
Ikke uventet ligger derfor hele sslv-
feltet sividt inne pi svensk territo-
rium.

Svenske kilder nevner ingenting om

Figur 1: Oversiktskart som viser
grunnfi e I ls o mrddet < N as afi e I l-
vinduet> i grenseomrddene mellom
Norge og Sverige. Selve Nasafiellet
bestdr av granittisk grunnfiell, med
stedegne kambris ke s edimenter
rundt.
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dette, men arbeidet med i tilrettelegge for gruvedrift
startet raskt, og privelegier for bergvergsdrift ble

utstedt av kongen 24112 1637, men arbeidet med 6

bygge smeltehytte pi kongens regning, hadde star-

tet tidligere, kanskje si tidlig som i 1636. Smeltehytta

ble plassert 4 mil sst for forekomsten, og tiltak for e

etablere gruvesamfunn i omridet ble iverksatt. Man

besluttet 6 bygge 4 kirker, og vedtok at arbeidere

som flyttet til omridet skulle fritas for skatt og toll i
306r. Et godt lokkemiddel dengang, som i dag.

Bide arbeidsforholdene ved gruven og transpor-

ten ned fra lellet var vanskelige. Arbeiderne slet

hardt pi snaufiellet. Det fantes naturlig nok ingen

veier inn til gruvene, og man tvang derfor samer til
transportarbeid til og fra. Selv ikke en kombinasjon

Molte er
det en

del av i
myrlendte

skrdnin-
ger

De rustfargete tipp-
haugene er godt
synlige i det karrige
landskapet.

av gaver og brutal mishandling kunne forhindre at

samene som skulle sti for transporten stakk av. Slag

med stokkeg og nedkjoling i isvann er nevnt som

metoder. Samene ble ikke brukt til selve gruvearbeidet

da man var redd for at de skulle fortelle hemmelighe-

ter til nordmennene hvis de flyktet over grensen.

Nasafiellgruven ble ikke det fundamentet for vel-
stand som den var planlagt som. Allerede i 1649

konkuderte det kongelige collegium at <tillviirkningen
icke svarat emot kostnaden>> grunnet dirlig malm og

gruvens ubekvemmelige lokasjon. Frem mot 1659

utvant man 845 kilo solv og 133574 kg bly.
Pi denne tiden var ikke forholdene mellom Dan-

mark/Norge og Sverige like enkle som i dag. Det var

en serie kriger mellom partene, og stL ogsi i 1659.

Den Dansk/Norske lensherren(unkeren) over nord-
erlandene, Preben von Ahnen snsket sterkt 6 giore

noe mot fienden. Da det ikke kom noe angrep fra
svenskenes side, bestemte junkeren seg for 6 gi til
aksjon selv. Lestadius mer enn antyder at Egedius

Otto, en av eierne av gruva, oppmuntret til dette

angrepet. Motivene skulle vere muligheten for at

han selv kunne overta gruvene for en billig penge,

og at han slet ogsi med anklager om grusomhet mot
arbeiderne.

Uansett plyndret og brant en tropp norske solda-

ter bide solvguvene og bergstaden inklusive boli-
ger og kirke.

I I 660 var kongens representanter pi befaring og

rapporterte tilbake at <Nasafiiill grufvor med ringa
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Kvarts: kvartshgangen inneholder mange hulrom
dekket av kvarshystallea opptil 5,5 cm. De starre
krystallene er oftest melkehvite.

malm till finna er. (og)..med stort arbete hawfer hitils
drifivits>, og <at Cronan med nogon nytta skal kunne
fortsettja, kan man egentlig ikke afsee>. De f6 kilo-
ene med solv som ble utvunnet i 1660 var den siste
driften p5 lang tid.

Over hundre 5r senere, pb 177}-tallet forsokte pri-
vate investorer 6 starte opp driften igjen, basert pi
nye undersokelser og ny optimisme. De slet ogsi
tungt. I perioden 1770 til I 806 ble det invistert nes-

Rosenrot.

ten 21000 speciedaler. Resultatet ble 136 kilo solv og
26 tonn bly til en samlet verdi av 7 844 specier. Kon-
klusjonen var det bergmesteren som kom med i 1826:
< at arbeide der (Nasafiiill) ej er mera lonande en
saltkokning af Ostersjons vattn).

En skulle tro at en slik konklusjon ville ta motet fra
de fleste, men dengang ei. Til tross for store tap i
begge driftsperiodene greidde man i 1860 Srene igjen

Bleikmyrklegg

Ved arsenopyriltkrystaller finnes en gronnlig
mineral som minner om scoroditt fra andre lokali-
teter i NordNorge.
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A skape entusiasme for drift i Nasafiell: "Nasa!iill
silfvermalmfelt er lika storartadt som Giillivara
jernmalmfelt, men eger vida storre verde" var bud-

skapet. I I 864 ble det utarbeidet et driftskonsept som

inkluderte drift ved gruvene, et smelteverk i Norge

Issoleie. Det er nesten uvirkelig d se denne Jlotte
blomsten helt oppe mellom snafennene, der nesten

ingen andre planter kan trives.

Slanke morkegrd krystal-
ler av arsenopyritt. Disse

krystallene er avsatl pd
kvartskrystaller i kalsilt
som erfiernet med salt-
syre. Krystallene er opptil
1,5 cm lange.

samt vei mellom smelteverket og gruvene. Det ble

utarbeidet en gullkantet forretningsplan, og et bud-

sjett pi 1,5 millioner kroner. Imidlertid greidde man

ikke 5 reise kapitalen, og den siste aktiviteten i gru-

vene var i 1889, da l2 tonn blyglans,68 tonn sink-
blende og 48 tonn magnetkis ble utvunnet.

Til tross for spredte oppblomstinger av optimisme
ogsi etter dette forsoket har det ikke vrert noen drift
senere. Denne typen forekomster er heller ikke etter-

spurt i dag, slik at solvgruvene pi Nasafiell blir vre-

rende som de er, som et monument over optimistiske
investorer og hardt arbeid under vanskelige forhold.

I modeme tid har man imidlertid funnet store meng-

der kvarts av industrikvalitet pi den norske siden av

grensen. Det er foretatt noen fE provesprengninger i
omr6det og industrien har onsket ytterligere under-

sokinger. Men ettersom omridet ligger like utenfor
Saltfiellet landskapsvernomrflde er det sterke krefter
som onsker i bevare naturen slik den er. Det er vel
derfor noks6 tvilsomt at det noengang blir drift pi
disse forekomstene.

Biologi
Nasa solvgruve ligger pi over 1000 meters hoyde

like sor for polarsirkelen og Saltfiellet. Sfl langt nord,

og si hoyt er klimaet hardt, og sno og vind domine-
rer helt bortsett fra et par korte sommermineder. Det
er annerledes ned i dalen der turen begynner. I da-

len, 450 m over havet, er naturen frodig og rik. Som-

mersesongen er mye lenger og vinden er pi langt
nrer si hard. 
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Hoyalpin Sone.
Typiske arrer: snssoteie og tssot€i" Nasafiell Sdlvgruve

gress

rI_I I -

Typiske arter Krekling og bleba
irellomalpin Sone.

star

Lwalgn Sono
Typste arler Musara. VrGf, KrEklirE og Beb€r, Molte

iske ats
Fiell[rjorkeskog

Ballblom

Figur 3: Hoydeprofil fra E6 i Randalen og opp til Nasafiell. De forskjellige vegetasjonssonene er avmer-
ket og avbildet. Hoydemdlene ifiguren gdrfra 480m til ca 1050m, og er iforholdet 8:t iforhold til
horisontal distanse.

Fra parkeringsplassen og inn til gruvene gir man
derfor gjennom flere landsskapssoner, fra fiell-
bjorkeskogen i dalen, via lav og mellomalpin sone
og opp til snaufiellet, eller hoyalpin sone. Siden stig-
ningen er pi fiellet er jevn og udramatisk, og den
granittiske berggrunnen gir surjord og artsfattig ve-
getasjon er skillene mellom de forskjellige sonene

veldig tydelig.
Fjellbjorkeskogen i dalen er gunstig for mange ur-

ter, gjerne hoye og kraftige stauder. Bjorkeskogen er
tett nok til 6 gi god isolasjon for vind, og ipen nok til
i slippe til mye sollys. Ballblom, enghumleblom og
skogstorkenebb er typiske planter her, men ogsi bl6-
brq skrubbrer og skogstjerne trives godt. Ved bek-

Pyrrhotitt: spaltestykker av
pyrhotitt er vanlige pd Nasafiell,

10

Fjellfiolen trives bdde i fiellbjarkeskogen og i vierbeltet. Lenger
opp blir det for taft.
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Musesre, sammen med vier gir museare bdde mat og lyfor ry-
pene og mange gnagere i fiellet.

ker og myrlendte drag vokser Bekkeblom (soleiehov),

tettegras og fiellfiol og myrhol.
Lenger opp i skriningen mi bjarka si takk for seg

(550-600m). Musore og vier ovefiar. Da forsvinner
ogsi leet for vinden slik at ballblom og storkenebb
mi gi tapt for skrubbrr, molte og lyngarter. Krekling
og blibrer er vanligst, men ogsi bleikmyrklegg,
rosenrot og fiellfiol trives godt her. Et eller annet

sted oppover her forsvinner ogs6 mygg og klegg, til
v6r store glede.

Over ca 800m mi ogse museore og vier gi opp

sammen med molte, skrubbrr og blibrer. Etterhvert
mi ogsi lyngen gi tapt, og det som er av vegetasjon

er overveiende gress og starr. Myrkleggen gir gan-

ske hoyt, og alpine planter som issoleie begynner i
dukke opp.

I den hoyalpine sonen helt oppunder snsfennene

er vekstsesongen si kort at selv gress og starr sliter.
Opptil ca 950m er det fremdeles et mer eller mindre
heldekkende plantedekke. Over 1000m er det imidler-
tid mest blokkfiell og sno, men selv her finnes vakre
blomsterplanter som issoleie og snosoleie. Den
unnseelige hoyfiellskarsen ser mer ut som en plante

fra livets grenseland.
Av dyreliv er det spesielt fuglene en ser noe til.

steinskvett, heipiplerke, og andre smifugler bode
ses og hores. Jeg antar ogsi at rypa mi kunne trives
godt i skriningene opp mot fiellet. Det er ogsi lett i
se spor etter smignagere som lemen og andre. Av
storre dyr er det fsrst og fremst reinsdyr som kan
treffes, men ogsi fiellreven skal streife rundt i disse

omridene. Denne sommeren traffjeg pfl en flokk pi

Geologi
Plantesamfunnet langs stien inn mot

Nasa{ell gruver er artsfattig. Sammen-
liknet med omrider lenger vest og nord
der berggrunnen bestir av glimmer-
skifre og karbonatbergarter mangler
bide sildrer, orkideer og flere av hoyst-
audene i bjorkeskogen. Det er derfor
naturlig i forvente en sur berggrunn
bestiende av gneiss og/eller granitt.

Basert pi de geologiske kartene
stemmer dette godt. Hele omridet be-
stir av granittisk gneis og granitt. (se

fig). Selve Nasafiell-vinduet bestir av
en prekambrisk granitt, som er bereg-
nettil 6vrere 1700 millionergammel. De
omliggende bergartene er et

overskyvningsdekke fra den kaledonske fi ellkjede-
foldingen for 4-500 millioner ir siden. Bergartene er
imidlertid mye eldre enn dette. Den granittiske gnei-

sen er grunnfiell fra jurdens urtid (prekambrium) og i
overgangen mellom granitten og skyvedekket ligger
en skifer som er antatt 5 vrere kambrisk (500-55Omill
flr gammel). Ogsi denne regnes som stedegen.

Det antas at disse bergartene er omdannet ved et

trykk pi 7000 +l- 2000 bar ( til sammenlikning har et

bildekk ca.2bar trykk) og en temperatur pi 550 +/-

50'C. i forbindelse med den kaledonske fellkjede-
foldingen. Frem mot ca 400 millioner 5r siden ble den

kaledonske fiellkjeden rask slitt ned, slik at trykk og
temperatur sank raskt. Det er imidlertid funnet indi-
kasjoner pi en senere oppvarming ved ca 3000 bar
trykk

Geologene tror med andre ord at den granittiske
gneisen er skjovet over en granittkollle. Senere for-
vitring har slitt vekk deler av dette overskyvnings-
dekket og eksponert den eldre granitten iglen.

I grensesonen mellom grunnfiellet og overskyv-
ningsdekket har det blitt dannet flere hydrothermale
kvartslinser (avsatt fra varmt vann hydro:vann,
thermo: varme). I den kvartslinsa som ligger like ost

for grensen er det i tillegg dannet mange forskjellige
typer malmmineraler. Det er disse malmmineralene
som har gitt grunnlaget for Nasafiell gruver.

Mineraler
Pi grunn av hoyden og de barske forholdene her

oppe er det ingen gjengroing av tipphaugene. All
malmen ligger i dagen som ved den siste driftsfasen.
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,/ Nasaqetlet (1 214moh)

Nasaflell Solvgruver

/
Granitt

/

t

t'
\

Granittisk Gneiss

\
Glimmerskifer med kvarts

og kyanitt

Figur 2: Geologisk kart over gruveomrddet. Forkastningene i kanten av slEvedekket er markert med
svart. Gul markering i skiferbeltet representerer kvartslinser E-6 er markert med en g,kk rad strek, mens

stien opp til gruvene er markert med tynn rsd strek.

Det gjor arbeidet lettere for en steinsamler. Mineral-
beskrivelsene gitt her er kun fra den overflatiske le-

tingen jeg har gjennomfsrt ved mine to bessk fra
2000 og 2005, og gjelder kun gruvegangene som er
nermest norskegrensen. Herman Sundhom beskri-
ver flere gruver over et lang storre omride enn det
lille omridet jeg har besokt.

Det er rikelig med overskuddsmasse ved gruvene,

og det er ikke vanskelig i finne malmmineraliseringer.
Den gamle solvgruven ligger i en hydrothermal

kvartssone dannet i forbindelse med skyvegrensen
for Gargatisdekket. Det gar at kvarts er det vanlig-
ste mineralet i forekomsten.

KVARTS
Kvarts opptrer som et gangmineral, og det er i

kvartsgangen malm-mineraliseringen er avsatt. Kvart-
sen er av vanlig hvit melkekvarts type, og er
gjennomsatt av smi druserom med fargelose eller
hvite krystaller. Jeg har funnet krystaller pi opptil 5

cm, men storre krystaller kan .

KALSITT-kalkspat
Noen av druserommene i kvartsgangen er helt el-

ler delvis fullt med hvit/beige kalsitt. Jeg har ikke
funnet kalsitt krystaller, og noen steder er kalsitten
delvis opplost. Om dette skyldes pivirkning fra vrer
og vind etter at gruvene ble stengt er vanskelig i si.

PYRRH OTlTT:-magnetkis
Pyrrhotitt er sammen med Sphaleritt det vanligste

malmmineralet. Det forekommer som massive sprekk-

fullinger i kvarts. Noen ganger avblendet sammen
med pyritt og/eller kobberkis. Noyere undersskelser
kan kanskje avdekke andre og mer sjeldne sulfider
som avblandeingslemeller i pyrhotitt.

t2

PYRITT- svovelkis
Pyritt er ikke noe vanlig mineral i de tippene jeg

har kikket p6. Det opptrer dels som krystaller i druser
sammen kvarts og goethitt, og dels massivt sammen
med pyrrhotitt.

CHALKOPYRITT:- kobberkis
Forekommer ogsi i relatilt smi mengder pi samme

mite som pyritt.
SPHALERITT: Sinkblende
Er det vanligste malmmineralet sammen med

pyrrhotitt. Disse to mineralene var ogsi de minst
verdifulle i malmen, si det kan tenkes at de er vanli-
gere pi tippene enn de var i malmen som ble brutt ut.

Sphaleritt opptrer som grovkrystalline masser og lin-
ser i kvarts, men ogsi som uregelmessige krystaller i
druser i kvartsen.

GALENIT1 Blyglans
Gruvene ble drevet pi solvholdig galenitt. Gjen-

nomsnittlig solvinnhold i malmen var 0,1 55%. Galenitt
er enkelt 6 finne som linser og masser i kvartsen. Fra
driften er det rapportert ganger av opptil 20cm's mek-
tighet. Jeg har ikke funnet krystaller, men Garmo, og
andre har rapportert krystaller. Galenitten er bligri
og sterkt metallisk i friskt brudd, men fEr fort en matt
gri overflate. Den kubiske klsven er ogsi et godt
kjennetegn.

ARSENOPYRITT: Arsenkis
Jeg har ltnnet arsenopyritt som langprismatiske

gri krystaller sammen med kvarts og kalsitt. Krystal-
lene er velformede og vokser pi kvarts. Lengden er
opp til 1,5 cm.

BOULANGERITT/JAMESON ITT
Bide Boulangeritt og Jamesonitt er sulfosalter av

/



Sphaleritt: Sphaleritt finnes som linser i kvarts,

noen ganger med grove og uregelmessige krystal-
ler opptil 6-7mm.

antimon og arsen. Jamesonitt er i tillegg jernholdig.
Begge mineralene danner lange slanke krystaller og
fibrige masser, slik at de er unulige i skille fra hver-
andre uten kjemiske analyser, og begge er beskrevet

fra Nasafiell ( boulangeritt av Thaulow i 1837, og

Jamesonitt i moderne tid pers. med. F.S. Nordrum).
Thaulows analyserte materiale ved 6 lsse det opp

i torr klorgass og gav folgende resultat:

Pb:55.57
Sb:24.60
S: 18.86

99.03
Sjogren antar at mengden antimon er under-

rapportert i denne analysen pi grunn av mangler i
analysemetoden, og korrigerer selv analysen til:

Pb:55.57
Sb:25.57
S:18.86

100.00
som er i samsvar med formelen Pb5Sb4S11.

Jamesonitt har formelen Pb4FeSb6S I
Jeg har funnet fibrige gri aggregater pi opptil 10

cm lengde pi tipphaugen.
Selv om det er kaldt i hoyf ellet er det en viss om-

danning av malmmineralene. Deler av pyrrhotitten er
omdannet til jemoksyder, og det gir hele tipphaugene

.Kvarts,4,5 cm.

og gruveomridene rustfarge. Man kan ogsi finne
pyrittkrystaller som er omdannet til goethitt. Ogsi
flere av de andre mineralene er omdannet, men ingen

av omvandlingsproduktene er analysert. Pi og ved
massiv arsenopyritt er det et gront omvandlings-
produkt som likner scoroditt fra andre lokaliteter. Bly-
glans ofte et skittengult belegg som likner p6 cemrsitt
fra Konnerud, og sinkblende gir et hvitt omvand-
lingsprodukt.

Jeg vil anta at ytterligere mineraler kan bestemmes

fra denne forekomsten ved grundigere leting og ved
analyser av allerede innsamlet mineraler. Jeg vil tro
at man bide kan finne avblandingslammeller av sjeld-
nere sulfider i pyrrhotitt og/eller andre malmmineraler.

Ogsi blant de sekundrere mineralene kan det vrre
overraskelser.

Det finnes en rekke nedlagte gruver og skjerp som

det pi Nasafiellet i den norske fiellheimen. Mange
av disse har en liknende historie som Nasaf,ellgruven.
De rike kobberfeltene ved Rsros og solvgruvene ved
Kongsberg ga grunnlag til i bygge egne bysam-
funn. Disse er levedyktige den dag i dag, lenge etter
at gruvedriften ble ulsnnsom. Men det er unntakene.

De fleste stedene, som Nasafiell, har ikke hatt rik
nok, eller tilstrekkelig malm til 6 kunne skape lonn-
somme arbeidsplasser over tid. Slik er det for veldig
mange malmforekomster i Norge. Disse har storl sett
gitt drommer og forhipninger forst, deretter hardt
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arbeid, for den uungielige konkursen. Ofte, som for
Nasaf,ell var der flere driftsforssk.

Mange av disse stedene har en interessant histo-
rie 5 fortelle, bide om menneskene som fulgte en

drom om rikdom, om samfunnene or arbeiderne og
for oss steinfolk; de geologiske forutsetningen som
16 til grunn for denne drsmmen.
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av Stig Larsen

Arets steintreff mi vrre det beste vi har hatt til ni.
Masse bessk kombinert med et "besoksvrer" giorde
at treffet ble vellykket. Etter dette 7 . treffet har vi n5

blitt vel innkjort og har fEtt en status som tradisjon
blant steinsamlere i Norge si vel som hos enkelte
svensker og russere. Treffet hadde 35 forhindspi-
meldte utstillere og sikkert 10 etteranmeldte. Dette
dannet den koselige rammen rundt treffet sammen
med barneaktivitetene og den geologiske utstillin-
gen. Eidsfosstreffet mA vel ni kunne sies 6 vrere det
beste vinduet utad for norske amatorgeologer.

Virt gratislotteri var en suksess i 5r igien. Svrert
mange skrev seg pi og var med i trekningen av den

60 cm. hoye ametystgeoden fra Brasil. Det var i ir en

stsrre "lekkasje" av mennesker som kom inn bak-
veien og ikke var med pi utloddingen. Den lykkelige
vinner var Maia Strande(12) fra Holmestrand. Det
var 2. gang hun hadde besskt treffet og var
overlykkelig over at hun stakk av med
godstuffen.

Det ble i ir avholdt en sommerkonkurranse
i Jarlsberg avis. Denne gikk ut pi i delta med
stein barn hadde funnet selv. Det var delt
inn i fire klasser: Den peneste stein, den ra-
reste stein, fineste krystall og fineste fossil.
Det var med totalt 13 deltagere opp til l5 6r.

Mnnerne i hver klasse ble premiert med en

flott ametyststuff. Det kom ikke inn noen bi-
drag i klassen for beste fossil. Dette var et

meget bra samarbeidsprosjekt med lokalpres-
sen og vi hiper p5 5 kunne gjenta dette til
neste Ar.

Informasjonsstanden som VGF og DG
hadde ved inngangen fikk mange henven-
delser fra interesserte mennesker og det ble

t6

en fin portal for verving av flere fortapte
steinsjeler. VGF fikk sitt fsrste medlem i
Danmark. Det ble delt ut mye informa-
sjon om foreningene som vi tror at pi
sikt vil gi frukter.

Anne Birkeland som er leder for
Geologiens dag hadde et eget infostand
inne i Hallen. Her fikk hun plass til og
presentere hva som skal skje rundt om i
Norge 3. september i ir. Vi hadde ogsi i
6r utstillere fra Russland, Kina og
Lennart fra Sverige. Ellers var det mange

av den trofaste garde av norske amatst-
geologer som var hovedtyngden av ut-
stillerne.

Det var en koselig sammenkomst pi fredag kveld
med grilling og uformelt sosialt samvrer. Lordags-
kvelden foregikk litt mer organisert med koldtbord-
servering inne i Hallen. Dette ble en stor suksess i ir
ogsi med 67 til bords og auksjon utp6 kvelden.

Sondag var en mer aktiv dag en tidligere. VGFs
geologiske utstilling inne i Hallen var ogsi tilgjen-
gelig denne dagen. Tidligere har Hallen vert stengt
for nedrigging pi sondager. Barneaktivitetene var
ogsi i gang denne dagen, som er en forandring fra
tidligere ir. Dette var stor suksess. Det har aldri vrert
si mange bam innom i treffets historie.

Treffet ser ut til 6 brere seg okonomisk i 6r ogsi.
Det er et hip om et lite bidrag til den enkelte forening
etter dette arrangementet ogsi.

Siden treffet har funnet sin plass blant alle Norges
steingale, si har planleggingen for neste 5r allerede
begynt. Treffet i 2006 vil gi av stabelen 2l . - 23 . jluJi.

Vi satser friskt videre!

HISTORISK TREFF: Morten Bilet holder et forsteinet
dinosauregg og en dinosaurfossil, mens Stig Larsen har
en meteoritt i hdnden. Foto: Jonas Bjarnstad Western
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Boka er forst og fremst beregnet pA geologistudenter, men
amatorgeologer og mineralsamlere som vil ha en grundigere
teoretisk basis i mineralogi, vil ogsa finne boka nyttig.

Stoffet er delt inn i to hoveddeler. Del I omfatter geometrisk
krystallografi, krystallkjemi, krystallfysikk og et kapittel om
mineralenes relasjon til de geologiske prosesser. I del II er de
enkelte mineralene behandlet etter en tradisjonell kjemisk
inndeling. Til slutt folger en liste med data over ca 120 utvalgte
mineraler.t;
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Denne boken gir sammen
med Videregiende geologi
en glimrende oversikt over
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TONE PRESNIK

Boken dekker errnene mineraler
og bergarter, med egenskaper
oB prosesser, stratigrafi, Norges
berggrunnsgeologi, anvendt
geologi med vekt pA
ressursgeologi; hydrogeologi
og miljo- og okonomisk geologi.
Pris 325,-

Oslo-omrAdets varierte
geologiske opplevelser
er helt unike i verdens-
mllestokk. Kapitler om berg-
arter, mineraler og fossiler,
lavautbrudd, jordskjelv og
landskapsf orming gjennom
en milliard ir gir turene et
rikere innhold.

Rikt illustrert med fargebilder og
kart, beskriver boka okologiske
rusleturer til velkjente steder som
du etter hvert vil se med nye oyne.
Du kan bl.a. lese om vassdragenes
kulturhistorie og lere hvordan
planter og dyr er tilpasset sitt miljo.

Pris 298,-

Telefon:66 98 39 80
Telefaks: 66 98 39 W
www.vettviten.no

i-tL -4

furlagetVettalJire-tL



IraLz - EN -tpE J JEIIDE oG MA]\GFIIDIG MINERATNA-rIo^-

Av Roy Kristiansen

Abstract: The author summaize
his good experience and contacts
with Italian mineralogists and
collectors, and memorize his visits
inMilan andRome.

Den nrere kontakten med mine-
raloger og mineralsamlere i Italia
har gjennom 6rene gitt meg mange

verdifulle opplevelser og kunn-
skaper om Italias mineraler.

Landet har et stort utvalg av
forekomst-typer, hvorav flere i
wlkanske omrider med fu maroler,
zeolitteq ejecta, - si vel som gran-
ittiske pegmatitter m.m. Ikke minst
har jo funn av Scandium-minera-
Ier i Baveno ved Lago Maggiore
(nrer Milano) gitt fruktbare bidrag

og informasjon til den mineralo-
gisk nrerstiende pegmatitten ved
Heftetjern i Tsrdal, selv om det
dimensjonsmessig er enorme for-
skjellerl

Baveno er ellers type-lokalite-
ten for bavenitt, si vel som for Sc-
mineralene bazzitt, j ervisitt, cas-

canditt og scandiobabingtonitt
(Gramaccioli et al. I 998, 2003)All-
deles nylig er det ogsi funnet kri-
stiansenitt (Guastoni & Pezzotta
2004), og som faktisk ble funnet
for den norske, men blitt liggende
ubestemt siden 1997!

I Italia har man funnet ca 1350

forskjellige mineraleq hvorav 250
er originalbeskrvetderfra.

Verdens starste londonitt -5 cm.

Madagascar.

Italienske mineralsamlere er hel-
dige fordi det finnes sA mange dyk-
tige mineraloger og krystallografer
som kan identifisere ellerbeskrive
nyfunn, og formidlingen er god,

bl.a. giennom det lekre tidsskrif-
tet Rivista Mineralogica Italiana,
- av hay kvalitet.

Federico Pezzotta, Aless androGuastoni, E. Marani
(student), F.Vanini (samler).

Federico Pezzotta og Renato Pagano
studerer.

I stoppaniitt-bruddet, Roberto Allori og grunn-
eieren Guiseppe Cignini.
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Carlo Gramaccioli og Sergio Varvell.
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Cascanditt. RMI-foto

Av kjente mineraloger/krystal-
lografer kan nevnes: Carlo M
Gramaccioli (Milano), Stefano
Merlino (Pavia), Giovanni Ferraris
(Torino), Federico Pezzotta og
Alessandro Guastoni (Milano),
Roberta Oberti (Pavia), Paola
Bonazzi (Firenze), Francesco
Demartin (Milano), Louisa Ottolini
(Pavia),G.Della Ventura (Arcava-
cata), Annibale Mottana (Roma),
Marco Parodi (Roma), Paolo Or-
landi (Pisa) og mange andre.

I November 2004 hadde jeg gle-
den av 5 besoke Milano og bli be-
dre kjent med bl.a. Carlo Maria
Gramaccioli, Federico Pezzotta og
Alessandro Guastoni. Og det var
en stor opplevelse 6 fi beskue de
indre "gemakker" , d.v..s. kjeller-
rommene ved Museo Civico di
Storia Naturale, som trolig huser
verdens fl otteste turmalin-stuffer

fra Elba, men enni ikke utstillt, og
praktstuffer av Madagascar-mate-
riale samlet av Pezzotta,som f.eks.

behieritt, schiavinatoitt, londonitt,

rynersonitt, chiavenitt med ham-
bergitt, rhodizitt i alle farger, og
ikke i forglemme det nye
edelsteinsmateriale av pezzottaitt
(se forsiden av Stein nr.4 12003).

Og i museets offisielle utstillinger
(fortsatt under arbeid) ble man
nesten "bergtatt" av de utsokte
stuffene av eudidymitt (5 cm store
xls), parisitt, kainositt, aegirin o.fl.
fra den kjente
syenittiske pegmatitten i
ZombaiMalawi.

Federico har allerede
utmerket seg som en me-
get dyktig og lovende
mineralog, og vi kan tro-
lig forvente mye spen-

Hadde ogs6 fomoyelsen av i
treffe mineralsamleren Sergio
Varvello, som fant kristiansenitt i
Baveno.

nende fra den kanten. t
Noen av montrene til Roberto.
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Senere varjeg inviterttilAndrea & Renato Pagano,

som vel har en av ltalias storste private samlinger,
ikke bare mineraler, men ogsi en fantastisk boksam-
ling om mineraler fra hele verden, inkludert en rekke
klassikere, foruten antikvariske mikroskoper, gonio-
metere og blowpipe-sett.

Det er mange dyktige og kunnskapsrike mineral-
samlere i Italia, og i Oktober 2005 hadde jeg gleden
av fl besske en av mine gamle byttevenner, Roberto
Allori (72), en pensjonerl brigadegeneral, som bor i
Ciampino, like utenfor Roma.

Roberlo har en mineralsamling som teller ca 10000

stuffer fra hele verden. I seg selv ganske anseelig,
men det mest oppsiktsvekkende er den systematiske
samlingen pi 3806 species av 4114 mulige mineraler
i verden! Det vil si at han mangler bare 368 species,

- helt utrolig! Pi sporsmilet om hvor mange minera-
ler som kan vrere feilbestemt, antyder han mindre
enn l0o/o. Dette er betydelig flere mineraler (d.v.s.

antall species) enn det de fleste museer i verden har.

Og det er slettes ikke ikke bare kapsler med smi
kom i, men mange flotte representative stuffer. Alle
er sirlig ordnet pi rekke og rad pi hyller i 17 store

vitrineskap, ca 2 m hoye og noe breiere, hvor alle
mineralene , - bortsett fra de riktig store, - er montert
i plastesker i ulike stsrrelser. Mineralene er ordnet
etter Strunz system. Roberlo har samlet i nrermere 40

6r, og det aller meste er skaffet til veie gjennom bytte

eller egenhendig samlet, - sjelden kjopt.
Jeg mitte se n&trnere pi en micromount merket

<Cappelenite, Vesle Aroy, NorwayD, - en av verdens

sjeldneste mineraler, og neppe pi private hender. Det

ble raskt konstatert at dette ikke liknet noe norsk
materiale. Dette var en liten massiv "flis" av en sterk

rodlilla (trolig) eudiall,t med noe brunlig mikrogrums
pi, og minnet om Norra Kiirr i Sverige. Tor vedde pi
at dette ikke er cappelenitt!

En dag hadde jeg fornoyelsen av 6 oppleve en

steinturjeg aldri harvrert i nrerheten av. Roberto tok
meg med til et distrikt nrer Viterbo, litt NO for Roma,

200-300 m o.h., gammeltmlkansk omride, myktopo-
grafi og frodig landskap med masser av olivenlunder
og drueplantasjer, - smi landsbyer med bistroer, skilt
i veikanten med salg av porcino : fersk steinsopp til
EUR 8 lkg ; -forbi smi innsjoer og 3000 ir gamle

etruskergravkammer i fiellveggen, - til vi endte opp i

Tre Croci, nrer Vetralla (Viterbo provinsen).
Herfra er det beskrevet en rekke nye mineraler, som

vicanite-(Ce), peprossite-(Ce), mottanaite-(Ce),
ciprianiite, hellandite-(Ce) , o.fl. Men disse minera-
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lene forekommer ikke i noe steinbrudd ! Man plukker
halvt skjulte steinblokker, knyttenevestore eller
storre, som ligger spredt i jorda i olivenlundene! Dette
er sikalt syenittisk EJECTA, d.v.s. steinblokker av
ulike stsrrelser som er slynget ut fra de aktive vulka-
nene en gang i tiden, en pyroklastisk dannelse som
tilhorer Vico vulkankompleks. I vert tilfelle er vi ute
etter blokker med sanidin (feltspatgruppen), og det
krever nok en viss trening 6 skille dem fra andre.

Ogsi bor jorda vrere ployd! Ved 5 knakke opp
sanidinblokkene ipenbarer det seg smi hullrom med
bl.a. velutviklede krystaller av zirkon, titanitt, mag-
netitt, vonsenite, og i heldige fall ogsi noen av de

sjeldne mineralene, nevnt ovenfor. En erfaring rikere,
og en helt annerledes steintur, som sagt.

Pi hjemveien passerte vi hager med hassel, og
kastanjetrrer vokste overalt. Vi endte opp i et stort
brudd hvor det ble tatt ut vulkansk stein og leire som

ble brukt som bygningsmasse. Fra dette bruddet ved
Capranica ble det engang funnet en sanidinblokk
med bitte smi stutte blilige heksagonale krystaller,
som viste seg 6 vrere jern-analogen til beryll, kalt
stoppaniitt, etter Dr.Francesco S.Stoppani, en av de

mange dyktige amator-mineralogene. Jeg fikk anled-
ning til i hilse pi eieren av bruddet, Guiseppe Cignini,
som faktisk hadde blottet blokken med stoppaniitt.
Dette var en romslig, blid og imstekommende kar,

slik vi onsker en grunneier skal vrere mot en mineral-
samler!

Takk
En stor takk til Giovanna og Roberto Allori, An-

drea og Renato Pagano, Graziella og Carlo
Gramaccioli, Cristina og Federico Pezzotta, og
Alessandro Guastoni for deres gjestfrihet, og for 6

ha delt sine kunnskaper og erfaringer med meg.

Referanser:
Gramaccioli, C.M., Orlandi,P. & Campostrini, I.

1998. Baveno in Oberitalien: Ein
aussergew<ihnlicher Fundort seltener Scandium
-mineralien. Lapis,23 :27 -3 4

Gramaccioli,C.M. et al. 2003.Granito di
Baveno.Minerali, scultura, architettura.
Univerversitir degli Studi di Milano, 194 sider,

rikt illustrert. P6 Italiensk.
Guastoni,A. & P ezzotta, F . 200 4. Kristiansenite a

Baveno, secondo ritrovamento mondiale della
specie. fuv.Miner.lta1., 23 (4): 21 -251
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B azzitt fra Cuasso. RMI-foto.

B azz itt fra B av eno. RMI -foto.
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Vpxo ET BESaK:

Se de storste klenodier som
noen gang er brakt ut av norske fjell.

Norsk Bergverksmuseum
Sslwerkets samlinger
Den kongelige mynts museum
Kongsberg v6penfabrikks museum
Kongsberg skimuseum

18.05. - 31.08-05 Alle dager kl. 10 - 16

01.09. - 17.05.06 Alle dager kl. 12 - 16

Ellers pri bestilling

Hyttegata 3, N 3616 Kongsberg
Tlf .: (+47)32 72 32 00
e-post: bergverksmuseet@bvm.museum.no
www.bvm.museum.no

m
i,il.,r

Evje og Hornnes museum
pi Fennefoss, Evje.

Hovedattraksjonen er lokale og regionale
mineral- og bergartsamlinger, arkiv og

materiale fra lokal gruvedrift.

lt/useet er Spent hver dag i

sommersesongen
15. juni- 15. august fra kl 1't.00 til 16.00.
lnformasjon: tlf. 37 93 14 00 eller 37 93 23 00

Faglig omvisning hele 6ret etter avtale,
flf. 37 93 07 94

ORKLA
lndustrimuseum

ORKLA lndustrimuseum
byr pa spennende
opplevelser pe
Thamshavnbanen og i

Gammelgruva.

Pa lnlormasionssenteret
er det utstillinger om iernbane, gruvedrift og
geologi.

Museet har
heHrsapnet, med

utvidete epningstide.
om sommeren.

www.oi.no
Tlt 72 49 91 00 - post@oi.no

Pb 23,7331 Lskken Verk

"* ffi%
Spennende natur-

museum som viser
Sorlandets naturhistorie

fra istid til nitid i et
og botaniske hage sarpreget miljo.

Fargerik mineralsamling.

Apningstider:
Tirsda -fredag 10 - 15. Sondag 12 - 17.
Mandag og lordag stengt.
Sommerdpent 20.6 - 20.8.
Tirsdag - fredag 10 - 18
Lardag, sondag, mandag l2 - 1B

Besoksadresse:
Gimleveien 23, Gimle g6rd, Kristiansand.
Adresse: Postboks 1BB7 Gimlemoen,
4686 Kristiansand.
Telefon: 38 09 23 BB, Telefaks: 38 09 23 78
Webside: www.museumsnett.no/naturmuseum
e-posl:
e ksped i sionen. n atu rm u se um@ kristi an sa nd. kom m une. no

@
UNI VERS I TE TET
I OSLO

Naturhistoriske museer og botanisk hage

Geologisk museum, Zoologisk museum
og Veksthusene

Museene og veksthusene hele 6ret:
Tirsdag - sondag 11 - 16 - Mandager stengt

Botanisk hage:
Lordager, sondagerog helligdagerApnerhagen k|.10,
hverdager k|.07. Apent til k|.20

Besoksadresse: Sars gate 1, N 0562 Oslo
Telefon 22 85 16 30, Fax.: 22 85 17 09

e-post nhm-museum@nhm.uio.no
www.nhm.uio.no

Steintreffet 2005: 1 5.-1 8. september

FOSSHEIM STEINSENTER
2686 LOIV

Mineralutstilling - hutikk
I hogsesongen ope

fr,fi 0900 til 2000

Ttf. 61211460,
E-mail : fossst@online. no
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Beryen

De naturhistoriske samlinger
Mus6plass. 3. Vestibyle: Tlf
Utenom Apningstid: Tlf

55 58 29 20
55 58 29 49

Dato Hverdager Sondager
15.5 - 31.8 10,00 - 15,0011,00 - 16,00
1.9.- 14.5 1 1,00 - 14,001'1,00 - 15,00

Stengt mandager

bergen.museum@bm.uib.no

www.bm.uib.no

ffi
W

S u I itj e I m a G r u ve m u se u m
Mineralsamling,sjeldne malmer, gruve-

historisk samling, fotosamling.
Adr. Fagerli, 8230 Sulitjelma

Tlf .: (+47175 64 02 40

Sul itjel ma Besa ksg ruve
2 til4 timers omvisninger i

bergmannens rike.
Adr. Sandneshaugen 21

8230 Sulitjelma
Tlf .:75 64 06 95
www.salten.com

$f'f,fi:ru;e&
Amdals Verk Gruver
Gruvemuseet er bygt opp rundt koparver-
kets historie (1540-1945). Foto, teikningar,
gruvereiskap, modellar, mineral/stein-
samling. 1200 m gruvevandring. Stort ute-
omride med merka stigar og gruvepark.
Tlf.: 35 07 79 30 / 35 07 70 65
Opningstider: 1. juni - medio august,
elles etter avtale

http://www.vest-telemark.museum. no

Jostedalsbreen Nasjonalparksenter
N-6799 Oppstryn
Her kan du oppleve: Panoramafilm fr6 Joste-
dalsbreen. Utstillingar om breen, skred, land-
skapet, dyrelivet. Geologi. Botanisk hage. Natur-
og kulturstiar. Geologisk park. Botanisk hage
med nasjonalsteinen, alle fylkessteinane i

Noreg og kommunesteinar i Sogn og Fjordane.
Tlf : 57877200 -Fax:57877201
l.oktober 2005 - 3O.April 2006: P5 bestilling for
grupper.
Grupperabatt min 'l 5 pers

www.jostedalsbre.no/

HADELAND
BERGVERKSMUSEUM

Hele sommersesongen gir det turer til gruvene

Adresse: Hadeland Bergverksmuseum
v/Brita Malmstein, Drehlinv eien 69,27 30 Lwner.
Telefon: 61 322421 I 91 53 5527
E-post : kristin. friborg@c2i.net
Kontaktperson: Brita Malmstein
Veibeskrivelse: Museet ligger pi Briten. Kjor
mot Grua (Rv 4).Taav vlGranly-banen (fotball-
bane) 200m sorforGrua sentrum, motGruaRen-
seanlegg. Rsdt hus pi hoyre side.

ry TVELAND KOMMUNES MINERAL
SAMLING

Samlingen inneholder omkring 3 50 lokale minera-
ler fra Iveland/Evj e-omridet,
mange i meget god kvalitet.

Utstillingen eripenmandag til fredag i tiden 08.00

- 16.30.

Onske om bessk til andre tidspunkt mi avtales
spesielt pi rl f,. 37 96 I 200.

Informasjon om samlingen finnespi Ivelandkom-
munes hj emmeside under kulturlkirke :

www. iveland.kommune.no
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Tekst og

foto:
Stig Larsen

Igjennom mange 6r har Herrebokassa feltspatbrudd

vert en av de mest besskte mineralforekomstene i
Ostfold. Her forekommer en svrert rik mineral-
variasjon som har vrert mange samlere til glede. Det
ble driftet pi en pegmatitt, svrert rik pi feltspat, som
gikk til porselensproduksjon. Bruddet eller gruva som

det heter pi lokalspriket ble drevet fra I 930-60 tallet.

NSB har gjort en stor innsats for oss steinsamlere
i sommer. Tenk, vi kan ha brukt for litt "drahjelp" fra
storre organisasjoner en gang i blant. Folgende
skjedde: Et lokomotiv i retning Sverige toffet seg

opp stigningen pi linja fra Halden. Dette forte til et

firrverkeri av gnister da dette er en av de bratteste

stigningene pi norske jernbane traseer. Igien forte
dette til tre- 3 skogbranner langs toglinja. Brann-
hydranter er en sjeldenhet langs det norske jernba-

nenettet, si den eneste muligheten var i bruke van-

net i synken pi Her:rebokasa. Det var mer enn 40 6r

siden denne var tom. Vannstanden ble senket med

nrerrnere fire meter, men det var fortsatt et par meter

igien til bunnen. Dette fsrte til en blottlegging av

materiale som det var lenge siden en norsk amator-
geolog hadde satt hammer og meisel i!

I juli 2005 fant Per Christian Olsen (tar en grov
kvarts i oyesyn, foto oppe til venstre), en ivrig
amatorgeolog fra Halden pi en tilfeldig sykkeltur, ut
at vannet i synken nesten var brukt opp til dette

formilet. Brannen hadde spredt seg helt opp til tipp-
haugene ved gruva. Det var brukt svrert mange ku-
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Den store fluoritten. Foto Bjorn Holt.

bikkmeter vann for i slukke brannene.
Etter et vellykket steintreffi Eidsfoss var det flere

steinsamlere inspirert til i dra p6 tur for i finne nye
ting. Undertegnede sammen med Peter Andressen
og familien Bayer fra Berlin var egentlig pi vei mot
Kragera for 6 kikke litt pi fasilitetene i dette omridet.
Det var da det kom en telefon fra Halden som fortalte
det var muligheter i Herrebokassa. Klart vi slo om
reiseplanene!

Per Christian viste oss velvillig fram til plassen og
ved nrermere ettersyn si si den ut som et spen-
nende arbeidsprosjekt.

Veggene i synken var tilgjengelig i den sydvest-
lige delen av synken. Til alt hell var satt igjen en palt
ca. 3 meter under kanten av synken. Det viste seg at

feltspatten her hadde en dirlig kvalitet. Her hadde

det inntridt en clevelandittfase i pegmatitten. Denne

ble igjen gjennomskiret av en kvartsgang. Dette
fsrte med seg en stor druseaktivitet. Si godt som
hele palten som ble stiende igjen var av clevelanditt.

Og hva er disse ndlene?
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Frank tar en hvil og et overblikk.

F in e mu s kuv itt kry s t a I I er.

Det dukket ogsi opp den druse med clevelanditt og

muskovittkrystaller helt i "vannspeilet". Krystaller
av muskovitt opptil 5 cm vokste pi hvite clevelandtt-
krystaller. Det ble ogsi funnet fluspat og bertranditt
imikrodruserom.

Fra tidligere tider er det funnet "platekvarts" i en

lengde opptil 2 meter pi tippen ved gruva. Det har

vrert funnet mange krystaller av kvarts opp igjen-
nom 6rene pi tippen uten at man har vist hvor i gruva

det har kommet fra. Ni er forekomsten funnet! Per

Christian hadde funnet en druse som gikk inn i kvart-
sen med en sv&rt trang inngang .Da kvartsgangen

ble blottlagt helt for overliggende lssmasser kom
det for dagen et drusesystem som man skal lete lenge
etter. Etter i ha fiernet 1,5 meter med stein jord og
soppel ble det blottlagt et leirefult druserom som
med nitidig jobbing viste seg 6 inneholde royk-
kvartskrystaller opptil 50 cm. Disse hadde igien en

hinne med rsd hematitt under en hinne av klarere og
blank kvarts. Dessverre hadde de storste krystal-
lene her ikke hatt plass nok, si de hadde vokst fra
vegg til vegg. Den storste hele enkeltkrystallen som
kom herfra var 40 cm. Det var ffi stuffer med kvart-
skrystaller som ble funnet, da det fra tidligere tider
mi ha vart mye rystelser i omridet. Dette kan ogsi
resultat av sprengninger som har foregitt i forbin-
delse med drifta. Siden massiv kvarts er sardeles

Grov roykkvarts kvarts,

Per Christian har godt innsyn.

vanskelig ijobbe seg iglennom lot vi vrere det trange-

ste hullet. Pi venstre side av "orginalhullet" i kvarts-
gangen fulgte undertegnede et sprekkesystem som
viste seg 6 gi uttelling. Her ipnet det seg et rom som
til slutt viste seg 6 gi I,5 meter til vrers fsr det stop-
pet. Rommet var fylt med feltspatklumper uten
krystallform. I bunnen var det en leirfult sone som
avdekket mange fine kvartskrystaller. Som et midt-
skille i drusa var det en clevelandittlinse som var
tildels krystalisert sammen med cm store muskovitt-
krystaller.

I denne forbindelse var det her hjertet gjorde et
par ekstra slag da det plutselig ramlet ut en klarblA
klump fra leira. Har aldri sett denne fargen pi annet
en topas! Er det ikke i disse situasjonene nir du stir
med en stein pi flere hundre karat i h6nda at kikket
som steinsamler virkelig tar av? Klumpen var ganske

formlss og hadde ingen tydelige krystallflater. Dette
kan jo ogs& forekomme hos topasen. Tyngden sa jo
ogsi sitt. Klumpen var mye tyngre enn vanlig. Etter
5 ha gravet litt til ble dessverre illusjonene dratt hardt
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og brutalt ned pi bakken igf en. Det dukket opp spaltestykker
av mineralet i samme omride som den fsrste var funnet.
Dette var nedturl Fluspat! Joda, kvaliteten var ikke noe 6 si

pi. Fargen pi dette mineralet har ikke jeg funnet tidligere.
Beklageligvis ble det ikke funnet mange stuffer med denne
kvaliteten.

Det var likevel kvartskrystallene som utgjorde hovedvek-
ten i funnet med sine mange rare rekrystalliserte former og
nydelige farge. Det ble ogsi funnet et mineral innesluttet i
en av de store kvartskrystallene som hadde en gyllen hir-
formet struktur opptil 5 cm.. Dette er enda ikke bestemt, men
kan godt vere et Ti- mineral. Spennende! Det ble ogsi for-
talt om funn av clevelandittkrystaller opptil 9 cm fra det
samme drusesystemet. Disse var nydelige hvit\blanke.

En fireukers tid etter at vi besokte forekomsten kom det
flere samlere dit. Per Christian hadde da jobbet iherdig her
med 6 avdekke forekomsten i sin helhet. Disse samlerne fant
mye! De 6pnet den originale drusa slik at den hadde en
lengde pi nermere 5 meter! Her ble det funnet en nydelig
fluspat som veide 2 kg.! Denne ble solgt pi Mossemessa i
5r og befinner seg pr. i dag i samlingen til Kjell Gunnufsen.
Dette ble ogsi kiret til 6rets funn pi Mossemessa.

Forekomsten er ni tilbake til det gamle. Drusesystemet
stir atter under vann og er ikke tilgiengelig lenger. Skal man
finne noe pi forekomsten i dag mi det piregnes hardt ar-
beide pi tipphaugene. Halden geologiforening oppfordrer til
a ta kontakt med grunneier for besok pi plassen. Dette er for i
kunne sike at samlere ogs6 i fremtiden ffir besske denne fore-
komsten.

Ikke rart Robin er fornoyd.

Musxowrr FRA Juvz, Asrrot-o
Her har du den sonerte muskovitten

fra Juve. Krystallen var i pegmatittlik-
nende liten sone med mye kvarts/felt-
spat. Men det var fi og smi druser.
Drusa med muskovitten besto stort sett

av en stk. muskovitt, forvitret kalsitt og
noen dirlige feltspatkrystaller samt en

krystallflate av kvarts. Muskovittkrys-
tallen er 8 cm i diameter og den har en

kjerne av biotitt og har fire utkrystalli-
serte hjorner.

Den er ganske spesiell hva?
Per Christian Olsen,
Forstrsmsvei .23, 1778 Halden
Jo visst! Vi tok etfoto, sdfdrJlere se

den. Takk skal du ha.
ghw, foto STEIN
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ltllzr FRA MUSEER oG IAMLTNGER

QA Kotrgsaf.qg s(tu(ns IE'f

Begynnelsen av mai, gronnskjar pi
bjerkene og godt med vann i fossen
bety r Kongs b ergsymp o s ium for
av oss. Og, - Forventningene blir
tid innfridd. Si ogsi i 5r. Alt gikk
programmet med, som vanlig, fullsatt
sal og god stemning. Men i flr var det

etlite awik:
Fredsbarnet Fred Steinar Nordrum rundet

60 i de dager. Og det mitte selvsagt markeres for
ingen har glort si mye for A bygge trygge og varige
forbindelser mellom proffer og amatsrer som han.

Dette har begge parter har hatt stor nytte av. Samlin-
gen pi Norsk bergverksmuseum framst6r i dag som

oppdatert og publikumsvennlig. Dette er et stort og

sagt, for hvem skulle n6 vige 5 an-

taste Kongens solv fra Kongs-
berg.

Vi skulle ha avlevert denne: Rei-
ler von heis-

sen STEIN her
avbildet pi et

blyglansunderlag
pi ca. 50 kilo. Ni er

blyglansen brakt til Kongs-
berg, de hadde behov for noen
kilo til undervisningsformil. Si
skal det skaffes en ny "Reiler"
til 6l-irsdagen, like het. Og
nyfunn i Norge2005-2006 er sikkert pA plass i STEIN
til Kongsbergsymposiet 2006, det 1 L i rekken.

gjorende betydning. Vi har Srlig fltt anledning til fl
trykke hans registreringer av siste irs mineralny-
funn, alltid godt illustrert, og grundig dokumentert.
M har ogsi hatt gode samarbeidsprosjekter omkring-
spesialutgivelser som har blitt svrert godt mottatt av
leserne. Og framfor alt, Fred Steinar er en trofast og
ryddig kamerat som er grei i legge ut pi store even-
tyr i lag med. Med srerlig glede tenker jeg pi den
gangen i '89 da vi krysset orkenen iArizona pi vei til
Tucsonmessa. Trygt da i dele rom med Fred Steinar,
tiltross for at vi hadde med Kongsbergsolv for mer
enn dn neve dollar under senga pi slitne hotell. Spen-
nende, - men de rista litt pi hodet arrangorene, da vi
ankom i uarmert bil uten vakter. Det gikk jo bra, selv-

trc og rry.

1(owgsanqgs.ttut(PosIE(f

Det er alltid noen fra Bergen som tar turen til
Kongsbergsymposiet. De lar som seg hor og bar
veien og veikantene, i videste forstand, vere en del
av milet.

Karl Dalen tok noen bilder og skriver:
Turen for 9 medlemmer av BOG gikk pi fredag via

Odda til Dalen med god tid i godt vrr pi flusspat-

viktig arbeid som
Fred Steinar har ledet
i mange 6r. Det var
derfor pi sin plass

da Roy Kristiansen
og Alf Olav Larsen
ba Fred Steinar opp
pi podiet. Her ble
han til del gode ord,
en spesialfrankert
konvolutt, en med-
alje samt godt drikke,
steinviner; mi vite;
Ironstone, Limesto-
NEITIM.

For oss i STEIN
har samarbeidet med
Fred Steinar hatt av-
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forekomsten. Herlig beliggenhet.
Ankomst Kongsberg om kvelden.
Deltakelse pi Mineralsymposiet pi
lordag med avsluttende middag pi
restaurant. Sondag gikk turen forst
til Tinnsjo der det fortsett var mye
6 finne bide i gamle druser og i veg-
kanten. Vi hadde ogsi en stopp ved
Heddal stavkirke (fredag). Stoppet
ogsi ved kobberskjerp ved Mo-
stoyl samt et par andre steder. An-
komst Bergen sondag kveld. Flott
tur.

trc og FcxT 1{o rgsca*qgsffii@srlf II

Og utenfor traff vi far og sonn med en hyggelig
fellesinteresse. De hadde vrrt innom pi Landsverk
hvor grunneigeren hadde sprengt og invitert til selv-
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plukk. Dette si veldig lovende ut. Lurer pi hvordan
den ble etter spyling?
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D
D RYLLEN

MINERALSENTER ANS.

KILE,4720 HAGELAND TELEFoN: (+47) 3815488s

Salgsutstilling og stort utvalg i norske
og

utenlandske mineraler

Smykkestein, smykker og gaveartikler

Apent hver dag i sesongen og ellers etter awale.
Ta gjeme kontakt med oss pa tebfon.

Arild Omestad tlf: 992451OO / 34156041
Frank Str@mmen 91715542 / 34100791

Vi sender din bestilling-
Besok oss p5:
http://www. beryllen. no/index. htm

Fp,e r-E-fERrJE

En takk til Jarle!
Evje, bare navnet sier sitt; gruver, brudd og ikke minst

steinturer.
Pi steinsliperiet var alt tilrettelagt for 6rets steinmesse.

Dessverre var ikke vargudene med pi det. Det var satt
opp et stort telt, og masse god mat som Jarle sto for,
camping var ogsi mulig. Mange utstillere noen kom lang-
veis fra.

Og takk til Birkeland, flotte stuffer og hyggelig vert-
skap, husk, neste ir kan man leie rom der . Topas, amazo-
nitt mm.

Li-gruver var ogsi et flott sted, beryllen fant vi der.

Pi Slobrekka var det nydelig minestein og skriftgranitt.
Pi ltven var det gjort om til kafe, butikk. Kjempekoselig
vertskap der ogsi.

Mineralstien er ogsi verdt et bessk. Takk til alle som

stilte opp i ir. Det var et flott arrangement. Mitte vargu-
dene vrere med oss neste 6r, - pfl gjensyn!

Hilsen fia fornoyd steintreffdeltaker,
Anne Varvara Andersen

93 steingrunnar rett i lomma
Er det aforismar? Ja, om du likar framandord. Er det antiordtak? Ja, det

dg. l'len helst kallar vi det berre steingrunnar. Dag og Tid har samla 93

diskutable sanningar mellom stive permar. lllustrasjonar av Hallvard Skauge.

Boka kostar 150 kroner, og passar finfint i ei middels jakkelomme.

Dei anonyme for{attarane

bak spalta rPd steingrunnt
har vist ein til tider
imponerande vilje til i
balansere mellom det
meiningsberande og du
meiningslause.

formuleringane kan

stundom vere i overkant

billige og blodmeaktige,

men for dei av os som

ogsd liker slikt, er jo det
berre fint.

Slik tingar du:
I brev til Dag og Tid,

Postboks 7044 5t. 0lavs plass,

0130 0slo

eller til faks 2l 50 47 49.

I epost til tinging@dagogtid.no

eller via nettbutikken pi
www.dagogtid.no.

fast porto- og ekspedisjonstillegg

pi 25 kroner uansett storleik pi
tinginga.

Fri fsreordet til
Ragnar Hovland
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F,r,xgltxr., KALIER
- med Bergensforeningen i vest-
erled

Tekst og foto
Karl Dalen

Den23. august 2005 legger den store, mo-
derne fergen Norrsna ut fra Bergen havn.
Om bord befinner det seg ikke mindre enn

18 entusiastiske steinsamlere fra Bergen og
Omegn Geologiforening - ni skal minera-
lene pi Faroyene til pers! Initiativtaker og
oppglodd leder for turen erAsbjorn, en erfaren nord-
sjofarer med flere turer til oyene i vest pi rullebladet.

Gdsadalur med l6 innbyggere og taffnatur

Fargerikt skue.

Vi har fordelt oss pi 6 biler.
Det forste vi ffir vite er at det bliser full storm i

Nordsjoen. For A unngi det verste bestemmer kap-
teinen seg for i droppe Shetland, virt forste stopp,

30

Chabasitt fra Gamlaett ca 6 cm.

og heller sette kursen direkte mot Freroy-
ene. Vi forlater kysten ved Fedje og starter
slalimen mellom oljeriggene. M dunker og
rister oss frem, men det gir forbausende fint
og etter en deilig frokost nir vi T6rshavn
flere timer fsr tidsplanen. Hurra! - enda mer
tid til mineralleting.

M skal bo pi flyplassoyen V6gar d e 2 fsr-
ste nettene. Her vet vi at det bygges en ny
tunnel til Gisadalur og denne blir virt fsr-
ste mil. Vi viger oss i forste omgang ikke
inn i tunnelen, men gir friskt los pi tipp-
massene og finner en masse smitterier som

Nytt, spennende steinbrudd pd Eysturoy.

blir tatt med til n&rrnere undersokelse. Senere ffir vi
sjansen til 6 kjore gjennom tunnelen og oppleve den

lille, bortgjemte juvelen Gisadalur, som ni endelig
kan nedlegge helikopterlandingsplassen. Litt bank-
ing i tunnelen blir det ogs6.

Pi hotell V6gar blir det god middag og godt drikke.
Noen av oss har kjort til det gamle fergeleiet Oyrar-
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Noen fakta om Farayene: Totalt ca 1 .400
kvadratkilometer bebodd av 48.000 men-
nesker. Kvinneandel 4B%. Besfdr av 1B

ayer med over 1 kvadratkilometers star-
relse og en del mindre holmer. 17 av ay-
ene er bebodd, med en minste populasjon
pd Koltur der det bor 2 mennesker. Stor-
ste oy er Streymoy med ca 22.000 innbyg-
gere, herav 19.400 i hovedstaden Torshavn.
Nest starste by er Kaksvik med 4.900 inn-
byggere. Hoyeste fjell er Slettaratindur
med 882 m.o.h. Starste innsjo Leitisvatn
med 3,4 kvadratkilometer.

Seilingstid fra Bergen inklusive en koft
stopp pd Shetland er 24 timer.

Stilbitt ifiellet, ca.35 x l5 cm.

gj6gv og rapporterer om fine funn (Viigar er nA for-
bundet med hovedsyen Streymoy og dermed
T6rshavn med undersjoisk tunnel). Alle har noe 6
fortelle og noe 6 vise frem etter dag l.Dag2 deler vi
oss ut over oyen. Undertegnede, som har skyss med
Hans-Christian og Anne-Britt blir med til omridet
rundt fergeleiet, der vi etter hvert finner masse stil-
bitt samt et hirete/nilete mineral (natrolitt?). Vi be-
soker ogs6 et stort steinbrudd ved moloen i Midv6gur
der vi bl. a. finner stilbitt.

De neste tre nettene skal vi bo pi hotell Faroyar
oppe i lien over T6rshavn. Et stort og moderne ho-
tell med en meget bra restaurant. PA vegen dit bess-
ker vi fergeleiet en siste gang. Det tsffeste taket er 6
ffi Hans-Christian til I gi seg, selv om det dryppende

Skj ergdrden v e d Ves t m an n a bj o rg i n i
Foto Sundstrom.

Hans Christian glemmer ver og vind.

berget har gjort ham vit fra innerst til ytterst. Over
pA Streymoy er det forste milet Vestmanna hvor det
finnes et stort steinbrudd. Bruddet benyttes i dag
som avfallsplass, men det er fullt mulig 6 komme inn
bak gjerdet. Her er det rikelig med natrolitt i ganske
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store stuffer. Bergveggen er tem-

melig overgrodd og skitten, men

hva sfl? Hjemme har vi vann og

diverse rensemidler. Vi frr se.

En hyggelig piknik blir det tid til
denne fredagen, som for ovrig blir
vir eneste dag med godvrer. Vi spi-

ser maten vir pi stranden ved
Leynar, en strand som pistis 6 ha

blitt returnert av havet etter at den

hadde vrert borte i 90 6r. Et idyllisk
sted med smi kuler av kalsedon i
bergveggen. Etter innsjekking pi
Hotell Foroyar drar vi til Kirkjubzur

Natrolitt fra Vestmanna ca I5 cm.

for 6 nyte litt gammel, norrsn kultur. En mindre vak-

ker beskyttelseskappe over de gamle kirkemurene

tar litt av andektigheten stedet burde ha gitt. Like i

nerheten ligger fergeleiet Gamlarett, og her skal vi
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Til venstre: Chabasitt med natrolitt(?) fra
Gamlaett.

Under : Kallrspat fra Gamlaett

Chabasitt fra Gamlaett ca l0 cm.

etter hvert gjore vire beste funn. Her er

det chabasitt i rikelige mengder, og alle

finner noe.

Dagen etter er det fielltur for noen ved

Air pn ostkysten av Streymoy. Surt vrer,

men enkelte fine kalsedonstykker. Senere

over til Eysturoy hvor vi pi nordvest-
kysten finner et helt nytt steinbrudd.
Masse interessant som etter hvert mi sjek-

kes (kuleformet, nileformet og umulig i
ta pi utseendet). May er ikke i form denne

dagen, si hun og Per Ove holder seg i
T6rshavn. Per Ove tar seg en tur ut til

Gamlarett alene og kommer tilbake med noen super-

stuffer med chabasitt.
Dermed er valget klart. Mens de andre bruker ssn-

dagen til b6ttur ved Vestmannabjorgini for 6 studere
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Til hoyre:Stilbiltfra Midvdgur ca 7 cm.

Under: Kalsedon fra Air.
Samling Hans ChrBerntzen.

grotter og fuglefiell drar vi 3 i Caravellen tilbake til
Gamlarett der ogsi vi etter hvert gjor noen flotte funn
av chabasitt. Vi avslutter dagen med en turtil Leirvik
pi Eysturoy. Ingen ting 6 finne i tunnelmassene fra
den nye tunnelen til Klaksvik, men pi hjemvegen
stopper vi i et steinbrudd ved Sydrugota og her blir
det bide stilbitt, chabasitt, heulanditt etc.

Mye har vi opplevd: Fantastiske veger (stort sett
asfalterte to-felts veger overalt), litt god, gammel-
dags vinmonopolromantikk pi Rusdrekkassla
Landsins, millioner av sauer (foles det som), spen-
nende fugler (havsuleq havhesteq ender i hopetall
osv), Tinganes (gamlebyen) i T6rshavn, utrolig vak-
ker natur, skiftende ver og mye annet. Noe har vi
IKKE opplevd: Naturhistorisk Museum med sine noe
spesielle Apningstider, lundebryst pi middags-
tallerkenen, sommertemperaturer og utepils, men pytt
sann, mineralene er i boks. M vil hjem.

Men si er det altst enda en storm i anmarsj.
Norrsna kommer forsinket til T6rshavn, men etter et
par timer pi reden klarer den i alle fall 6 lure seg til
kai. Den klamrer seg til den Freroyske kystlinje si
lenge den kan, men idet den sydligste, beskyttende
ayen er passert er vi igjen i havets vold. Turen til
Shetland blir litt humpete for 6 si det mildt. Handlin-
gen i taxfreebutikken blir preget av at man mi for-
syne seg av de hyllene man tilfeldigvis sklir forbi, og
en liten lunsj i kafeteriaen huskes for flygende

Sant
nok!

,s sommerseiling og biten
er folt av ferovske band

t ro, spiller trj<kspill og
' gitar til stemningen nir

de store hoyder. Det
gynger, men, la det vrere
sagt, Norrona er en god
sjobit. Den har det

lt''

I

Endelig lundebryst

meste, til og med lundebryst i a la-carle restauran-
ten, si endelig er lykken total.

Tirsdag 30/8 er vi igjen under Askoybroen, alt er
rolig og tidstapet minimalt. Ni skal vi vaske stuffer
for harde livet. Det er ni vi skal finne ut hva vi egent-
lig har erobret langt der ute iAtlanteren. En kjempe-
tur, folkens! Det forundrer meg ikke det minste om vi
enda en gang drar i vesterled. Velkommen etter!
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Ny n appoRT oG

KART OM

MlasomnADETS

GEOLOCI

Av Ole Nashoug
leder Hedmark Geologi-

forening.

s'*eo
a

Professor Johan Petter Nystuen, til hoyre, presenterer det nye geologi-
kartet for Arve Odegaard, Hedmark Geologifurening.

Mye er sagt og skrevet om Mjosomrddets geologi, men noen samlet oversikt over
omrddets geologiske mangfold har lenge vut savnel

j

Etter soknad fra Hedmark Geologiforening bevil-
get Hedmark - og Oppland frlkeskommuner hssten

2003 kr 248.000,- til utarbeidelse av en rapport om

Mjosomridets geologi. Etter henvendelse til profes-
sor Johan Petter Nystuen ved Universitetet i Oslo

ble to ny uteksaminerte geologer, Ann Christin Holme

og Anette Kunz engasjert for 6 registrere geologiske

nokkelomrider i Mjosomridet. Johan P. Nystuen
pitok seg i skrive om omridets geologiske historie,
mens undertegnede skulle belyse kulturhistorisk bruk
av stein i bygg og som ristoff. Under arbeidets gang

ble snsket om et eget geologikart for omridet frem-
met. Med positiv velvilje fra NGU og okonomisk
stotte pi kr 100.000, stilte fylkeskommunene i Hed-

mark og Oppland et lignende belop til disposisjon.
Med dette var forutsetningene lagt for en grundig

dokumentasjon av Mjosomridets geologi.

Geologiens Dag
Pi Geologiens Dagen 3. september ble rapport og

kart presentert for publikum og presse ved Moelv
Steinsenter. Professor Johan Petter Nystuen orien-
tert om dokumentenes faglige innhold, mens dispo-
nent Rune T. Lund fra Hamar Pukk og Grus fortalte
om sin bransje og de ulike krav som blir stilt nrerin-

gen. Av barneinnslag var bygging av steintroll og

tegning av fossiler. Vel 60 mennesker mstte fram pi
arrangementet som fikk bred omtale i pressen.

Rapportens innhold
Rapporten beskriver Mjosomridets geologiske

historie fra prekambrium og fram til idag. Hele 8 ulike
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geologiske tidsperioder omtales. Storst vekt er lagt
pi de senprekambriske sandsteiner i de nordre deler

av Mjosomridet og de kambro-siluriske skifer/kalk-
steiner i de sentrale deler. De permiske bergarter ved
Brumunddal, Skreikampen og Feiringisen er ogsfl

omtalt sammen med forkastningene som avgrenser
Mjosomridet. Innen omridet er det registrert 48 ulike
typelokaliteter av bergarter og fossilforekomster. Kun
et fatall representerer kvartrergeologiske landformer.

Ingen mineralforekomster er beskrevet. Cirka halv-
parten av de registrerte lokaliteter ligger i Ringsaker

kommune. De ovrige er spredt rundt hele Mjosa.

Mange verneverdige forekomster
I I av forekomstene er fredet som naturreservat

eller kulturminne og er av b6de nasjonal og interna-

sjonal verdi. Registreringen har avdekket nye lokali-
teter som bsr vurderes vernet ut fra vitenskaplig
verdi og betydning for undervisning og turisme.
Dette gjelder Biskopis-konglomeratet ved Ring sta-

dion, Moelvtillitten i Bruvollhagan, begge i Ringsa-

ker kommune, og blyforekomsten ved Kastad i Gjo-
vik kommune. Mange av de allerede fredede lokalite-
ter er godt tilrettelagt for bessk. For de ovrige loka-
liteter er tilgjengeligheten svart varierende. De mest

kjente lokaliteter besokes av universitet, hogskoler
og lokale skoler. En del sandsteiner og kalksteiner er

viktige studiemil for oljegeologer. Stort sett er geo-

logiske lokaliteter lite brukt, srerlig av allmennheten

i sammenheng med friluftsliv og turisme. Dette kan

skyldes mangelfull informasjon, tilgf engelighet og

ry a

'./
I

&
F

Lff



vernebestemmelser som setter begrensninger for
bruken.

Geologisk kulturhistorie
De fleste kulturhistoriske minner om bruk av stein

som ristoff ligger i de sorlige deler av Mjosomridet.
Mest kjent er Gullverket, Byrud gruver og Feiring
Jernverk. Skjerp i kvartsganger i Stange viser at en-
kelte glassverk fant sitt ristoff her. I grunnfiellet i
samme omride er det ogsi funnet klebersteinsfore-
komster. For ovrig har kalksteinen vrert en nyttig
bergart bide som bygningsstein og som brent kalk
for industri og jordbruk. Flere av kulturminnene er
tilrettelagt med informasjon og har god tilgjengelig-
het.

Geoturisme
Geoturisme er et nytt begrep i Norge. Med dette

menes tilrettelagte geologiske naturomrider. Disse
er ofte underlagt en kommersiell drift og fungerer
som en del av et turist-/reiselivs-produkt.
Tilretteleggelsen av Meteorittkrateret i Hallingdal er
et eksempel pi dette, pi lik linje med Geopark som er
under oppbygging i Telemark og Vestfold. Forelopig
er det ikke sattsett pi Geoturisme i Mjosomridet.
Unntaket er aktiviteten ved smaragdgruvene pi
Byrud gird ved Minnesund.

Oppsummering
Mjosomridet har en rik geologisk historie. Her fin-

ner vi mange godt bevart bergarter fra de fleste geo-
logiske tidsperioder innen et begrenset omriLde. Ut-
nyttelse og bruk av de ressurser disse representerer
av kunnskap og som nering er i dag begrenset ut-
nyttet. Dette skyldes mangelfull forstielse for geo-
logi som fag og den betydning geologi har i dagens

Fra dpningen av
Geologiens dag 3.

september.Legg
merke til "stein-
huset" i bakgrun-
nen. Dette er
bygget opp dv
bergarter fra
Ringsaker, med de

eldste i bunnen og
yngste pd toppen.

samfunn. Kunnskapsheving, okt informasjon og
bedre tilretteleggelse av geologiske lokaliteter er vik-
tig for 6 fremme skt forstielse for geologi. Dette glel-
der alle ledd i samfunnet bide i forvaltningen og i

skole/underv i snin gssektoren.
Tiltak
For 6 ske forstielsen for geologi og i skape nre-

ring av denne kunnskap foreslir rapporten folgende
tiltak:
1 Det opprettes en felles stilling som fulkesgeolog i

Hedmark og Oppland
2 Det lages en tilretteleggelsesplan for utvalgte

geologiske lokaliteter i omridet
3 Det utarbeides geologiske ekskursjonsguider

tilpasset de ulike brukergrupper
4 Det etableres en Geopark i Moelv. Her ligger flere

fine lokaliteter i gangavstand fra hverandre.
5 Det vurderes etablert et geologisk informasjons-

senter i Mjosomridet. Gjerne i tilknytning til
eksisterende virksomhet.

Nedsettelse av en arbeidsgruppe
I viderefsringen av prosjektet snsker geologi-

foreningen 6 legge et storre ansvar pA den offentlige
forvaltning og skoleverk. Folgende gruppe foreslis
oppnevnt:
' Hedmark og Oppland fflkeskommuner
' Fylkesmannen i Hedmark og Oppland
' Statens vegvesen - Region Ost
' Hogskolen i Hedmark og Oppland
' De lokale geologiforeninger
' Universitetet i Oslo
' Oljedirektoratet.
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Mnxcuex 2005:
De blinde ser, klassiske gademusikanter og gracios rokoko.

Agatbolle skdret av rorformet agat av Helmut Wolffra ldar Oberstein.

Mennesker eldes, bliver livstrette og
vrsvler om de gode gamle dage - den
gang en is stor nok til ot mette to

drenge en uge kostede 10 ore, man ikke
sumlede en 30 cm turmalin op

medmindre den var klar og solen
skinnede hele dagen. Ogsd om natten!

Jeg hdber ikke, jeg beveger mig den vej
og Mineralientage Mtinchen er et vigtigt

redskab til at andgd det - derfdrjeg
altid nye, sprendende indtryk, som

skerper sunserne. Arets messe var ingen
undtagelse.

Sig det ikke til nogen, men Mtinchen er den eneste

tyske by, jeg bryder mig om og isrer den eneste, jeg
har overvejet at sl6 mig ned i. Du gir glip af noget
vigtigt, hvis du tager til messen og ikke bruger et par

dage pi at nyde byen - Mtinchen byder pi meget

andet end ol (som selvsagt mi nydes!) og har en

intens, kulturel atmosfrere med b6de traditionelle og

alternative udtryk. Jeg har altid holdt meget af gA-

gadens klassiske gademusikanter. Nej, det er ikke
noget, der skete en enkelt gang i de gode gamle
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Staselig agathane skdret av Gerd
og Patrick Dreher.
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Oyeagat. Samling Lawrence H. Conklin.

The "Apache Hooded Owl" agaten ble godt passet
pd. Den er i samlingen til Brad L. Cross. (Se

omslag STEIN 3-2005.)

dage. Jeg ser ofte en eller flere grupper spille i by-
midten og det er glimrende musikere, musikstuder-
ende eller medlemmer af byens orkestre. Mozart ved
Rezidens? Scarlati pi Marienplatz? De folk kan de-
res hindvrrk og underholder med andet end trivia-
liteter.

Gastronomi er som bekendt et af de vigtigste, kul-
turelle udtryk, formentlig fordi det appellerer til vor
smagssans, som mangler restetiske udfordringer fra
den ligegyldige industrimad. "Gastronomi" er ikke
bare et sporgsmil om at servere de dyreste ingredi-
enser i mindst mulige portioner, ledsaget den rigtige
vinetiket. Det er et sporgsmil om at anvende friske,
lokale rivarer med indsigt og kreativitet. Det bayer-
ske vinterkokken er et glimrende eksempel med vegt
pi vildt og det udtrykkes smukt i mange af Mtinchens
traditionelle spisesteder. Gi ikke glip af Viktualien-
markt, hvor man finder fin inspiration og god mad!
Det er et traditionelt fsdevaremarked, som er for-

Botryogenkrystaller fra MIna Sta. Elena, San

Juan, Argentina. Samling Jiirgen Tron.

Morkegronn fluoriltkrystall, omlag 4 cm, med
oktaederflater og purpurfargete fan tomer.

Erongomas ivet, I{am ib ia.. Samling Reinhart B ast.

vandlet til et indksbssted for fsrsteklasses fodevarer

- frugt & grant, ksd & fisk, pilreg (glimrende heste-

spegepolse!), krydderier & urter, fremragende brod
o.s.v. Det er ikke billigt, men det behsver det heller
ikke vere. Blandt salgeme finde man boder med made

& drikke til at nyde pi stedet - ol (selvsagt), tradi-
tionel Schweinehaxe (lige s5 selvsagtl), kager (lidt
for meget syltet frugt efter min smag), fiske sand-
wich og kaffe. Mdste du, man ffir byens billigste kop
kaffe iet af byens mest luksuriose indksbsomrider?
50 cent for en kop! Vel at mrrke serveret i en rigtig
kop. Folg de lokale og dine gastronomiske antenner
og du finder det straks. Deres Breezen og croissanter
er heller ikke dirlige. Andetsteds serves samme kaffe
i papkrus for EUR 2,50 ... ganske vist i et behorigt
designet trattoria. Man m5 vrlge om man snsker
den egte vare eller blot at lade som om. "Agaterne
indtager for det meste en serlig plads i samlingerne.
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"Rod" epidote i kvarts fra Capelinha, Minas
Gerais, Brasil. Fargen slqtldes en tynnfilm av jern
o l<s ider p d epido t krys t al I ene.

Saml ing Jaros I av Hyrs l.

Delvbis bortterede baryttkrystaller fra Kanad,
Maharashtra, India. Gruppen er 22 cm lang.
Samling Jiirgen Tron.

Man setter dem pi hrderspladsen, da de er rige
pi estetiske virkningeC'(Liesegang, 1915, min over-
srttelse). Mineralientage Mtinchen 2005 beviste,
disse ord, skrevne for 90 6r siden, stadig stir til tro-
ende. Man horer ofte folk sige "bare Agat" men s&r-

udstilingen beviste, der er ikke noget 'bare'vedAgat.
Serudstillingen er et af messens berende elementer
og i 6r omfattede den flere end I 00 montrer med Agat

- vi fik en rundtur til Verdens Agat lokaliteter, under-
lige Agater og iser fantastiske kunstvrrker, lavet af
Agat, skiret i Idar-Oberstein. Jeg nod Larry Conklins
samling af aje Agater - Agat noduler, slebet til at
vise cirkulrere'ojne' med mange koncentriske ringe;
den slags er faktisk temmeligt sjrldne. Flere montrer
viste "billed Agater" - Agater med tegninger, der
med god vilje kan tolkes som billeder - men jeg var
mere tiltrukket af de mange montrer med Agat fra
hele Verden. Jeg kan ikke nevne alle, men henviser

til Johann Zenz' (2005a,2005b) nye bogAgates (hhv.
Achate i tysk udgave). Bogen udkom i forbindelse
med Denver messen i september og blev prresenteret

for det tyske publikum p6 en stand i forbindelse med

srerudstillingen. Srerudstillingens stjerne var selv-
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Barytthystaller fra Ceno Warihuyn,
MiraJloresHuamalias, Huanuco, Peru.
Samling Jiirgen Tron.

sagt Brad Cross' fantastiske 'Slorugle Agat' fra
Rancho La Vinata (Ejido elApache, Chihuahua, Me-
xico), behorigt bevogtet af en betjent fra Tucson
Politi! Den har prydet annoncer - ogsi i Stein - og
plakater for messen overalt i byen og pA andre mes-
ser. Det er et fantastisk stykke og den mest overbe-
visende 'billed Agat', som altid fremprovokerer an-

tydninger af at den er falsk, 'forbedret'o.s.v. Det har

veret sagt mange gange for, men lad mig gentage:

Nej, den er ikke graveret, farvet, forbedret, retou-
cheret, ..det er bare en rigtig god sten! Kataloget for
Mineralientage Mtinchen 2005 har en artikel om 'Slsr-
ugle Agaten', hvem der fandt den, sleb den, ejede

den m.m. Der var adskillige montrer med Agater fra
Idar-Oberstein Omridet men isrer de slebne og

udskirne stykker fra Idar-Oberstein var fantastiske.
Hvis man er notorisk mineralsamler som udsendte,

skal man ikke se dem som odelagte mineraler, men

som fremragende kunsthindvrerk. De er tilfaldigvis
bare lavet af mineralske r8stoffer - det er min lomme-
kniv og Rembrandts Nattevagten iovrigt ogs6. Jeg

var imponeret over Gerd & Patrick Drehers fantas-

tiske, udskArne dyr, hvor Agatens bind understst-
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Rutilkrystall fra Khomas, Namibia.
Samling Steffen Jahn.

Granne karbonatapatiltkrystaller fra Lavra do Sapo,

Goiabera, Minas Gerais,Brasil. Legg merke til at krystal-
lene mangler prisme.

ter udskrringen. Mit yndlingsstykke var deres ene-

stircnde Helix pomatia (escargot, hvis du foretrrekker
at blive i gastronomien) - en munter, skinnende snegl

i en mat skal med typiske, lette, irregulare vrekstlinier.
Der var ogsi en fascinerende skil, blot fi millimeter
tyk, skiret af Helmut Wolf fra Kirschweiler af en mere
end 30 cm stor RorAgat og domineret af sorte, gen-
nemskirne Agat rar. Liesegang (1915) fortsretter
"[Agaters restetik] er helt forskellig fra krystallers.
Man tenker pi streng gotik hos de sidste, men gen-
kalder rokokoens graciose former i de forste." Hvis
man er mere en rokoko (pudderparyk er valgfri) end
gotisk type, ville man givet have fundet glrede ved
srrudstillingens sublime estetik. Agat er si meget
andet end en brasiliansk standard-skive, menjeg ville
alligevel ikke fornregte mig selv et skud gotik og
kastede mig over de udstillende handlere.

Messens nyhed var afgjort Carbonat Apatit fra

Silkeaktige hvite "skorpionitt"-ndler opptil 3 mm

i blekgrann tarbuttitt med grd smithsonitt fra
Skorpion Mine ner Rosh Pinah , Namibia.

Samling Claus Hedegaard.

Anilittkrystaller opptil 1,5 cm som fulling i
massive sulfid (chalcopyritt?) fra Tilva
Mika Mine, Bor Serbia-Montenegro.
Samling Gunnar Frirber.

Lavra do Sapo (Goiabera, Minas Gerais, Brasilien) -
nej, jeg glemte ikke et 'fluor' eller 'hydroxyl' i navnet.

Dette er angiveligt et nyt mineral med Apatit struk-
tur men kun med phosphat og carbonat ioneq uden
fluor og hydroxyl. Krystalleme er lysegronne til grum-
set gronne, har ingen prismeflader, kun smi eller man-
glende basis, (0001) og er domineret af "pyramide-
flader" - [10] l] er hyppig i Apatit gruppen, men
Carbonat Apatit krystallerne synes mindre stejle. De
fleste stykker synes brutalt grovrensede - forment-
lig for at flerne jern oxider/hydroxider - glansen er
'forbedret' med den allestedsnervrerende babyolie.
Flot Fluorit med store, grznne krystaller kom fra
grenseomridet mellem Sydafrika og Namibia - jeg
si ikke de bedste, men rygterne n&vnte krystaller op
til 5 cm kantlrengde! Dette er et nyt fund og meget
usredvanligt for omridet. 'Orange River' er bersmt
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Antimonitthystaller opptil 3 cm med lwartsperimorfose etter kalsittfra Herja, Baia Mare, Marsmures, Romania.

for Kvarts i mange former og farver, men Fluorit er
sjelden og god Fluorit et meget sjrlden. Jeg er ikke
sikker p6, hvor sfykkerne kommer fra, men gretter p6

de er fra den sydafrikanske side afgrrensen afOrange
Rover, ikke langt fra Pella. Der var ogsi mere Rutil fra
Khomas Hochland iNamibia ved Mineralientage 2005

- de dukkede op til messen i Ste. Marie-aux-Mines.
Krystallerne harhoj glans og kommer i et matrix af
limonitiseret Siderit. Der er flest enkeltkrystaller, men
jeg fandt et stykke med en knreformet tvilling; stor-
relsen gir fra nogle ffi millimeter til nogle centimeter,
men der var ingen store krystaller pi messen i

Mtnchen. Farven er morke brun med en kraftig
murstensrsd tone. Meget gotisk. Jaroslav Hyrsl
drillede mig med et par stykker'rod Epidot i Kvarts'
fra Capelinha (Minas Gerais, Brasilien). Det er
smukke, klare Kvarts krystaller med indeslutninger
af lange Epidot krystaller - ofte med ribber, forment-
lig pi grund af tvillingdannelse. Epidoten er
bemrerkelsesvrrdig orange-brun pi grund af en tynd
film afjern oxider, som skiller den fra Kvartsen.

Et par handlere havde fremragende Baryt krystal-
ler fra Cerro Warihuyn (Miraflores, Huamalias,
Huanuco, Peru). Krystallerne er tavleformede, oftest

l-4 cm, oftest rektangulrere med afskflrne hjorner,
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men de kan vrere spidse (alts6 dybest set mere
afskirne, mindre rektangulrre!). Glansen er mat til
glasagtig, farven for det meste olivengri, men kan
vrre ksn lyseb16. Stykkerne har ofte tilfaldigt
sammenvoksede krystaller, ikke parallele som Baryt
ofte har. Mlle du nogensinde blive begejstret over
en stor Baryt krystal? Altsi en grihvid? Afrundet,
delvist resorberet? Uden matrix? Jeg ville ikke! Med-
mindre lokaliteten er megetlusa,dvanlig! Jtirgen Tron
viste mig et ca. 20 cm aggregat af parallelt voksede
Baryt krystaller, alt andet end konne, tydeligt
afrundet, fra Kanad (Maharashtra, Indien). Det kom-
mer fra et hulrum i basalt, samme slags forekomst
som er kilde til de indiske zeolitter. Det er
usedvanligt! Jeg checkede min egen samling, hvor
jeghar278 numre med Baryt, men kun eet er i basalt.

Det er ikke Verdens smukkeste Baryt, men den fra
Kanad er an af de usredvanligste. Meget gotisk,
afrundet til rokoko. Der kommer stadig mange fine
ting fra Erongo Massivet (Namibia), men mit overfla-
diske grt er, at mrengden er faldet - hvis du ikke har

ffiet dine stykker endnu, er det nu du skal sli till -
men der kommer stadig nye varianter af de kendte

mineraler og enkelte ting, vi ikke har set for. Pi mes-

sen si jeg nogle ffi virkeligt fine stykker Fluorit -
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Opalnodul fra nrer Lake Shalla, Showa Provinsen,
Etiopia.

Kochsandorittblcprer pd markebrun matrix fra
Many, Ungarn.

mrettet, morkegrsnfarve,ikke ulig Smaragd, ofte med
msrkeviolette fantomer eller hjorner. Gode stykker er
ikke almindelige. Jeg sA oktaederiske krystaller med
mat til silkeagtig glans (nir vi ser bort fra babyolienl),
op til ca. 1,5 cm og nogle ffi terninger op til 3-4 cm,
modificeret af smi oktaederflader pi hjorneme. Det
var sprendende at se Botryogen krystaller fra Mina
Sta. Elena (San Juan, Argentina). Krystallerne er op
til 3-4 cm lange og omkring I cm i tvermil og meget
veludviklede. Farven gir fra beskidt orange til
udefinerlig brun med rodlig tone. Det er de fineste
Botryogen krystaller, jeg har set, siden materialet fra
Falun omkring 1983. Rigtig meget gotiskl Jeg faldt
over nogle fl stykker af det IMA-godkendte men
endnu upublicerede 'Skorpionit' fra Skorpion Mine
ved Rosh Pinah i det sydvestlige Namibia. Skorpionit
kommer som hvide, silkeagtige nile til 2-3 mm i hulrum
i lysegron og gri Smithsonit og Tarbuttit. Skorpion
Mine forventes at blive verdens storste zink mine og

Rudolf Schwinghammer med fossiler og mineraler

for blinde og svaltsynte. En utfordring til skandi-
naviske museer og samlinger?

drekke ca. 15oh af den samlede produktion. Fra et

samlersynspunkt er det sprendende, at det er en

"oxid" fremfor sulfid forekomst. "Oxid" skal opfattes
meget lost - de vigtigste mineraler er silikater, car-
bonater og phosphater og Smithsonit og Tarbuttit er
de vigtigste malm-mineraler. Sphalerit, det sred-

vanlige zink malm-mineral, er stort set ukendt i Skor-
pion - jeg mener at have set et lille stykke for et par
ir siden - og uden betydning som malm. Vi kommer
helt sikkert til at se mange nye, spendende ting der-
fra.

Jeg s6 nogle ffi stykker Kochsandorit fra kulminen
i M6ny, Ungarn. Som hvide pletter i sprodt, gribrunt
matrix vil det ikke ffi mange point fra Turmalin &
redelmetal fanatikerne, men det er et nyt, sjreldent
mineral fra en sedimentrer forekomst - et af den
slags steder, rigtige mineraloger helst overser. Det
var spendende at se et lille parti sjreldne sulfid krys-
taller fra et gammelt fund (l930erne) i Tilva Mika
Minen (Bor, Serbien-Montenegro) hos Gunnar
Fiirber. Han havde aflange, msrke Anilit krystaller til
1,5 cm som sprrekkefyldning i massiv sulfid
(Chalcopyrit?) og tilsvarende Chalcocit krystaller.

De sedvanlige ntmcenereyar pi spil igen med syn-
tetiske krystaller, solgt som mineraler, bestrilet Kvarts
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o.s.v. Det er verd at hrefte sig ved, der faktisk er et
par rumrenske handlere og entusiaster, som udbyder
gode stykker af klassiske, rumenske mineraler - ufor-
falskede, ubehandlede, i deres nogenlunde natur-
lige fremtoning. Jeg hreftede mig ved Chalcostibit
krystaller op til ca. 5 mm, rigt pi Kvarts-matrix og

andre sprendende sulfider fra Cavnic sivel som et

enkelt stykker med hvide, tavleformede Baryt krys-
taller fia Baiut. Franziska og Rudolf Schwinghammer
var de aktive hrender og hjerner bag et fantastisk
initiativ, igangsat ved Mineralien Hamburg 2004,
gentaget for et storre publikum ved Mineralientage
Miinchen 2005. De lavede en flot udstilling af mine-
raler og fossiler for blinde besogende! Det betsd
selvsagt, man kan rsre ved stykkerne, men ogsi at

alle tekster findes bide som almindeligt tryk og som
Braille-skrift. Det er flot initiativ, som jeg hiber, an-

dre messer vil tage til sig; der er selvsagt relativt ffi
synshandicappede besogende - de, der kom, var
begejstrede - men resten af os ffir ogsi lov at rsre
stykkeme. Udstillingen har mere end blot navneskilte
pi tingene, der er med vilje en forklarende tekst og

Franziska og Rudolf fortrller beredvilligt mere

til bide seende og folende. Jeg synes, det er et flot
initiativ, dels fordi det ibner vor hobby for en gruppe,

der ellers er udelukket, dels fordi det er en frivillig og

ulsnnet indsats - Franziska og Rudolf Itr ikke en

krone for det og anvender stykker fra deres egen

samling og arrangoren stiller standen til ridighed
uden beregning. Franziska og Rudolfmangler gode,

fslbare stykker i rimelig stsrrelse. Kontakt mig
venligst, hvis du kan forere dem noget - trenk

f.eks. pi et stort sfykke med granater fra Fauske,
glimmer, fossile koraller, stromatoporider eller
trilobitter, feldspat krystaller, pyroxen og amphibol
med tydelige spalteflader ... hvad kan du tilbyde?
Jeg prover stadig at overtale arratgaren til at slukke
lyset, si vi modes pi lige vilkir, men del er ulovligt!
Gad vide om det ogsi er ulovligt at vrere blind?

Min kompliment gir til arrangorerne - Johannes

& Hermi Keilmann - som aktivt prover at gore mes-

sen tilgrengelig og hyggelig for alle. De beder rygere
gi udenfor og der er efterhinden mange, der gor det

- selv handlere. Der er stadig et stykke vej, men det
gir fremad. Det er svert at generalisere, men det

synes som om tyske og nordeuropeiske handlere

og besogende folger henstillingen, hvorimod iser
latinske og sydamerikanske deltager valger en skrdt
op strategi.

Messen er meget professionelt organiseret. By-
midten i Mtinchen er fuld a messeplakater. Jeg si
mange smi plakater i butikker og store ditto pi
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Andreas, Ernst og Herbert, medlemmer av rayke-
unionen som hater Clausklubben, brenner av en

royk. Nei, det er ikke slik. De er gode venner som

skal ha all ros for d gd utendars (Sd fdr de seg litt
sol ogfrisk luft ogsd! red.anm.)

undergrundsstationerne, storre veje har skilte mod
messen, der er offentlig transport til doren og mes-

sen annonceres to stationer for i undergrundstoget,
store parkeringspladser og et godt udvalg af mad
med et rimeligt antal siddepladser. Jeg kender ingen

anden stenmesse med si gode faciliteter for de be-

sogende. Det er si godt, som det skulle have veret i
de gode gamle dage.

Referencer:
Liesegang, Raphael Ed. 1915. Die Achate. Theodor

Steinkopff, Dresden & Leipzig.
Zenz,Johann.2005a. Agates. Bode Verlag GmbH,

Haltern,656 pp.

Zenz,Johann.2005b. Achale. Bode Verlag GmbH,
Haltern, 656 pp.
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l'Irc BaKER:

MINERALOGI
En innforing i krystallografi og mineralogi
Tore Prestvik

Tore Prestvik er professor ved Institutt for geo-
logi og Bergteknikk ved Norges teknisk-naturvi-
tenskapelige Universitet (NTNU) i Trondheim. Bo-
ken kommer ut p6 Forlaget Vett og Mten as, 1379
Nesbru.

Boken er 2. utgave av en paperback som kom ut i
1990, utgitt av Instituttet ved NTH i Trondheim. Den
inneholder i det alt vesentlige det samme stoffet som
forsteutgaven, men med forbedringer av tekst og
illustrasjoner og med forbedret design. Den innehol-
der emner som gjennomgis t grunnkurs i mineralogi
og er forst og fremst beregnet p6 geologistudenter,
men den er ogsi aktuell for amatarer og mineral-
samlere som snsker 6 utvide sine kunnskaper innen
mineralogien. Denne anmeldelsen tar utgangspunkt
i nytteverdien for amatsrer og samlere, og sett fra
den siden vil boken v&re en kortfattet og grei innfo-
ring pi norsk med tyngdepunkt i teoretisk minera-
logi. Den vil kunne oppmuntre til fordypning i mer
omfattende verker pA engelsk eller tysk.

Boken er delt i to deler: Del I, Krystallografi og Del
Il, Systematisk Mineralogi. Krystallografi en starter
med Geometrisk krystallografi, hvor forfatteren gir
noksi direkte inn pi stereografisk projeksjon i be-
skrivelsen av krystallene, og dette tsr nok v&re en
mer abstrakt form enn betraktninger omkring
symmetriegenskapene, som er lettere 6 forstA. Jeg
har sett svrert lite til stereografisk projeksjon beskri-
velser av krystaller i litteraturen. Her kunne man ogsfl

1

ha hatt nytte av flere eksempler, og kanskje noen
betraktninger omkring problemene man stoter pi nir
men finner krystaller i naturen som slett ikke ser ut
som de idealiserte og perfekte formene i skissene.
Bare det i orientere et krystall i aksesystemet kan
vrere vanskelig.

Kapitlet om krystallkjemi forutsetter at leseren har
minst pensum fra videregiende skole i kjemi. Sett fra
amatorenes side vil man nok trenge en del oppfris-
king og oppdatering av fordums kunnskap, men ka-
pitlet er viktig for forst&elsen av mineralenes dan-
nelse og egenskaper, og er verd i fordype seg i. Det
samme gjelder ogsi for krystallfusikken. I disse ka-
pitlene er det mye av interesse for samlere som vil
vite mer om sine godbiter, men mest av teoretisk art.

Del II, Systematisk Mineralogi tar for seg de en-
kelte mineralgruppene fra elementer til silikater,
gruppe IX med organiske mineraler er utelatt. Disse
kapitlene har tyngdepunkt i mineralenes krystall-
strukturer, og her er det mye i lrere for avanserte
mineralsamlere. Enkle skisser gir et godt innblikk i
denne siden av mineralogien, dog blir det mest for
de teoretisk interesserte. Den praktiske siden av
samlervirksomheten er jo mer basert pi visuelle og
enkle f,sikalske betraktninger og tester av krystaller
og aggregater, med former, flater, farger og strek, egen-
skaper som man som amatar ipraksis er begrenset til
6 anvende. Det er ikke vist krystallformer i det hele
tatt i disse kapitlene, og det er et klart savn.

Boken er relativt lett 6 lese, og er kortfattet og
leseverdig som en grei oversikt over de vesentlige
sidene ved teoretisk mineralogi. Den kan absolutt
anbefales for amatsrer og samlere som har onske om
en mere teoretisk innsikt i hva de driver med pi friti-
den. Boken vil vrere srerlig nyttig i forbindelse med
de mer vanlige oversiktene over geologi og minera-
ler, for eksempel de som er nevnt i litteraturoversikten.

@

Hans Vidar Ellingsen
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Eit dsme.

Slag under beltestaden mi ein berre
boye seg for

93 diskutable sanningar pd steingrunn

STEIN kommer ut 4 ganger i iret. For oss som

steller med det er det akkurat passe, det er det vi
klarer under de rammene som foreligger. Mange av

leserne vire melder at de gierne ville ha hatt bladet

oftere, og det synes vi selvsagt er hyggelig. Ni har

vi et lite tips til dem som har et stadig og kanskje sirt
gnagende STEINsavn. Dag og Tid, Norges beste

kommentaravis, har samlet noen av "Pi steingrunn"-

utsagnene som hver uke stir pA sistesida, i ei lita
bok. Passelig format til 6 ta med pi steintur, mote, i

familieselskap eller hvorsomhelst, - nirsomhelst.
Passer ogsi godt som (ule/nyttirs-)gave til bide
venn og fiende, og om det ikke gor det si faller den

altsi pi steingrunn, det gjor ingenting. For; se bort
ifra den bibelske steingrunnen om sikornet, tenk
heller pi at det er trygt h bygge pi steingrunn, eller
pi et spenstig steinsprang. Dette var oppbyggelig
lesning, morsomt og til ettertanke, falt ikke pi stein-

grunn, -jo forresten det giorde den!

M lar oss inspirere: Den som faller pi steingrunn

faller ikke forgjeves. Nei, den falt kanskje litt utenfor.

Men skaff deg boka, la deg medrive og prov litt sjol.

Boka bor vrere en naturlig del av ethvert "fagbiblio-
tek".

Denne "Svarteboka" med fin sslvskrift er solid inn-

bundet, prisen er 1 50 kroner. - Og den tiler 5 falle pi
steingrunn.

ghw

Hei du...
I 1982 utga Chr.Schibsteds Forlag (i samarbeide med NAGS) ei bok som heter Mineral- og edelstensleksikon.

ISBN-82-516-0924-0. Har du kjennskap til denne boka? Og om den eventuelt er A fA l<1apl? Skulle gjerne hatt den...

Kan den ev. etterlyses i STEIN ?
..... Den er utsolgt fra fortaget, kanskje antikvariat/eller bokbyen, men du er abonnent sd er det aldeles gratis

med en notis her! Og ttf.nr.ditt er 72558871 eller mob.91199241o9 da kan vel noen ringe deg som vil bli av med

den?
56 fint!
Ja ikke sant, - s/rk er det A vare STElNabonnent! mvh red.

Tvl-irurafer R,g6es

So[v, 1(ongs6erg - stone stlRfuf trd[e og fo1staffer
lFfuorit, Acantfiit, c$rargyit o.d, frd 1{ongs6erg

Anatas - u\esfr,gfigefe matri.4sURfe,

'()varovit, Outofutmpu

Strengit, fo\afm\erget

'/effoystaffiserefe WIE minerafer

Qo[e Langesund sryRfrgr

Kontant betaling for gode enkeltstykker og samlinger
Claus Hedegaard
Strandvejen 2a, 841 0 Ronde, Danmark
e-mail : GlausHedegaard@yahoo.dk
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Plutselig er den der - ildkulen som lyser
opp midt pd dagen - i 8-10 sekunder ser

du dette merkelige fenomenet for den

forsvinner i horisonten.

Av Morten Bilet

Slik har noen sett meteorer komme inn i atmosfre-
ren. Et sjeldent syn, men fra tid til annen dukker det
slike ildkuler opp og noen av disse har gitt oss fan-
tastiske meteorittfunn. Den siste virkelig store ild-
kulen som ble observert av mange mennesker falt12.
februar 1947 i Sikhote-Alin fjellene, nord for
Vladivostok i Russland. Denne meteoritten hadde

en storrelse pA ca 80 tonn da den traff atmosfrren
med en hastighet pk 14-20 km i sekundet! En kunst-
ner fikk se denne store ildkulen med kraftig lys, royk
og lyd i det den dundret gjennom atmosfreren. Han
malte straks en meget god gfengivelse av denne his-
toriske hendelsen. Heldigvis eksploderte den i stor
hoyde og delte seg opp og landet i et ode omride,
for meteoritter med slike stsrrelser kan forirsake
meget store skader.

Mestvanlig med smi
Meteoritter flest er langt mindre og de aller fleste

er bare fra noen fii gram til noen hundre gram. De
minste brenner opp i atmosfaeren og synliggjor seg
for oss som "stjerneskudd" i msrket. Den siste som
ble omtalt verden over falt giennom et hustak iNew
Zealand i juni 2004 og var en steinmeteoritt pi ca I

kg!
Men historien minner oss om virkelige kolosser

av rom-stein. De storste kratrene har en diameter pi
over hundre kilometer, og skyldes asteroider eller
kometer med diameter pi kanskje 10 km. Slike ned-
slag er sA voldsomme at meteoritten, og jordskorpen
i mange kilometers dybde, nrcrmest fordamper. Man
regner med at det 96r mellom ti og flere hundre mil-
lioner Ar mellom hver gang et slikt legeme treffer Jor-
den. Og man er i dag ganske sikre pi at en kjempe-
meteoritt var en av irsakene til at dinosaurene dsde
for 65 millioner 6r siden. Noen mindre utryddelser de
siste 100 millioner 6r kan ogsi skyldes store meteo-

I
Retningsorientert med Jlytlinjer pd spissen.
Samling ogfoto: Morten Bilet.

ritter.
Meteoritter stammer fra virt eget solsystem, og

nesten alle er fra asteroidebeltet mellom Mars og
Jupiter samt noen ytterst fi fra Mars og Minen.
Asteroidebeltet kan betraktes som rester etter tiden
med planetdannelser. Jupiter satte en stopper for en
planetdannelse i astroidebeltet med sin enorme tyng-
dekraft. Enorme mengder stein fra noen centimeter
til mange kilometer finnes her. Mye tyder pi at det er
kollisjoner mellom disse asteroidene som er irsaken
til at meteoritt-treffp6 jorden. Ved aldersbestemmelse
har man funnet at meteorittene ble dannet for 4,5-4,6
milliarder 6r siden, som stemmer bra med den antatte
alder pi virt solsystem.

En meteoritt pi utsiden ser temmelig kjedelig ut,
men innvendig er de meget fascinerende med stor
variasjon i b6de innhold og struktur. De er ogsi helt
grunnleggende for forstielsen av solsystemets til-
blivelse. Navnet "meteoritt" stammer fra det greske
ordet "meteoron" som betyr "fenomener pi himme-
len".

Hvordan ser en meteoritt ut?
Et fellestrekk for de aller fleste meteoritter er et

svart til grisvart ytre utseende som skyldes
overflatesmelting i hoy hastighet glennom atmosfre-
ren. Spesielt gjelder dette ferske meteoritter. Men de
blekner noe med tiden, etter hvert som forvitring-
sprosessene pi jorden setter preg pi dem. Men de
har allikevel noen typiske kjennetegn pi utsiden, da
spesielt formen. De har som regel avrundede former
med svake groper i steinen, spesielt gjelder dette for
steinmeteoritter som det finnes desidert flest av. Men
formen kan variere mye alt avhengig av; om de ek-
sploderer og nir, stsrrelsen pi meteoritten, banen
inn i atmosfreren og hastighet. Eksploderer de hoyt
oppe fEr dem god tid til e "forme" seg pA vei ned,
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C'honclritl mcd ttdalige chonclruler og ntetoll'
inrta.s lutn inger.

Sutnling og litto Mofien Bilct.

Meteoritt Allende - karbonmeteoritt CV3

Samling og foto Morten Bilet.

men eksploderer de lengre ned kan det resultere i

merkelige former. (Foto fonige side).

Noen meteoritter er tydelig "retningsorienterte",

det vil si at de har hatt en side mot luftstrsmmen, slik
at fydelige flytelinjer pi meteoritten er synlig. (Foto

over).
Meteorittenes indre
Nesten alle inneholder jern/metall i forskjellige

mengder og nesten alle er magnetiske, men unntak
finnes. For 6 fi et innblikk i meteorittenes spennende

"indre liv" mi den kappes og slipes litt. Tidligere

klassifisering av meteoritter var basert pi enkle syn-

lige forhold i meteoritten, men i nyere tid har kje-

miske og isotopiske analyser utvidet klassifiserin-
gen. Det oppdages stadig nye meteoritter med sar-
egent innhold som statig utvider klassifiseringen.

Med en viss grunnkunnskap, kan man med en 10-

l5 ganger lupe "grovbestemme" en god del meteo-

ritter selv. Men skal de inn i de offisielle listene mi
de til registrering og klassifisering i et laboratorium

for meteoritter. Selv har jeg sendt flere til registrering

etter kjop av uklassifisert meteoritter pi internasjo-

nale meteorittmesser el ler reiser.

I de siste tiirene har man funnet svrert mange me-

teoritter, spesielt i orkenstrok og i Antarktis. Dette

skyldes at det pe slike vegetasjonlsse steder er de

langt lettere 6 finne samt at forvitringsprosessene er

tregere. Mange av disse funnene er av gamle meteo-

ritter men noen ogsi temmelig ferske.

Meteoritter kan deles i tre hovedgrupper, stein-
meteoritter som inneholder ca.23 % jern/nikkel,

stein-jernmeteoritter som har ca. 50 oh jemlnikkel
og jernmeteoritter med opptil 98 % jem/nikkel. Disse

hovedgruppene kan igien deles i mange undergrup-
per.
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Stein-meteoritter (chondritter og achondritter)
Dette er en omfattende gruppe meteoritter og de-

sidert de mest spennende - variasjon- og innholds-
messig sett. Selv om de inneholder mineraler som er

vanlig pi jorden si har de en indre struktur og utse-

ende som viser et kosmisk opphav. Steinmeteoritter
kan inneholde opptil 30 %o jem men det finnes ogsi
steinmeteoritter uten jern og noen har et komplisert
innhold.

Chondritter
Chondritter (OC - ordinary chondrites) tilhorer de

vanligste og utgjor over 80 oZ av alle steinmeteoritter.

De inneholder chondruler (stammer fra det greske

ordet chondros som betyr korn) som er millimeters-
tore kuleformede legemer som bestir av mineralene

olivin og pyroksen og som utgjar 75-90 o/o av

meteoritten. De antas i vrere dannet i solartiken pA

et tidlig stadium i utviklingen av solsystemet.

Ca. l0-30 0% av disse meteorittene er jern-nikkel

enten som eget element eller som bestanddel i mine-

ralene. Noen chondritter kan inneholde forskjellige
karbonforbindelser og er viktige for forstielsen av

hvordan organisk forbindelser kan oppst6.

Chondritter kan deles inn i folgende hovedgrup-
per: H-chondritter, L-chondritter, LL-chondritter, E-

chondritter, R-chondritter og C-chondritter. De tre

forste H, L og LL er de vi kaller vanlige chondritter

og utgior omtrent 85 prosent av alle observerte fall
av steinmeteoritter.

H-chondritter
H stir for "high iron" - hoytjerninnhold og utglor

25 tll 3 l prosent totalt j ern i vekt og mellom 1 2 og 2 l
prosent som eget element. De har omtrent like meng-

der av mineralene olivin og pyroksen. Tidligere ble

de kalt olivin-bronzitt chondritter grunnet at minera-
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Chondritt med tydelige chondruler. Dhofar 008.

Samling og foto Morten Bilet.

let pyroksen inneholder 20 prosent jern og er da

bronzitt. De tiltrekkes derfor lett av en magnet og
representerer ca. 38 prosent av alle observerte ned-
slag av chondritter.

L-chondritter
L stir for "low iron" - lavt jeminnhold og innehol-

der mellom 20 til 25 prosent totaltjern og kun mellom
4 og l0 prosent som eget element.

De tiltrekkes derfor ikke si sterkt av magnet grun-
net mindre metallflak. Det jemrike pyroksenmineralet
Hypersten forekommer sammen med olivin. L-
chondritter blir ofte kalt olivin-hypersten chondritter.
46 prosent av alle observerte fall er L-chondritter.

LL-chondritter
LL stir for "low total iron" - og inneholder lavest

andel totalt jem mellom 19 og22 prosent og kun I til
3 prosent som metall. Olivinen i denne gruppen er
spesielt rik pA jern mellom 27 og32 prosent (fayalitt)

E-chondritter
Disse er sjeldne og representerer under 2 prosent

av steinmeteorittene. E st6r for enstatitt og de kalles
enstatitt-chondritter. Dette pyroksenmineralet inne-
holder ikke noe jern og er nesten et rent magnesium-
mineral og utgjor 65 prosent av disse chondrittene.
Grunnet ogsi det lave oksygeninnholdet er de dan-
net svrert nrere solen, kanskje nermest av samtlige
meteoritter.

R-chondritter
R stir for Rumuruti - et stedsnavn pi en meteoritt

som falt 1934 ssrvest i Kenya. R-chondritter er en
breksjevariant med lyse kladder i mork finkornet
grunnmasse. De inneholder fi chondruler og synlig
metall er si 6 si fraverende.

fortsettes i STEIN nr.l 2006
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* UTROLIG UTVALG AV SLIPT OG USLPT SMYKKESTEIN
* VERKTOY OG MASKINER FOR BEARBEIDING AV STEIN
* DIAMANTSLIPEUTSTYR FOR STEIN
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Wd pcinnan: Birgit Wiklund

I

Jonas Bredberg och midnattssol vid Tiltvik.

Sommar och en liingre mineraltur tir det optimala fiir en umatdrgeolog.
Sommarens rest vur destinerad till Norge, frdn Bardu i noru till Mo i Rana i stider.

Hela gcinget.

Vi var sexton amatdrgeologer
som sammanstrilade i Giillivare i
slutet av juni.

Resans {tirsta stora mil var Sdr-

skogen i Bardu.
Diir mdtte oss Kjell Paulsen frin

Harstad och ytterligare fl,ra ama-
tdrgeologer frin Narvikstrakten.
Gissa om det blev fullt hus i
brotten. Ingen gick lottlds ddrifrfln
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och nigra hade turen att hitta stora

bergkristallgrupper 1 5-20 cm hciga.

Kjell fann en ca 20cm l6ng dubbel-
termminerad kristall. Man kunde

bara ana hur de skulle se ut ren-
glorda.

Vi hann ocksi byta stuffer med
varann.

Harstad var slutmilet denna dag

och pi viig dit passerade vi en gam-

mal sulfidgruva diir vi fann antra-
conite och svavelkis i underbara
fiirger och former.

Niista dag mdtte oss Kjell utan-
ltir vandrarhemmet kl 08.00 och vi
fick folja honom hem och se hans

samling. Imponerande. Diirefter
blev det "huggsexa" bland stuffer
som han bj<id oss ta med hem.(
Mest liittplockade "fyndorten"

under hela resan.) Alla upplevde
det helt fantastisk hur Kjell tog
hand om oss.

Svirt att liimna Harstad och Kjell
men vi hann fiirjan i Lddingen med

en minuts marginal.
Norges underbara natur med

Lofoten bj<id pi sig vid Overftirden
till Bognes.

Fiirden gick vidare till Drag.
Sv6rt att hitta en guide si d2irftr
blev inte utbytet si stort.

Tvi i siillskapet gjorde diiremot
en nattlig tur till Tiltvik och fann
vad de scikte.

Fiirden till Fauske var en under-

bar naturupplevelse med fiill som
speglade sig i vattnet. Marmor-
brottet i Fauske i str6lande solsken
med en hel viigg av marmor att

I
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Jonas B. Kollar spessartingrana-
terna i Tiltvik.

Storakct'.svatn. Endct .sktrggan i vlinnen wrr en

hit;rk.
Vi andra letade

b-

Birgit Wklund och Kjell P. Tack

och farvdl-kram.

I
Man beundrar ett fynd, Bardu.

chabasit m.m.
pyriter vid sjrin

Avslutade dagen med riikfrossa
utanltir campingstugorna i en un-
derbar hri gsommarkviill.

Niista dag besdkte vi mineral-
miissan i Sulitelma, diir vi iin g6ng
triiffade fick ffaffa Kjell och Harald
LOvmo.

Innan kviillen var slut hade vi
besdkt Altermark i Mo i Rana och
Chris Holstad.

Sista dagen tillbringade vi i Stor-
akersvatnet. En hcigsommardag
mitt inne i fiiillviirden och inte en

krusning pA vattnet. Ett avslut som
alla var mycket nOjda med.

Alla upplevde att Norge iir ett
mycket amatdrgeolog-viinligt land.

M kommertillbaka.*
Granatfyndigheten i Fauske

beskflda var fantastisk.
Vi hann ocksi med att bescika

Saltstraumen vid riitt tidpunkt pi
aftonen.

Ndsta dag besdkte vi granatfl,n-
digheten norr om Fauske. Lite
strapatsrikl upplevde j ag nog detta
besdk, dels branten och dels hdg-
sommarvdrmen. Otroli gt att man ffir
vara med om att finna si stora gra-
nater.

Eftermiddagen tillbringade vi i
Sulitelma. Hiilften av giingettog sig
i viirmen upp i rasbranten ovanftir
kyrkan och fann fina stuffer med

Under:Fauskegranater

*Vi forholder oss til Oscar IIs valgsprik: Fdr broderfolkets vcil!(red.anm.) 49
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Britta Bciclcrnan njuter av
Fauske-marmorn
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Av Tbr Glasa

I

W provde oss like godt en gang
til. Fristelsen ble for ston

Trondelag mineralmesse ble i
midten av oktober gjennomfort

for andre gung.

Arets messe ble pi mange miter bygd
over samme lesten som i fior. Ved siden *
av 6 tilby en tilfredsstillende salgsutstil-
ling onsket vi 5 bidra til folkelig opplys-
ning om generelle geologiske tema. Arets

Anatas pd kvarts. Vandrestuff i Bjorn Holts forelapige eie.

hovedutstilling var en presentasjon av alle bergartene innen Trondheim
bygrense. Det var bokstavelig talt knyttet trider mellom bergart og berg-

artskartets fargekoder. Det var mange som stoppet opp her for litt undring.
I Srets sporrekrok kunne man finne Birgers sporrekonkurranse hvor et gitt
produkt skulle sammenholdes med 1 av l0 mineraler. Arets temautstillinger
som var presentert i hvert sitt glasskap, omhandlet kalsitt og kvarts av

trondersk opprinnelse, mest som smaksprover. Et tredje skap var en presen-

tasjon av norske fossiler. Dette materialet var utlint fra Mtenskapsmuseet i
Trondheim.

Vir gode gjerning <Skolegaven> viljeg omtale litt nrermere. Utstillerne
bidrar med hvert sitt stykke til dette skapet som gis til en av Trondheims-
skolene. Foreningen supplerer med noe sertrondersk, samt informasjons-
materiell. Pi denne m6ten prover vi 6 etablere storre nysgierrighet, og forhi-
pentligvis pi sikt storre kunnskap, omkring geologi. Vi tror faget er sterkt
forssmt i dagens skole.

Arets foredrag ble si langt jeg kan se svrert godt mottatt av publikum.

Seniorforsker Ellen Sigmond tok oss med pi en interessant og storslitt
billedreise over Hardangervidda, til hest, men med et skarpt blikk for grunn-

ens detaljer. Billedreisens tema var "Berggrunnens betydning for plante- og

dyreliv".
Geolog Morten Often foredro om geologien langs den bli Nilen, innenfor

Etiopias grenser. Litt om folk, litt om befolkningens plager med fluorose,
planteliv og dyreliv, vulkansk aktivitet og sist linjen mellom framvekst av

menneskearten og det Afrikanske geologiske grunnlag.

Torgeir T., som vi ni viger 6 kalle ham, kflserte sondag over muntre tildra-
gelser opp gjennom sitt steinleterliv. De kom som perler lang ett spor, nemlig
steinens. Sammen med Torgeir tror vi pi entusiasmen, nysgierrigheten og

evnen til observasjon. Disse tingene var i fri utfoldelse under foredraget for Allan Krill: Pd leting etter

bam, ledet av professor Allan Krill. Med medbrakte leirskiferstykker fra Slem- fossiler i leirskifer fra Slem-

mestad og redskap ble det hamret fram fossileq spurt og svart. Det var en mestad.

fornoyelse 5 vere til stede. Pi mineralsiden var det nok ikke mange sensa- Lennart Borg: En trivelig
sjonene, men mye smipent fra de kjere og kjente forekomster. Lordag kveld svenske med sitt Sor-Afrika

var vi samlet i rolige omgivelser pi Kvilhaugen gird. M takker utstillere, materiale.

tilreisende og oss selv for fine dager. Barnekroken.
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N6r du reiser med Smyril Line, starter ferien med det samme. lsland,

Ferayene, Shetland og massevis av hav. Klipper, isbreer, fosser, stor-

sl6tte landskaperi lundefugl og hyggelige landsbyer. Nord-Atlanteren

byr p6 unike opplevelser fra ende til annen. Om du er pA cruiseskipet

eller p5 et av de stedene vi anloper er ikke sA viktig. Det er 6n sam-

menhengende ferie med ro, avslapping og opplevelser i skjann foren-

ing. I de fleste havner kan du 96 ombord og i land hvor og nAr du har

lyst, s6 lenge det passer inn i ruteplanen.
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