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Omradet som
sank og sank

Historien om Nordsjeens geologiske utvikling ma bli en be-
retning om et landomrade som revnet og sank, mens lgsrevet
stensmulder og organisk materiale stadig samlet seg i for-
senkningene. Fordelingen av hav og land skiftet gijennom tid-
ene: noen omrader sank mens andre hevet seg. lkke n@dven-
digvis sa store bevegelser; neivel, - bare noen millimeter eller
sa hvert ar. Gjentatt gjennom tidsavsnitt pa millioner av ar
matte det imidlertid bli betydelige forandringer, og i forsenk-
ningene samlet det seq flere kilometer tykke sedimentzaere av-
leiringer. Ved dannelsen av sedimentmassene under Nordsje-
en og de rike forekomstene av petroleum der, aner vi fjern
sammenheng med andre viktige begivenheter i jordens nyere

historie:

i gvre Karbon,

Trias Jura,

e reisingen av en fjellkjede gjennom sentrale deler av Europa
e oppsplittingen av et kjempestort landomrade (Pangaea) i

e dannelsen av Atlanterhavet i senere Terticer.

Store deler av Nordsjeen og Ba-
rentshavet var tert land for bare 10
000 ar siden pa grunn av serlige
forhold ved avslutningen av siste
istid. | store trekk har imidlertid
Nordsjg-omradet sunket gjennom
et langt avsnitt av jordens nyere hi-
storie. P4 den annen side har den
norske landmassen hevet seg og
gjer det fortsatt. De flate topp-
platdene i 1.800 - 2.000 m hoyde,
f.eks. i @stre Jotunheimen, er sdle-
des rester etter en erosjonsflate
som |4 like over havets niva i be-

gynnelsen av Tertieertiden. Under
Nordsj@en begrenser en tilsvaren-
de, men eldre erosjonsflate, de se-
dimentzere avleiringene fra det kry-
stalline underlag de ligger pa. Dyb-
den kan variere fra sted til sted: i
de langstrakte grav-forsenkning-
ene eller dype bassengene (marke-
bla i figuren) er underlaget gjemt
under mange km tykke sedimen-
ter, og pa de vide ryggene eller
plattformene (gule i figuren) er tyk-
kelsen av sedimentene oftest bare
noen fa km.



Nordsje-sckkelen med dets under-
ordnete bassenger og plattformer
er en del av det store Nordvest-
europeiske sedimentbasseng som
ogsa omfatter sydestre England,
Danmark, Nederland, Nord-Tysk-
land og Polen. Det inneholder sedi-
menter som ble avleiret gjennom
tidsrommet fra Kambrium og sar-
lig fra Karbon frem til idag. Avlei-
ringene kan veere mer enn 8 km
tykke og ligger pa et underlag av
grunnfjellsbergarter (Prekambri-
um) og de nedslutte restene avden
kaledonske fjellkjede (Ordovisium-
Devon). | syd er bassenget begren-
set av den variscidiske fjellkjede
som ble foldet sammen i @vre Kar-
bon, og mot Atlanterhavet og Nor-
skehavet grenser det mot unge vul-
kanske bergarter (Tertizer).

Det Nordvest-europeiske sedi-
mentbasseng har vist seg & veere
en rik petroleumsprovins. Hittil pa-
viste utnyttbare reserver er
4.2 x 10°m¥26,4 x 10%fat) olje og
5.6 x 12'2m? gass, hvorav bare en
mindre del er blitt produsert. Over
96% av de gjenvaerende paviste re-
server av oljen og 35% av gassen
finnes under de sentrale og nordli-
ge deler av Nordsjeen hvor det en-
na kan gjeres nye funn (f.eks. i 31-
omradet hvor det gjettes pa reser-
ver opptil 0,5 x 10° fat olje og
2.0 x 102m?2 gass.)

Petroleumsundersokelsene i
Nordsjeen

Sa merkelig det enn kan heres, ble
det gitt en antydning om olje i
Nordsjeen allerede i 1750 arene. |
biskop Erich Potoppidan’s Det for-
ste Forseg paa Norges naturlige
Historie heter det at «Nord-Seens
Fedme er naest dens Salthet en
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meerkverdig Egenskab.»

Selv om det nok i ferste rekke ten-
kes pa matnyttig fisk, nevner han
at bunnen er dekket av en slags
fedtaktig leire eller dynn. Enn-
videre er det «venteligt, at i Havet
ligesom paa Jorden, udgyde sig
her og der nogle rindende Olie -
Baekke eller Stremme af Petroleo,
Naptha, Svovel, Steen-Kul-Faedme
og andre bitumineuse og Olieagti-
ge Safter».

Det karakteristiske fargespillet fra
en tynn oljehinne pa overflaten vil-
le neppe vekke saerlig oppsikt ute i
Nordsjeen idag. Bare enna et ek-
sempel pa oljeforurensning, ville vi
vel sil

Pa Potoppidans tid var det ikke no-
en farteyer som slapp ut olje, og fi-
skerne eller sjgmennene som in-
formerte ham om «Fedmen» i
Nordsjeen kan meget vel ha iakt-
tatt oljehinner som skyldtes natur-
lige utsivninger fra bunnen.

En viktig forutsetning for dannel-
sen av petroleum er at det fins
unge sedimentzere bergarter. En
antydning om at slike kunne fin-
nes under Nordsjeen ble gitt av
Olaf Holtedahl i arbeider om det
undersje@iske relieff, forkastninger
langs kysten og overensstemmel-
sen mellom Skottlands og Spits-
bergens geologi. Fra britisk, neder-
landsk og dansk side fortsatte de
unge sedimentlagene endog rett
ut under Nordsjeen.

Inntil 1959 ble det imidlertid ikke
tenkt s& mye pa petroleum i Nord-
sjgsammenheng. Rett nok var det
kjente forekomster av olje i de til-
stetende landomradene, men de
var sméa, og en hadde ennéa ikke
teknologien som trengtes for a fin-
ne og utnytte eventuelle forekom-



ster pa dypt vann. Enn videre var
eiendomsretten til havbunnen en-
na uklar.

Aret 1959 ble en merkepel. Et av
verdens sterste gassfelt ble opp-
daget ved Groningen i Slochteren i
Nederland, og de geofysiske meto-
dene var na blitt forbedret slik at
man for ferste gang kunne «se» ge-
ologiske strukturer 3 km eller dyp-
ere under overflaten.
Groningen-gassen var knyttet til
en kullferende sandsten fra Kar-
bon som kildebergart, en blokk-
forkastet erkensand fra undre
Perm (Rotliegendes) som reservo-
ar og stensalt fra evre Perm (Zech-
stein) som forseglingsbergart.
Strukturen var en flat antiklinal og
feltet viste seg & vaere mer enn 32
km bredt med en beregnet reserve
pa 1.6 x 102m? utnyttbar gass.

Kontinentalranden i sin
alminnelighet

Etter Groningen-funnet i 1959 ble
det en enorm interesse for a fort-
sette letingen etter petroleum i de
sedimentare bergartene utenfor
kysten. Men hvor langt ut skulle
kyststatenes rettigheter strekke
seg? Et arbeid var allerede i gang
for & avklare dette.

Nordsjeen er et relativt grunt hav-
omrade hvor bunnen herer til kon-
tinentalsokkelen. | nordvest og
langs norskekysten grenser denne
sokkelen til Atlanterhavet og Nor-
skehavet med store havdyp og vul-
kansk havbunn dannet i relativt
sen geologisk tid. Generelt er over-
gangen mellom landomradene og
verdenshavene utviklet som en
kontinentrand med «kontinental-
sokkelen» som den indre, grunne
og relativt flate del (20-550 m dyp,

men lokalt med dypere forsenknin-
ger), og «kontinentalskraningen»
som den jevnt hellende (3° - 6°) yt-
re del. Grensen kan vaere markert
ved en kant, «<Egga». Noen steder
er det naturlig & regne ovre del av
kontinentalskraningen med til sok-
kelen som derved far en vilkérlig
grense mot dyphavsomradene.
Skulle man sette gresen for kyst-
statenes rettigheter ved et be-
stemt dyp, f.eks. 200 m (dybdekri-
teriet), eller ved den markerte kan-
ten mellom sokkel og skraning?
Eller kanskje man heller skulle
trekke grensen ved det dyp hvor en
til en hver tid kan nyttiggjere seg
naturforekomstene (utnyttelseskri-
teriet)?

Grunnlaget for fordelingen ble lagt
ved en FN-konferanse om havets
folkerett i Genéve i 1958. Denne
sakalte «Genévekonvensasjonen»
sa at kyststatene kunne dele konti-
neltalsokkelen mellom seg etter
midtlinjeprinsippet og eller ha ret-
tigheter ut til «en dybde av 200 m»
eller «sa langt utenfor denne dyb-
de som havets dybde tillater utnyt-
telse av naturforekomstenen. Siste
delen i dette utsagnet var sveert
viktig for Norge. Hvis man holdt
seqg til dybdekriteriet pa 200 m, vil-
le Norge bare fa raderett over den
smale stripen av Nordsjeen fra
kysten ut til Norskerenna. Ved &
legge vekt pa utnyttelseskriteriet
kunne landet se bort fra Norske-
renna og gjere krav pa omréadet
helt ut til midtlinjen mot Storbri-
tannia og Danmark. Norske slo
fast sin rett til naturforekomstene
etter disse prinsippene ved konge-
lig resolusjon av 31. mai 1963, og
aret etter ble Genévekonvensjonen
formelt bindende for kyststatene.
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Det norske omrade ble delt opp i
«blokker» p& noe under 600 km?
hvor et begrenset antall ble tildelt
oljeselskapene for naermere un-
dersekelser. Norge er begunstiget
ved et szerlig stort undersjgisk om-
rade. Hvis vi regner ned til et hav-
dyp pa 500 m og ellers benytter de
nd internasjonalt anerkjente gren-
sene mot andre stater, vil konti-
nentalsokkelen omfatte 140 000
km? utenfor Syd-Norge, 120 000 km?
utenfor Midt-Norge og 680 000 km?
utenfor Nord-Norge. | areal er dette
tre ganger sa stort som det norske
fastlandsomrade.

Forekomstene blir funnet

Med erfaring fra Groningen-fore-
komsten matte man gé ut i Nord-
sjeen med sparsmalet: hvor finnes
tykke avleiringer fra Karbon under
pores erkensand fra Perm som
igjen er dekket av tett stensalt?
Slike forhold ble funnet i et belte
fra Groningen over sydlige Nord-
sjeen. West Sole ble ferst oppda-
get og senere fulgte Indefatigable,
Leman og flere andre gassfelter.
Selv Trias-lagene over stensaltet
kunne ha virket om reservoar (He-
wett gassfeltet, se profil A i figu-
ren pa side 12). Mot nord ble den
heldige kombinasjonen av kar-
bonsk kildebergart og permisk re-
servoar og forseglingsbergart
svekket og etterhvert helt ugunstig
for gassforekomster av Groningen
type.

| begynnelsen av 60-arene ble de4t
kjent at lag fra Tertizer dannet et
opptil 3.5 km dypt skalformet bas-
seng mellom Norge og Storbritan-
nia, og at dette var tykke avleirin-
ger av stensalt. Interessen for den
sentrale og nordlige del av Nord-
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sjeen ble vakt: her var muligheter
for petroleumsforekomster av en
helt annen type enn i den sydlige
del av Nordsjeen! Man satte i gang
med leting i lagene omkring over-
gangen Kritt/Tertiazer der hvor de
f.eks. dannet oppstikkende buler
ovenpa saltdiapirer eller var dra-
pert over heydepartier i underla-
get. 75 dypboringer ble gjort i den
sentrale del av Nordsjeen — ne-
sten alle tarre — men s& endelig
— 11969 kunne Phillips rapportere
det ferste sterre funn av olje pa
norsk omrade. Det var Ekofisk,
hvor oljen fantes i oppsprukket
kritt-kalksten ovenpa en saltdiapir.
Kort deretter (1970) rapporterte BP
et stort funn av olje pa britisk side,
nemlig Fortiesfeltet nordest for
Shetland. Her var det et tykt sand-
steinreservoar fra eldste Tertizr
(se Profil B i figuren pa side 12).
Friggfeltet, funnet i 1971, hadde
ogsa reservoar fra eldre Tertizer,
men her var det vesentlig gass &
finne.

De viktigste oljeforekomstene i
Nordsjeen skulle imidlertid vise
seg a here hjemme i en lavere eta-
sje under Nordsjeen, nemlig i ju-
rassiske sandstener, som ligger
under en vidt utbredt erosjons-
grense (se Profil D i figuren pé side
12). Shell-Esso var ferst ute med
oppdagelsen av denne typen olje-
forekomster med Brentfeltet nord-
ost for Shetland i 1974. Senere
fulgte meldinger om en rekke an-
dre store oljefelter som Ninian,
Cormorant, Hutton, Statfjord etc.
De fleste av disse feltene er karak-
terisert ved overtippete blokker av
skifer (overveiende Kimmeridgean
Shale) som kildeberg og sandsten
(Brent Sand, Statfjord Sand) som
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reservoarbergart. De skrattstilte
lagene var forst erodert og deretter
begravet under Qvre Kritt og tett
skifer fra Tertizer.

Nordsjeens geologiske
utviklingshistorie

| de sedimentaere lagene er den ge-
ologiske utvikling nedtegnet lik-
som side pa side i en historiebok.
Det er lettest & berette denne hi-
storien ved a referer til periodene i
den geologiske tidstavle og forde-
lingen av hav og land i de enkelte
periodene (se figurer pa& neste
side).

Dannelsen av det Nordvest-euro-
peiske sedimentbasseng gar noen
steder tilbake helt til de kambriske
og ordoviciske periodene for
570-435 millioner ar siden. Sand,
leire og orgabredte seg inn over
det Fennoskandiske Skjold. Alun-
skiferen ved Oslo og oljeskifrene i
Sverige og de baltiske statene er
dannet fra dette. | Litauen, Latvia

og nordre Polen er det endog en
rekke mindre oljefelter som er dan-
net med kambro-ordovicisk alun-
skifer som kildebergart.

Under Nordsjgen ma vi imidlertid
anta at alle disse avleiringene ble
edelagt som mulige kilde- og re-
servoarbergarter pa grunn av sterk
omdannelse under den kaledon-
ske fjellkjedefoldning for 500-400
millioner ar siden.

Devon (395-345 millioner ar siden)
Den kaledonske fjellkjede hadde
nettopp reist seg mellom Skott-
land og vestlige Norge. | jordskor-
pen gjorde imidlertid enn& sterke
spenninger seg gjeldende, og
blokker sank, hevet seg eller for-
flyttet seg sidelengs i forhold til
hverandre. Det var varmt og tert,
med avleiring av «kontinentale se-
dimenter» pd den sakalte «Old Red
fastlandet». Pa land var det bare
primitive planter dengang, og de
sjeldne regnskyllene fikk dramati-
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ske felger med oversvemmelser og
slamstremmer som bragte tykke
masser av blokker, sten, grus og
sand ned langs dalsidene og elve-
slettene til forsenkningene. | dag
finner vi disse avleiringene bevart
som f.eks. konglomerat og sand-
sten pa Vestlandet og pa Shet-
land.

Under Nordsjeen sank den kale-
donske fjellkjeden inn over et stor-
re omrade som i nord ble oppfylt
av en sterre ferskvannsje (det Ar-
cadiske bassenget) der det ble av-
leiret bandete karbonatrike berg-
arter. Sjeen trakk seg trolig helt
over til skjzerene ute pa Hustadvi-
ka, hvor det er kjent karbonatrike
bergarter av samme type som nord
i Skottland. | sendre del av Nord-
sjgen ble det brakkvannsforhold
og overgang til apne marine for-
hold.

Vi vet lite om hva de devonske
bergartene betyr for petroleum i
Nordsjeen, men det er slett ikke
umulig at de bandete, karbonat-
rike innsjesedimentene kan ha
veert kerogenrike og folgelig virket
som kildebergart for petroleum
hoyere oppe i lagrekken.

Det eneste hittil kjente felt som
produserer fra et devonsk reservo-
ar er Buchan-feltet. Her er det en
oppsprukket, kontinental sand-
sten som under prevepumping har
gitt opp til 7.500 fat pr. dag, og har
sprekkene fylt av olje gjennom et
snitt pa hele 550 m, - rekord for
Nordsjeen.

Karbon (345-280 millioner ar siden)
| undre Karbon var det store hav-
strekninger sennenfor Nordsjeen,
men mot slutten av perioden
skrumpet havet inn og den varisci-
ske (hercyniske) fjellkjede ble fol-
det sammen over Mellom-Europa.
Langs nordflanken av denne fjell-
kjeden ble det dannet langstrakte
forsenkninger som etterhvert ut-
viklet seg til sumpete laviandsom-
rader. Landet nordenfor fjellkjeden
|4 stort sett ved havnivaet; snart
noe over og snart noe under og
sank like raskt som elvene avleiret
sand, slam eller torv og trestam-
mer hopet seg opp. Klimaet var
subtropisk og fuktig, og det var en
frodig vegatasjon med urskoger av
kjempetreer beslektet med nalev-
ende krakefor og sneller. Til tider

Stein~2 Vintur

25,9.~ 2.10.89

Rhinen, Mosel ,Jdar~Oberstein 3 Hars

T me'l..ligj oy
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sank omradet raskere enn sump-
skogene vokste opp, og de organi-
ske restene ble dekket av slam og
sand. Etterhvert som overleiringe-
ne ekte i tykkelse og temperaturen
steg, ble det organiske materialet
omvandlet til stenkull og humisk
kerogen. Plantevekst , oppbyg-
ging, og oversvemmelse vekslet
mange ganger under den alminne-
lige senkningen av omradet og re-
sultatet ble et belte med opp til
3.500 m tykk stenkull-ferende
sandsten tvers over Europa.

Det er disse avleiringene som an-
tas & vaere den viktigste kildeberg-
art for gass-forekomstene i den
sydlige del av Nordsje-omradet.
Avleiringene fra karbontiden synes
imidlertid & mangle i nord, hvor det
trolig har veert en mer stabil land-
blokk i lepet av denne tings-
periode.

Perm (280-230 millioner ar siden)
Perm var sikkert en urolig periode i
Nordvest-Europa. Ettervirkningene
fra den variscidiske fjellkjedefold-
ning gjorde seg gjeldende langt
nordenfor fjellkjeden, hvor grun-
nen sprakk opp langs nordvest-
sydestlige og nordest-sydestlige
linjer. Ved Oslo sank en bred kile
inn i jordskorpen, og denne riften
fortsatte trolig sydover langs Bam-
ble til vestenfor Jylland. Vulkaner
sprang opp langs mange av brudd-
linjene. Store lavamasser strem-
met ut over et omrade fra Valdres
over Oslofeltet til Syd-Sverige.
Smeltet sten sterknet i dypet ved
Oslo og jordskjelv rystet sikkert
omradet til stadighet.

Fra nord trengte havet sydover
langs det som idag er Norske-
kysten. Av seerlig betydning for
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petroleumsutviklingen i Nordsje-
omradet var utviklingen av to store
saltvannsbassenger som var ad-
skilt ved en heyderygg fra midtre
Nordsjeen til Ringkebing-Fyn (Fi-
gur b og c). Sedimentasjonen i dis-
se «Nordre og Sendre Permbas-
sengene» startet med grus, sand
og leire som ble til rede konglome-
rater, sandsteiner og skifre (Rotlie-
gendes). Det nordre bassenget,
som sendte en utleper inn i Oslo-
riften, fikk opptil 600 m tykke avlei-
ringer av disse overveiende red-
fargete sedimentene. | det Sendre
Permbassenget samlet det seg
opptil 1500 m tykke avleiringer. Av-
setningen foregikk under erkenfor-
hold hvor blokker og grus hopet
seg opp ved foten av heydedrage-
ne og sanden dynget seg i store
dyner. Disse orken-avleiringene
ble seerlig tykke langs sydranden
av det Sendre Permbassenget og
utgjer (som konglomerat og red
sandsten) det viktigste reservoar
for gassforekomstene i sendre del
av Nordsjoen, Nederland og Tysk-
land. Mot nord gar de porese
orkenavleiringene over i tett skifer
og stensalt.

De to bassengene ute i Nordsjeen
méa ha sunket inn raskere enn
arkenlandet omkring og |4 nok be-
tydelig under havnivaet liksom
Doedehavet idag.

| evre Perm (Zechstein) forsatte de
to bassengene & synke inn (Figur
c). En landbro utenfor Vestlandet
ble brutt og havet vellet inn over de
lavereliggende omradene inntil
forbindelsen atter ble avbrutt. | det
terre klimaet fordampet vannet og
etterlot seg en sekvens av karbo-
nat, sulfat og stensalt pa bunnen.
Ved fortsatt innsynkning av under-



COD SAND:
COD, FORTIES,
MONTROSE,
MAUREEN,
LOMOND ETC. ‘
. FRIGG SAND:
Geolog|sk FRIGG, ODIN
KRITT: . E € NE FRIGG
EKOFISK, EDDA, tidstavle
WEST EKOFISK,
ELDFISK, TOR, DAN [[cop sanp:
ALBUSKJELL HEIMDAL
AND BALDER
PIPER SAND:
PIPER, CLAY- TURBIDITE SAND:
MORE, FULMAR MAGNUS, BRAE
ZECHSTEIN: BRENT SAND :
AUK, A/6-i BRENT, STATFJORD
ARGYLL ® NINIAN,CORMORANT,
BUN
OLD RED SAND: /
A
S STATFJORD SAND:
BRENT, ALWYN,
STATFJORD, BERYL
Sentralgraven Vikinggraven

Den geologiske tidstavle med plasseringen av de viktigste petroleums-
feltene inntegnet.
Ring med takker: gass, fylt sirkel: olje. Fylt sirkel med takker viser til

felter med bade olje og gass. Felter i Sentralgraven til venstre, i Viking-
graven til hoyre.
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grunnen kunne havet bryte inn i de
to bassengene pa nytt og fylle dem
til randen. Dette ma ha gjentatt
seg mange ganger i gvre Perm, for
tykkelsen av stensaltavleiringene
er noen steder fra 1000 til 1500 m.
Inndampningen av vannet i arken-
si@ene har betydning for petrole-
umsforekomstene pa tre mater.
For det ferste har stensaltet vist
seg a veere en tett forseglingsberg-
art for gassforekomster i den sydli-
ge del av Nordsje-omradet. For det
andre har porgse og oppsprukne
karbonat- og sulfatavleiringane
langs breddene av det Sendre
Permbassenget ogsd virket som
petroleumsreservoar. For det tred-
je har de lette stensaltmassene
noen steder flytt oppover som dia-
pirer og skapt oppsprukne, porgse
reservoarer og klokkeformete
strukturer/feller i de overliggende
lagene.

Trias (230-195 millioner ar siden)

| begynnelsen av Trias ble havfor-
bindelsen nordover avstengt og
Nordsje-omradet |1a bart igjen (Fi-
gur d) De Nordre og Segndre Perm:-

bassengene fortsatte & synke,
men nye trekk kom inn i bildet: Mot
syd hadde det veert et sammen-
hengende landomridde som rakk
helt ned til Afrika, et kjempekonti-
nent som har vaert kalt for Panga-
ea. Na begynte det & revne, og ett
nytt hav, Tehys, tok til & utvikle seg
mellom Afrika og det europeisk-
asiatiske kontinent. Som en fjern-
virkning av dette delte Nordsjglan-
det seg opp i en rekke blokker som
sank og hevet seg i forhold til hver-
andre. Utenfor Norskekysten dan-
net det seg en langstrakt rift eller
kile som sank inn langs nord-syd-
gaende bruddsoner. Fra bratt-
skrentene pa begge sider spredte
det seg steinblokker, grus og grov
sand som forenet seg med vesent-
lig sand langs midten av forsenk-
ningen. Ettersom grunnen fort-
satte & synke, ble det etterhvert en
langstrakt forsenkning med yngre
sedimenter som var begrenset av
forkastninger langs begge lang-
sidene. En slik struktur kan kalles
for en «Graben» (fra tysk: graft el-
ler grav) og p& norsk er det vel
mest naturlig & snakke om en

KENT a-s

Gaukés Stasjon, N-4860 Treungen
TLF.: (036) 45893 - 45903

ENGROS SALG AV:

+ HOBBY- & INDUSTRIMASKINER
« UTSTYR & TILBEHGR

* FOR BEARBEIDING AV STEIN
* SMYKKEHALVFABRIKATA

+ SMYKKER

+ GAVEARTIKLER

* RASTEIN

+ MINERALER

KATALOGER/PRISLISTER
TIL REGISTRERTE
FORHANDLERE

& PRODUSENTER.
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«grav» eller gravformet forsenk-
ning.

Riften langs norskekysten ble til
«Vikinggraven; en nord-nordvestlig
- syd-sydestlig forsenkning under
midtre del av Nordsjeomradet ble
tii Sentralgraven; om meliom
bruddsoner lenger mot @st dannet
det Polsk-Danske basseng seg.
Undergrunnen sank over hele
Nordsjg-omradet slik at sand og
grus bygget seg opp i tykke lag - i
forsenkningene helt opp til 3000
meters tykkelse - og det underlig-
gende steinsalt begynte snart &
flyte oppover pa grunn av vekten.
Det var grkenforhold og sediment-
ene ble til sterkt redfargete sand-
steiner og skifre. Fra et hav i syd-
ost, «Muslinghavet» Figur d) treng-
te saltvann flere ganger inn over
erken-slettelandet, og vi finner der-
for ofte karbonat-rike standavleir-
inger, gips og stensalt i forsenk-
ningene.

| sen Trias var mye av Europa dek-
ket av en kjempesveer tidevanns-
flate eller elveslette som ble tilfart
sand vesentlig fra e@st. Utenfor
Mgare-Trendelag var det sumper
med en livlig vegetasjon som etter-
hvert ble til steinkull, og rundt Ba-
rentshavet i nord var det en krans
av mil etter mil med hvite sand-
strender.

Selv om lagene fra Trias utgjer en
vesentlig del av sedimentene i det
Nordvest-europeiske basseng,
spilte de bare en mindre rolle nar
det gjelder olje- og gass-fore-
komstene. Deres viktigste funk-
sjon var at de lokalt var tykke og bi-
dro til at underliggende kildeberg-
arter kunne komme dypt nok til &
avgi petroleum. Det er forelepig ik-
ke kjent kildebergarter fra Trias

(bortsett muligens fra stenkull-
ferende sandsten langs Norskeky-
sten) og sandsteinen har bare et
begrenset potensial som reservo-
arbergart (vesentlig gassforekom-

ster i den sydlige del av
Nordsjeen). Under Barentshavet
kan imidlertid Triassandstenen

vise seg a veere et viktig gass-
reservoar.

Jura (195 - 740 millioner ar siden)
Oppbrytingen og riftdannelsen
fortsatte stetvis gjennom hele Ju-
ra, men innsynkningen ble na kon-
sentrert til den over 1000 km lange
rennen langs Vikinggraven og
Sentralgraven samt til det Polsk-
Danske basseng. Forevrig var
Nordsje-omradet et stadig skiften-
de oyrike med grunne havstreknin-
ger, flate landomrader, sumper og
innsjeer. Omradet |a ca. 45° nord
for Ekvator og var klimatisk preget
av fuktige, monsunvate soinre.
Sma pattedyr svintet seg omkring i
skyggen av dinosaurier og ptero-
saurier, og det livgivende grunne
havet var bebodd av svaneggler,
fiskesgler og sjokrokodiller i sel-
skap med ammonitter og en rekke
virvellgse dyr.

Perioden begynte med at havet
trengte inn bade fra nord og fra
syd over det utjevnete triassiske
orkenlandskapet. Sand ble avleiret
szerlig i den estlige del av bassen-
get og pa strendene langs de man-
ge oyene. En av disse sandbanke-
ne ble til Statfjord-sandsteinen -
en utmerket reservoarbergark i
Vikinggraven.

| midtre Jura hvelvet store deler av
Nordsjg-omradet seg til et vid-
strakt lavland som igjen ble utsatt
for erosjon. (Figur e). Vulkaner byg-
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get seg opp i riftene mellom Sta-
vanger og Skottland, og vulkansk
aske spredte seg herfra over de dy-
pe og smale havpassasjene mel-
lom gyene i nord. | syd-vest var det
varme og grunne hav med rikelig
avleiring av kalk. Utenfor Norske-
kysten var det sandstrender med
sumpskoger som her og der har
gitt stenkull. Et opptil 300 m tykt
lag av sand som ble avleiret i
Vikinggraven skulle senere vise
seg & bli en utmerket reservoar-
bergart (Brent Sand).

| gvre Jura sank atter mesteparten
av landet i midtre Nordsjeen igjen
under havnivaet, og de gamle rifte-
ne ble til dype havrener. En land-
bro utenfor Vestlandet skilte mel-
lom et nordre og et sendre havbas-
seng, og vestenfor Vikinggraven la
et storre landomrade, Shetland
plattformen. Shetlandplattformen
ble tippet over mot gst slik at sand
fra strandkanten ble avleiret pa
nytt som vifteformete sandmasser
pa dypt vann.

;O_;og: v //)//J)))

? /éﬁ% %

Plankton blomstret opp periodevis
i det nzeringsrike vannet, dede og
sank til bunns i dyprennene hvor
det ofte unngikk fullstendig ned-
brytning. Ved senere overleiring av
yngre sedimenter ble dette organi-
ske mudderet til en utmerket kilde-
bergart (Kimmeridgean Shale),
som avga petroleum til de omgiv-
ende porgse sndformasjoner.
Bergarter fra overgangen
Jura/Kritt er bevart i et lite felt pa
Andgya. Her er det funnet bl.a. et
nesten komplett skjelett av en fi-
skeggle.

Kritt (140-65 millioner ar siden)

| lgpet av kritt-tiden drev Nordsje-
omradet i retning av ekvator igjen,
og det ble et varmt klima med vate
arstider. Langt i vest tvang det ny-
dannete Atlanterhavet seg nord-
over, med nydannet vulkansk hav-
bunn mellom de gamle kontinent-
platene.

Til & begynne med ble Nordsjgom-
radet fortsatt opphakket ved tall-
rike forkastninger. Noen blokker

' ble hevet mens andre sank, og de
. eldre sedimenteere lagene ble ofte

tippet over og utsatt for erosjon.
Pa denne maten ble det en uregel-
messig havbunnstopografi med
hoydeforskjeller pa 1000-2000 m.
Henimot mot Qvre Kritt ble det

" slutt pa oppbrytningen av Nordsje-

omradet. Det som nd kom inn i bil-
det var at ny havbunn begynte &
danne seg, forst mellom Amerika
og Grenland og senere mellom
Grgnland og Norge. Dette endret

Det tallerkenformete bassenget av
sedimenter fra Tertieer. Kotene an-
gir linjer med samme sediment-
tykkelse (isopachlinjer).



helt spennings-tilstanden i jord-
skorpen i Nordvest-Europa. Den
aktive strekningen med blokkinn-
synkninger og forkastninger som
hadde preget omradet gjennom
hele jordens middeltid var bragt til
ende. Havnivaet steg og havet fikk
en sterre utbredelse enn noen
gang fer, mellom landomrader
som ma ha veert sterk nedslitt og
utflatet.

Under Kritt-havents maksimale ut-
bredelse for ca. 70 millioner ar si-
den var store deler av Nordvest-
Europa med hele Nordsjeen og en-
dog en del av sydvestre Norge
oversvemmet. Et mudder sammen-
satt av de @ersma kalkrestene (coc-
colither) fra planktoniske alger ho-
pet seg opp i opptil flere hundre
meter tykke lag pa bunnen. Dette
finnes idag bevart som krittkalk-
sten i Skane, i Danmark og under
Nordsjeen.

| sydest begynte en ny type jord-
skorpe-bevegelse & gjore seg
merkbare. De hang sammen med
at det Apne havet mellom Afrika og
Europa skrumpet inn. De to land-
omradene kolliderte og tarnet opp
sedimentene mellom seg som den
alpine fjellkjede. Som en fjernvirk-
ning av denne fjellkjedefoldningen
ble noen av de dypeste Kritt-
avleiringene i omradet sydest for
Danmark foldet og hevet over hav-
nivaet (inverterte bassenger).

Kritt-kalkstenen er vanligvis tett,
men kan veere utviklet som en ut-
merket reservoar-bergart der den
er sprukket ovenpa saltdiapirer,
f.eks. i Ekofiskomradet. Fra undre
Kritt er det ogsd sandstener som
kan tenkes som reser-
voar-bergarter. En skifer i dypet

utenfor Norskekysten (Sola-
formasjonen) har et heyt innhold
av organisk materiale og kan re-
presentere en kildebergart.

Tertiser (65-3 millioner ar siden)
Kritthavet trakk seg tilbake fra sto-
re omrader, den norske landmas-
sen begynte a reise seg i @st, og
Shetlandsplattformen ble tippet
over i vest. Nordsje-omradet drev
nordover og det ble kaldere. Til &
begynne med var det et yrende liv i
havet og pa land, men snart for-
svant mange livsformer for alltid:
dinosaurene, ammonittene og be-
lemnittene dede ut. Kanskje som
folge av et meteoritt-nedslag?

Nordsjeen oppferte seg nd som en
enhet hvor grunnen sank mens se-
dimenter samlet seg fra de nyrei-
ste landsomradene. Senkningen
var sterst i Sentralgraven og Vi-
kinggraven, hvor tykkelsen av de
tertimre  sedimentene  nadde
3.5 km.

Det tallerkenformete tertizere sedi-
ment-bassenget ga tilstrekkelig
overleiring til at de organiske re-
stene i eldre sedimenter kunne
modnes og avgi petroleum. Dette
er den viktigste betydningen av de
tertizere lagene for petroleumsgeo-
logien i Nordsjeen. Forgvrig har
tette leirbergarter eller skifre noen
steder gitt en effektiv forsegling
over petroleumsforekomster i dy-
pere nivaer. Den eneste reservoar-
bergart av betydning er en dyp-
havssandstein fra tidlig terticer
(Friggfeltet). Den ble dannet ved at
det etter hevning og overbikking av
Shetland-plattformen ble avsatt
sand som ble skyllet ut i havet
gstenfor (Paleocen - tidlig Eocen).
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Atlanterhavet dannes

Ved begynnelsen av Tertizer hang
Gregnland ennd sammen med Nor-
ge. Rett nok fantes det innlands-
hav og bassenger hvor sedimenter
stadig ble avleiret, men underlaget
av eldre berggrunn var kontinuerlig
hele veien. Idag er situasjonen den
at underlaget pa Grenland og Nor-
ge er adskilt av et bredt belte med
unge vulkanske bergarter under
Atlanterhavet.

Hva var det som skjedde da havet
mellom Norge og Grenland begyn-
te & dpne seg for 55-60 millioner ar
siden?

Jo, vulkanske masser vellet opp
langs en spalte i landomradet,
storknet og gle til siden etterhvert
som ny lava trengte opp. Havet
trengte inn over den nydannete
jordskorpen som ble noen centi-

meter bredere hvert ar. | dag fore-
gar denne havutvidelsen langs den
Midtatlantiske rygg ute i havet.
Hva ville vi se dersom vi kunne fly
over omradet for 55-60 millioner ar
siden? Jo, et stort lavaplata over Ir-
land, nordlige Skottland, Feeroye-
ne og dst-Grgnland, og spredte
vulkaner i Nordsjgen og langs Nor-
skekysten ned mot Skagerak og
Skane! Aske fra vulkanutbruddene
ble spredt vidt omkring og finnes
idag som lag i sedimentene pa Jyl-
land og under Nordsjeen. Pa Feer-
gyene finner vi restene av en minst
3000 m tykk sekvens av lavaer.

Av serlig interesse er vulkanske
bergarter utenfor Griptarene ved
Kristiansund. De er datert til 56
millioner &r og ma sté i forbindelse
med en vulkan her ute da Atlanter-
havet apnet seg.

STEIN — ry EVENTYRLIG HOBBY

VI HAR ALT DU TRENGER
DET NYE DIAMANTSAGBLADET STAR FAMAD 5

SLIPEBORD 0G SAGER FOR KURS OG SKOLER
«STAR» 0OG «GRAVES» HOBBYMASKINER
RASTEIN, MINERALER, BEARBEIDET STEIN,
INNFATNINGER, SMYKKER OG GAVEARTIKLER

B GIERSTAD%

UTSTYR FOR SMYKKESTEINSLIPING

FORRETNING: KIRKEVEIEN 63, 1344 HASLUM
POSTADRESSE: SORHALLA 20, 1344 HASLUM

TELEFON (02) 53 36 86
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FOSSHEIM STEINSENTERS VAR OG SOMMERKURS 1985.
N-2686 LOM, TLF. 062-11460.

Med nye lokal bade for praktisk og teoretisk undervisning kan vi i &r g& ut med eit sterre kurstilbod. Kurs
i sliping og innfatning blir haldne i den nye steinkjellaren der vi har utstyr for 12-14 elevar.

Utstyr: Enkel geologhammar, meisel og notatblokk.

Opphald: Prisen for kurset gjeld opphald med heilpensjon eller frokost, nistepakke og kaffe, kveldsbord
péa hotellet. Kursavgifta er rekna inn i prisen.

SLIPEKURS I: 22/6 - 28/6. Dette slipekurset strekkjer seg over 6 dagar, har 30 t undervisning. Leerar pa
kurset blir Rolf Haugen fra Hornindal. Pris kr. 1700,-.

BOTANIKK: 28/6 - 5/7. Kurslaerar Hermann Loevenskiold. Pris kr. 1800,-.

SLIPEKURS II: 5/7 - 9/7. Dette slipekurset er kortare enn det fyrste og har 24 t undervisning. Leerar er Rolf
Haugen fra Hornindal. Pris kr. 1250.-

INNFATNING: 10/7 - 14/7. Leerar Gullsmed Ase Sekkelsten. Pris kr. 1250,-.

GEOLOGI I: 2/8 - 9/8, fra fredag kveld til fredag middag, 7 degn. Dette er det velprevde geologikurset vart
vi na har hatt i 6 ar, og leerar er som vanleg Hermann Levenskiold. Pris kr. 1800,-.

GEOLOGI 11: 9/8 - 16/8, fra fredag kveld til fredag middag, 7 degn. Mange som har vore med pa det fyrste
geologikurset vart har ytra ynskje om & koma attende og leere meir. Som laerar pa dette kurset har vi fatt
John Brommeland. Pris kr. 1800,-.

SOPP OG BAR: 15/8 - 18/8, fra torsdag kveld til sundag middag, 3 degn. Turomradet til Steinsentret
strekkjer seg fra dalen (380 moh) til hegfjellet. | dette vide omradet fins det store mengder matsopp, og
av baer har vi serleg tyttebeer, blabzer, bringebaer og krekling. Det er eit «matnyttig» kurs der vi finn fram
til serleg gode baerstader og laerer & skilja god sopp fra darleg. Vi laerer om oppvaring og tilbuing av sopp
og beer og kikkar litt pA mange andre spennande fenomen i naturen rundt oss. Tak med boksar og spann,
det blir have til & fryse «fangsta». Laerar pa dette kurset blir bestemt seinare. Pris kr. 770,-.

MAT FRA FJELL OG VIDDE: 30/8 - 1/9, fra fredag ettermiddag til sundag middag, 2 degn. Kokken pa
Fossheim Arne Brimi, er landskjend for god og spennande norsk mat. Pa dette korte weekend-kurset let
han deltakarane bli med ut pa kjokkenet for & vise dei korleis han gjer det. Laurdag kveid blit det
gourmet-middag med ein heilt spesiell meny. Pris kr. 650,-.

STEINTREFF: 12/9 - 15/9, fra torsdag (fredag) kveld til sundag lunsj (ute). Haustens steintreff fylgjer sa-
me opplegg som varens, men ettersom brefrontane vanlegvis er fri for sne pa denne tida blir det fleire tu-
rar til hegfjellet, som na raudnar mot ein ny vinter. Om kveldane blir det foredrag/underhaldning. Pris
som for vartreffen.

| tillegg til alt dette vil vi ogsa i hegsesongen ha turar med forar til fjells 2-3 gonger pr. veke. Pris kr. 25,-
pr. pers. som ogsa omfattar «balkaffe» ute.

Helsing fra
Freydis E. Rambo
Torgeir T. Garmo

STEINHAUGENA

Mineral Galleri - Rock Shop
Storgt. 13, 1500 Moss - Tif. (032) 51963

19




INTERNASJONALT BES@K | HULENE

PA SKRIMFJELLET.

Av Olav Lindteigen. DT - BB.

Marvellous. Fantastic. Wunderbar!
Superlativene formelig haglet pa
flere forskjellige sprak da 15 spele-
ologer - grotte/hulespesialister
forleden besokte de lokalt lite pa-
aktede, men likevel internasjonalt
kjente kalksteinsgrottene i Raje-
omradet pa Skrimfjellet ved
Kongsberg.

Besoket var et ledd i historiens for-
ste internasjonale grotte/hule sym-
posium her i landet og deltakerne
fra Polen, Jugoslavia, England,
Canada, USA og Frankrike frydet
seg over hva de fikk se og oppleve
bade over og under jorden de to
dagene de tralet Raje-omradet.
Spesielt de fine dryppsteinene
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man kan finne i de fem seks forste
grottene i dette omradet imponer-
te. Innen huleforskningen er nem-
lig disse steinene sveert viktig idet
de brukes til aldersbestemmelse
pa grotter.

At Rajetraktene pa Skrimfjellet er
unikt i @st-Norge nar det gjelder
grotter, ble man forst fullt klar over
da to norske spesialister/forskere
satte i gang et grotteprosjekt i
1977. Blant annet er kombinasjo-
nen av gamle og nyere grotter slik
man opplever det her, spesiell.
Under prosjektet er det slatt fast at
den eldste grotten i omradet er el-
dre enn siste istid. Det vil si mini-
mum 60.000 - 70.000 ar.

Seminardeltagerne er klare
for en ny grotte.



Vekker oppsikt.

Professor John Mylroie ved Ken-
tuckey Universitet i USA gir falgen-
de forklaring pa hvorfor hulene i
Skrimfjellet har vakt internasjonal
oppsikt og anerkjennelse: - Pa
grunn av sin geografiske beliggen-
het langt nord, det vil si naer ut-
gangspunktet for istidene, gjer at
disse grottene er sveert viktig inn-
en klimaforskningen. Ogsa den
store vanngjennomstrgmningen
dere har i disse grottene gjer dem
spesielle. De geologiske prosesse-

ne skjer nemlig raskere enn i huler
andre steder, sier Mylroie, som er
en av USA's fremste hulespesiali-
ster. Mylroie trekker videre fram
kombinasjonen mellom gamle og
yngre huler i Skrimfjellet som noe
unikt.

Etter besgket i Skrimfjellets man-
ge «irrganger», la forskerne turen
nordover. | lgpet av de omlag 2
ukene som gjensto av symposiet,
skulle de blant annet se naermere
pé grotter i Baverdalen, Svartisom-
radet, Mo i Rana og Fauske.

Velkommen til NAGS

VELKOMMEN TIL MOSS!

NORDISKE MINERALMESSE
27 - 29 september 1985

| RADHUSET
MIDT | MOSS

Det er lov & drive bytting og smé&handel i hele messeomradet, du kan fa bord i
Borggérden gratis. Bestiling av bord innenders sendes oss innen
1. august 1985. '
Bade p& grunn av begrenset plass og for & heyne kvaliteten, begrenser vi
bordlengden til 6 meter pr. stand. Hvis du ensker, kan du f& tilsendt messe-
katalog for kr. 10,~ pluss porto, sammen med bekreftelse pa bordbestilling.
Da er du sikker pa a fa alle informasjonene om MESSA | MOSS.

Vi oppfordrer spesielt amatergeologer i Norden om & stille med egne stands.
Vi legger til rette for dere! Ta ogsd med noen godstuffer for bytte, visning eller
salg. Varene som legges ut til salg skal ha en meget neer tilknytning til
«GEOLOGI SOM HOBBY». Skjzer ned pa det som populeert kalles juggel.
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RJUKAN GEOLOGIFORENINGS

UTENLANDSTUR

Av Margot Engen

Rjukan Geologiforenings uten-
landstur gikk til Idar - Oberstein,
Rhinen og Moseldalen 21.-28. sep-
tember. Det var i alle deler en fin
hasttur. Det er vel ingen som kan
tenke seg alt det skjgnne man opp-
lever pa en slik tur fer de har veert
med péa dette selv. Vel er vi «stein-
geerne» men du verden sa «masse»
det innbefatter & reise med buss
ned gjennom Europa.

NSB reisebyra hadde satt opp spe-
sialtilbud til «steinfolket». Vi star-
tet p4 Heonefoss i en moderne og
koselig buss. Fra Rjukan var vi 10
personer. De andre i bussen var fra
forskjellige steder i syd-Norge. Vi
var 47 i alt.

Vi hadde en fin tur over med Kiel-
fergen, og startet sa turen klokken
10.00 lgrdag morgen pa autobahn.
Nar man har en guide som Sissel

og en «steinmann» og en vinskjan-
ner som Jan med pa turen, sa er
det garanti nok for en fin tur - og
maken til humerfylte og organisa-
toriske personer skal man lete len-
ge etter. Var sjafer, Arne, skal ogsa
beremmes for en fantastisk kjo-
ring og sitt gode humor.

Bussen tok oss med nedover det
flate landskapet i Nord-Tyskland,
med fremmedartede hus med bind-
ingsverk, fabrikkomrader og store
mellehus med de karakteristiske
mellehjulene, for s & ga over i fro-
dige marker og store skogomra-
der. Vi kom ned i Midt-Tyskland et-
ter en hurtig lunsj i Gettingen, og
n& sa vi vinranker mil etter mil. Vi
nermet oss Rudesheim, hvor vi
skulle overnatte to netter. Hvis de-
re ikke har vaert i Ridesheim for,

i

Forventningsfulle vinsmakere i Ridesheim.
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sa er det & anbefale, det er et be-
sek verd. Det syder og koker av
glade mennesker og god musikk,
for ikke & snakke om god mat og
god vin.

Her ble det karet en vindronning
(fra var buss) og en vinkonge, en
engelskmann, som foruten a feire
sin 40 ars bryllupsdag med sin ko-
ne, oppferte den reneste virituose
pianoforestilling med sang, som
jeg aldrihar sett eller hert maken
til. Det var i det hele tatt en fanta-
stisk stemning i Rudesheim.

Dagen etter, sendag, hadde vi en
batreise paA Rhinen - A, for en
turl... Loreleiklippen, vinranker,
vakkert frodig landskap steg opp
for vart aye, og det ség en fin, var-
stemning over oss. | stum beund-
ring sa vi landskapet dra forbi, og
da vi kom til Assmannshaussen

hvor bussen var ventet for & kjere
videre til Koblens, hvor vi spiste
lunsj. Vi var fylt av en egen ro, som
forplantet seg til alle i bussen.
Etter en kort kjeretur, ankom vi en
stor gard, ved navn Graf von Frank-
en Sierstorpff am Rein. Hva de ik-
ke vet om vin pa den garden, er ik-
ke verd & vite. En ung student,
Frantz, viste oss inn i vinkjelleren.
Det var enorme vintenner og man-
ge - og Frantz holdt et foredrag
med etterfelgende smaksprever -
fem forskjellige vinsorter ialt. Det
fremkalte stor stemning og latter
da Frantz viste oss hvordan vin-
smaking foregar. Han ba oss ta
med oss glasset som et minne fra
stedet. Han hadde en fabelaktig
spirituell mate & snakke pa, og
Jan, var vinskjenner fra bussen,
var ikke mindre spirituell.

Bytteannonser i NAGS Nytt er gratis!

gullsmedene

GEMMOLOGER F.G.A.
DRONNINGENSGT. 27, OSLO 1.
TELEFON 414407

VERKSTED - FORRETNING

| PARKEN BAK DOMKIRKEN

Sonna og maren-amm dm

MODELLSMYKKER | GULL OG sS@LVv
MINERALER
KRYSTALLER
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Etter en koselig kveld pa Linden-
wirt Hotell og et smilende farvel,
var vi dagen etter pa vei til Idar -
Oberstein, var reises egentlige
mal. Hva vi hadde opplevd av fan-
tastiske og festlige ting for, var in-
genting a regne i forhold til det vi
skulle f& oppleve i Idar - Ober-
stein. Vi ble installert pa et forste-
klasses hotell, Merian.

Var alles Sissel og Jan hadde pa
forhand opplyst oss om byene Idar
- Oberstein som var slatt sammen
til en by. De hadde ogsé forberedt
oss pa de mangfoldige «steinbu-
tikkene» som forekommer i Idar -
Oberstein. Utstillingene viste edel-
steiner, diamanter, ametyster, ru-
biner - ja, alt hva hjertet kan be-
gjeere som interesserer «steinfol-
ket». Er det underlig at vi fikk stjer-
ner i gynene, og en umettelig trang
til & se mer! - Og mer fikk vi se.

-

Det begynte med omvisninger, og i
et gruveanlegg som er nedlagt,
fikk vi virkelig se naturens krefter
og spill. En ung tysk dame viste
oss rundt i gruvegangene - og i
mange kunnskapsrike vendinger
fortalte hun oss om gruvens tilbliv-
else og arbeidet i den, alt i ett
mens hun satte lys pa stuffene og
de store drusene. Det var enorme
mangder mineraler og verdier igjen
der inne, og ettersom vi ble vist
innover, ble gyene vare sterre og
storre. Det var en stor opplevelse,
til tross for radkulde og fuktighet.
Det striregnet da vi kom ut fra gru-
ven, og det smakte godt med en
«gltivein» (varm reodvinstoddy),
som var a fa kjept i kiosken ved
gruveinngangen. Jeg tror jeg skyl-
der & gjore oppmerksom pa alle de
edelstein - og agatsliperier, ca.
500 i alt, som er i Idar - Oberstein.

e
e

Fra gruvegangen das Schaubergerwerk Steinkaulenberg
in Idar-Oberstein, europas eneste edelstenmine.

24



Det er ogséa 30 diamantsliperier, 80
edelsteinsgraverbedrifter, 125
edelsteinsgrossister og to fanta-
stiske edelstein - mineralmuséer.
Vi var i begge disse muséene og
hva de kunne fremvise av vakre
«stener» er vanskelig & forklare,
det ma sees. Vi var ogsa pa to sli-
perier - det ene viste oss maten de
slipte pa i gamle dager - det varen
fin opplevelse. Vi hadde smakt pa
noen av Tysklands edleste viner -
som kan beruse noen hver - men
det vi opplevde i Idar - Oberstein
av skjgnne mineraler, tok nesten
pusten fra oss. Var guide, Sissel,
ble «steinfrelst» som hun kalte det,
pa denne turen.

Vi startet hjemover onsdag mor-
gen, og var sjafer tok oss med til
Bernkastl - koes, den koseligste av
byene ved elven Mosel. Sa kjarte vi
direkte til Hannover, hvor vi over-

nattet p4 Kerner Hotell. Vi hadde
kjert ganske langt, men humeret
var pa topp hele tiden, takket vaere
vare glimrende guider.

Sa var Lubeck vart neste stoppe-
sted. Det var virkelig et sted som
det var verd a se. Byen er kjent for
sa meget - spesielt fra Hansatiden
- men marsipan i forbindelse med
Labeck, hadde vi aldri hert om. Vi
skulle ha et opphold pé ca. tre ti-
mer, sa vi tok oss tid til & se pa alle
de fantastiske utstilingene av ting
laget av marsipan. Etter endt mal-
tid, og omvisning i byen - satt vi
igjen pa bussen, parat til & reise vi-
dere, men akk-o-ve, vi manglet en
mann! Seljord (han var fra S.),
muntrasjonsradet vart i busset he-
le tiden, var savnet. Det ble stor
stahei, og alle var engstelig for hva
som kunne ha hendt ham. Men, sa
dukket han opp, med favnen full av

SORLANDETS MINERALMESSE
20-21 JULI 1985.
Tromeyhallen Faervik, Tromey v/Arendal.

FROLAND MINERAL CENTER
OSEDALEN, BOKS 30, 4820 FROLAND
TELEFON 041-38 596.

Bertres
X Geo-

H. KVALNES

Boks 38, N-B052 VALOSEN
Bankgiro: 89023265231 —
kiorbindelse : As Nordiandsbenk

Serter

NORD-NORGES NYE STEINBUTIKK

Smykkesteinsliperi — Steinsamling
Kjop/salg lblnogmlll.l‘lh!
Maskiner og utstyr for steinsliping til
Nkl op bl

— TH. (081) 14303
Postgiro: 390 6633

BE OM KATALOG
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roser (en til hver av oss i bussen)
og stemningen var hay, og da han
tok mikrofonen og fortalte felgen-
de: Jeg kom pa torvet og sa en jen-
te som sto og solgte kattunger, jeg
falt pladask for en skjenn stripete
en og betalte fem D. mark for den.
Idet jeg skulle ga, kom en eldre da-
me bort til meg og spurte om hun
kunne fa kjept kattungen for 15 D.
mark, hun hadde falt for akkurat
den kattungen hun ogsa, ja, sa
gjorde jeg om handelen, og kjepte
roser til dere isteden, sa han med
et stort smil! ja, da ville jubelen in-
gen enda ta.

Etter middag og overnatting pa
Kielfergen, fortsatte bussen hje-
mover fredag 28. september, hjem-
turen gikk i fin stemning, og det
var en forneyd liten «steinflokk»
som ankom Rjukan sent pa kvel-
den.

Til avskjedsgave og som takk for
en festlig tur fikk sjaferen og de to
guidene hver sitt stettglass som
var innfelt med skjenne stener av
turdeltakerne.

VARMESSE 85

| FRAMHALLEN - LARVIK 1. OG 2. JUNI

Viinnbyrigjen alle interesserte til «varmessen», arets forste stein- og mi-
neralmesse. | tradisjon med fjorarets messe blir denne arrangert i ma-

nedskiftet mai/juni.

Messen er apen for publikum:
Lordag 1. juni: kl. 10.00 - 17.00
Sendag 2. juni: kl. 13.00 - 19.00

Entré kr. 10,-. Biletten gjelder begge dager.

Informasjon og pamelding til:
Norsk Stein Hobby. 4990 Sendeled. TIf.: (041) 54 528

Guiding pa Kongsberg:

Det vil i &r vaere mulig & bestille guiding p&4 Kongsberg i tidsrommet 1. mai til
16. september. Guidingen vil foregé pa de steder som enskes. Interesserte
bes ta kontakt sa tidlig som mulig. Overnatting kan ordnes, camping/hotell.

Kjell S. Engedalen
Sulusasveien 20

3600 Kongsberg

TIf. (03) 73 17 27 e. kl. 16.00.
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Som medutgivere av boka kan vi tilby denne med stor rabatt.
Benytt anledningen til & skaffe deg et eksemplar. Den er ogsa velegnet
som gave til enhver som har interesse innen steinverdenens fantas-
tiske omrade.

Boken kan bestilles gjennom NAGS'’s Nytts redakter av medlemmer fra
foreninger tilsluttet NAGS. Boken har 304 sider og formatet er 23 x 30 cm.
Prisen er kr. 240,-.

De foreninger som kan innsende samlet bestilling og selv distribuere
boken pa f.eks. meter vil selv beholde de innsparte portokostnader.
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ALVDALENS NYE PORFYRVERK

DALARNE, SVERIGE

Av Sissel Marie Caspari

Det nye porfyrverket ble pabegynt i 1897. Det gamle porfyrverket la pa
Neset. Nils Bjelke startet det og hadde fire fabrikker der. Han var presi-
dent i Bergskolegiet. Verket ble kjopt av Karl XIV Johan. Tre av fabrikke-
ne brant ned og det som var igjen ble kjept av Anders Frost. Han flyttet
samtidig porfyrverket dit det er i dag. Verket drives fremdeles pa den
gamle maten, av Lennart Frost. Han ligger 20 ar etter med bestillingene.
Porfyrverket skal i fremtiden bli museum.

Rosendalsurnen som er laget pa
verket var opprinnelig en gave til
Karl XIV Johan, men han syntes
den var for fin. Han gav den videre
til staten. Urnen star na i Rosendal
slott i Stockholm. Den er i Gard-
bergsgranitt og er laget i to deler.
Urnen veier 9 tonn, er 22 m hey og
3 m bred. Den rommer 3000 | vann
og det tok 2 &r & lage den.
Sarkofagen til Karl XIV Johan er
ogsa laget i Garbergsgranitt ved
verket. Lokket er laget av en blokk.
Den star na i Ridderholmskirken.
Sarkofagen er 2%2 m bred, 3 m lang
og veier 6 tonn. Det tok 9 &r & lage
den. Den ble fraktet til Mora og vi-
dere til Gavle pa to sleder trukket
av 180 mann. 70 mann trakk lokket
og 110 mann sarkofagen. Det var
to lag som skiftet pa & trekke, ett
lag fra Alvdalen og ett fra Mora.
Det satt en spillemann pa toppen
av hver slede. Transporten til Mora
tok 16 dager og de métte vente i 4
ar pa en bat som var stor nok til &
frakte sarkofagen over elven.
Porfyrverket har laget en smereske
som gave til Gustav Adolf VI. Det
tok 9 uker & lage den. Det har veert
eksport til Russland og Italia av ur-
ner og vaser.
Na lages det
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knivskfaft, smer

esker, lysestaker og brevpresser
som kan brukes som penneholder.
Det blir ogsa laget lampeflotter,
brosjer, anheng, armband, erepynt
osv.

Steinene som slipes er for det me-
ste forskjellige porfyrer. De har fin
eller grov struktur men ogsa flyte-
struktur. Ellers slipes litt granitt,
diabas og sandtein. Bergartene
har fatt navn etter hvilket berg de
kommer fra. Slik som Agsbydia-
bas, Garbergsgranitt, Grennklitt-
porfyritt, Loka Risbergsporfyr, Bly-
bergsporfyr, Orrloksporfyr og den
aller mest benyttede Bredvadspor-
fyren. Den finnes i Sarna-ldre om-
radet og er godt utbredt i Alvdalen
ellers. Et agatkonglomerat fra en
sjgbunn i Transtrand er ogsa be-
nyttet samt to varianter av tingu-
ait, en med nefelin og aegerin og
en med cancrenit. Porfyren har et
kvartsinnhold pa 70% mot 30% i
granitten.

Porfyrverket er selvforsynt med
drivkraft og elektristet. Det har to
turbiner og en av firmaet ASEAs
forste generatorer. Maskinene er
av tre med handsmidde jernbeslag
og rep og snorer av laer. Fire av ma-
skinene stammer fra det gamle
porfyrverket. De er 180 ar gamle.



Porfyrverket i Alvdalen.

Alle produkter gjennomgar tre pro-
sesser, grovsliping, finsliping og
polering. Som slipe/poler-middel
brukes karborundumpulver av for-
skjellige korninger og vann. Denne
blandingen brukes ogsa i bore-
maskinene og ved forming av bro-
sjer osv.

Boremaskinene har hule bor for sy-
lindere og sirkler av forskjellig hoy-
de og diameter. Det tar 30 timer &
bore 30 cm. Da forsvinner 10 cm av
boret. Porfyrverket laget en kom-
passrose til LO-huset i Stockholm,
da fikk de spesiallaget det storste
boret verket har. Til brosjer, an-
heng osv. er det en boremaskin
med atte bor. Syv av dem er i bruk.
Det blir benyttet en trebit med hull
som borleder og en uthulet trebit
med hull, som skal for slipemasse.
Det henges opp lodd av stein, og
hastigheten kan reguleres pa hvert

enkelt bor. Dette gjores ved a flytte
et rep opp eller ned pa spor av va-
rierende diameter. Det gar ogsé et
rep med vann der. Det tar 30 min. &
bore ut en bit. P4 en dag kan ma-
skinene bore ut 150 biter.

Sagen bestar av to sagblad og ett
hjul. Disse gar ned i et &pent kar.
Det er en holder til & feste steinen
i. Denne kan senkes ned mot sa-
gen og hektes opp i taket ved hjelp
av en krok og snor med lodd. Det
tar 7—8 timer & sage en tynn skive
av en ikke sa stor stein. Vann ma
fylles pa for hver gang.

Det er to maskiner til & lage runde
kuler med, en for store og en for litt
mindre. Maskinene har roterende
treskaler. Til polering brukes ska-
ler som er filtkledde. Fer maskine-
ne kan brukes ma steinen bearbei-
des for hand sa den er sann nogen-
lunde rund. Dette gjores ved hjelp
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av hammere, forst en stor og sa
mindre og mindre.

Til & forme sylindere, lampefotter
osv. brukes en maskin med verti-
kal roterende treskive. Til denne
festes steinen med harts. Steinen
formes med en buet metallbit fes-
tet til et trehandtak ved hjelp av
gips. Til polering er buen filtkledd.
Denne redskapen har forskjellige
buer etter hvilken diameter som
onskes.

Ferdig utborede eller utsagede
steiner festes til en metallform ved
hjelp av harts. Formen festes sa til
en maskin og roterer rundt. Form-
ene finnes i forskjellige storrelser
og utferelser til forskjellige ting.

Maskinen har ett ekstra hjul sa
steinen kan veere storre enn for-
men. Det er vekter pa maskinen for
a slipe steinene plane.

Til grovsliping av brosjer osv. bru-
kes en vertikal karborundumskive.
Her festes steinen til en spindel og
settes i en maskin. Steinen roterer
rundt og bues ved hjelp av en skje-
formet metallbit. Til polering byt-
tes metallet ut med en rund, uthu-
let trebit.

Til slutt kan nevnes at ved uthuling
av smoresker brukes en trebit med
metall pa tre kanter. Til handpole-
ring av knivskaft o.l. brukes for-
skjellig utformede treredskap som
er filtkledd inni.

SEND GEOLOGI-STOFF
TIL NAGS NYTT.

B.B. PRODUKTER
BERGKRYSTALLEN

B. GJERSTAD A/S

BJORN STROMNAES

EINAR FIVELSDAL
FROLAND MINERAL CENTER
GEO—-HOBBY A/S
GRENLAND STEINHOBBY
JOHANSSONS STENSLIPERI

NORSKE MINERALHANDLERES
FORBUND

— STIFTET 1982 —

Sekretariat:
Postboks 30
N-4820 FROLAND

KENT’S A/S

KONGLOMERAT, ELLEFSEN & CO.
NORSK STEIN-HOBBY
STEINHAUGEN, JENSEN & CO.
STEINKJELLEREN ROCK-SHOP
STENBODEN

STRYN STEINSENTER
THULITTEN STENHUS

TORGEIR T. GARMO
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Et gunstig utgangspunkt for
mineral-leting i Telemark.
Naermeste gruve ca. 20 km fra hotellet.

Pa forste klasse til minipris!
Fra 1. juni og frem til 15. august

kr. 195,-

pr. degn for full pensjon

Barn under 4 ar, GRATIS. Barn mellom 4 og 15 ar, HALV PRIS.
Prisen forutsetter min. 3 degns opphold.

TA KONTAKT SNART, DET KAN BLI TRANGT OM PLASSEN!

Gautefall Turisthotell ligger i et herlig turterreng pa Gautefallheia mel-
lom Drangedal og Treungen. Vi kan tilby 75 moderne veerelser av hay
standard. 30 veerelser er innredet som familieveerelser med sengeplass
for 4-5 personer. Alle veerelser har bad/dusj og toalett. 14 vaerelser er
spesialinnredet for funksjonshemmede.

‘Gautefall
Turisthote

3750 Drangedal - Telefon 036/35750 - Telex 21756
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TVEDESTRANDSDAME STARTET FELT-
SPATENS HISTORIE | NORGE

Bergverks-Nytt 9/68

Norge er blitt en av de store ek-
sporterer av feltspat. Det kunne
kanskje vaere av interesse 2 fa litt
av feltspatens historie i Norge.
Da man omkring 1710 lyktes & fra-
reve kineserne hemmeligheten
med & lage porselen, vaknet inte-
ressen for feltspat. Europas eldste
porselensfabrikk var Meissen, og
produksjonen av porselen ble lagt
under gruveadministrasjonen. Por-
selenet ble ogsa kalt «det hvite
gull», da frakten fra Kina var meget
dyr. Kineserne har alltid veert kjent
for & vaere gode forretningsfolk, og
de visste hva de skulle forlange for
en ettertraktet ting.

Bergmanns-figurer

Na hadde ogsa August den Sterke,
kongen av Bayern, fatt del i hem-
meligheten og i rikdommen. Spe-
sielt ble det laget porselensfigu-
rer, og det som seerpreget disse fi-
gurer, var at de i stor utstrekning
fremstillet bergmenn i fest og ar-
beide. August den Sterke forsekte
a bevare hemmeligheten for sin
porselensfabrikk Meissen. Men
han fikk ikke eneretten pa hemme-
ligheten i Europa. Snart krydde det
med porselensfabrikker i mange
land.

Et av de land som var relativt tidlig
ute, var Danmark, og Den kongelige
danske Porcellensfabrik ble grunn-
lagt i 1775. | slutten av det 18. ar-
hundre utlovet fabrikken en storre
pengesum, om noen kunne finne
feltspat i Norge som Den kongeli-
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ge danske Porcellensfabrikk kun-
ne bruke.

Det sto kvinner bak

Her begynner s& historien om felt-
spat i Norge.

En skipper Jergensen drev en stor
forretning i Tvedestrand. Skipper
Jorgensen var gift med en dansk
dame, Nikoline Birgitte, fedt Turn.
Denne madam Jergensen matte
ha veert en usedvanlig og foretak-
som kvinne. | Tvedestrand kunne
man fremdeles i begynnelsen av
dette arhundre here historier om
madam Jergensen.

Da hennes mann i meget ung alder
ble blind, overtok hun driften av
sin manns omfattende forretning.
Samtidig som hun utvidet, fikk hun
bl.a. lyst pa den store belsnning
som var utlovet for den som fant
feltspat i Norge. Pa den tid kunne
ikke en kvinne reise sammen med
menn. Madam Jergensen utrustet
en bat som hun sa «<bemannet med
sine tyende». De rodde langs Ser-
landet for a skjerpe.

Madam Jergensen hadde hellet
med seg, og den ferste feltspat
fant hun ved Nareste. Gift med en
skipper som hun var, forsto hun
straks at funnet hadde en gunstig
beliggenhet. Forekomsten strakk
seg helt fra kaien ved Naresto,
som var en god havn. Madam Jeor-
gensen fant ut at hun skulle drive
selv, og allerede i 1792 eksporterte
hun 69 tenner feltspat. Nareste
grube fikk enerett pa & selge til
Den kongelige danske Porcelens-



fabrikk, selv om man vel heller kan
si at fabrikken fikk enerett pa & kjo-
pe fra Narestg.

Dominerte markedet

Norge hadde ikke den gang noen
offentlig statistikk, men inspekto-
ren ved Den kongelige danske Por-
cellensfabrik, herr Clement, gav
geolog og direkter for Norges geo-
logiske undersgkelse en statistikk
over hva Den kongelige danske
Porcellensfabrik hadde kjopt av
feltspat. Her viste det seg at ma-
dam Jgrgensen var en dyktig gru-
vedirektor, og i aret 1793 gket sal-
get til 175 tenner feltspat. Fra 1792
til 1829 var det madam Jgrgensen
som dominerte markedet.

Historien om feltspatens utvikling
i Norge er altsd naermest en histo-
rie om madam Jergensen. Nar
man tenker pa hvilket livsmot den-
ne damen utviste, kan man kun bli
slatt av beundring. En ulykke som
rammet familien, knekket henne
ikke, og i en tid hvor ordet stenad
ikke var oppfunnet, kjempet hun
seg fram. Det var hun som startet
en bedrift som mange, den dag i
dag hester erfaring av og som har
gitt mange personer et levebrad.
Til slutt vil jeg sende en utfordring
til Tvedestrand.

Tvedestrandinger, reis en minne-
stotte over madam Jergensen!
Minneplaten over henne bgr innfel-
les i en stor feltspatstein.

VARMESSE | FRAMHALLEN
LARVIK 1. OG 2. JUNL.

GAVEARTIKLER
MINERALER:

RASTEIN - INNFATNINGER
KJEDER - ARMBAND - NALER

NORSKE - UTENLANDSKE

)
<
@
E
£
=
o
Ll
&

MASKINER OG
UTSTYR FOR
STEINSLIPING

APNINGSTIDER:
Fra kl. 14 -18%
Lerdag 10 -15%
Mandag stengt

18

[

GRRYSTALLEN

Robergrenningen - N.Eik - 3109 Lofts-Eik

\”y Velkommen til
W Qivind Larsen

w Fra Larvik

033-68773
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GULLJAKT UTVIDES

Arvid Hjort-Larsen.
VG 3/2-85

Jakten etter gull i Nord-Norge, vil
bli utvidet i 1984. Et omrade som
ekspertene har store forventninger
til, er Ringvassey i Troms. Selska-
per som driver serigs gulleting,
tror Ringvassey er like Iafterik som
Bindal i Nordland.

AIS Sydvaranger var sist sommer
pa Ringvassey, og fortsetter sine
undersekelser i ar. Undersokelser
som inkluderer kjerneboringer.
Men Sydvaranger far ikke ha Ring-
vassgy alene. Folldal Verk som
samarbeider med oljeselskapet
Amoco og Norsk Hydro, skal ogsa
lete etter gul! pa Ringvassey.

De forelgpige undersgkelser av
bekkesedimenter pa& Ringvasay,
har avslert like mye gull som ble
funnet under lignende forhold i
Bindal i Nordland. | sommer star-
ter det forseksdrift etter gull i Bin-
dal. En drift det stilles store for-
hapninger til.

Men ogsa gulljakten p& Finn-
marksvidda og i Skjomenomradet
ved Narvik, blir intensivert. Fjor-

arets leteresultater ga i hvert fall
ikke grunnlag for a trappe ned virk-
somheten, ifelge statsgeolog Arne
Bjerlykke i Norges geologiske un-
dersokelser.

Foruten de nevnte selskaper driver
Sulfidmalm og oljeselskpaet Arco
en betydelig leting etter mineraler.

HISSIGE

P& Finnmarksvidda i Karasjok-
omradet starter letingen allerede
1. mars. Selskapene er hissige pa
4 komme i gang. |kke fer har den
verste kulda gitt seg fer helikopte-
re og sngscootere vil bringe inn ut-
styr til de aktuelle leteomradene.
Noe lenger tid vil det ga fer virk-
somheten kommer i gang pa Ring-
vass@y. Ingen aktuelle selskaper
er serlig interessert i a gi noen
vurderinger av Ringvassay.

Men prospekteringssjef Thor L.
Sverdrup i A/S Sydvaranger bekref-
ter at bergstrukturen pa Ringvass-
oy er interessant.

¥ STENKJELLEREN

MINERALER, SLIPEUTSTYR, RASTEIN
SKIVER, INNFATNINGER, CABOCHONER.

rock
shop

Apens 30

STOR 50 SIDERS KATALOG

Medlen‘l
N.M.F

830’

Tilsendes for 15 kr. som fratrekkes bestilling.

C. ANDERSEN & CO.
A.B.C. Gaten 5, 4000 Stavanger - TIf. (04) 5208 82
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Asker Geologiforening, NA,GS
v/Fredrik Ruud, Borgenbrathen 45, 1370 Asker.

Bergkrystallen Geologiforening, @rsta og Volda.

v/ Sigmund Gjerde, Volda.

Bergen og Omegn Geologiforening,

Postboks 93, 5080 Eidsvag i Asane

Drammen Geologiforening, Postboks 2131 Stremse, 3001 Drammen.
Follo Geologiforening, v/Anders Vandsemb, Nordby, 1400 Ski.
Fredrikstad Geologiforening, Postboks 43, 1651 Sellebakk.

Gjovik og Omland Geologiforening, Postboks 334, 2801 Gjevik.
Hadeland Geologiforening, v/Arne M. Sandlie, 2740 Gran.

Halden Geologiforening, Postboks 232, 1751 Halden.

Hedemarken Geologiforening, Postboks 449, 2301 Hamar.
Kongsberg og Omegn Geologiforening, Postb. 247, 3601 Kongsberg.
Moss og Omegn Geologiforening, Postboks 284, 1501 Moss.
Nordfjord Geologiforening, vIMartha Reyset 6880 Stryn.

Odda Geologiforening,

v/iLars Mannséker, Storekleiv, 36, 5750 Odda.

Oslo og Omegn Geologiforening,

Postboks 3688 Gamlebyen, Oslo 1.

Ringerike Geologiforening,

v/IMagne Pedersen, @llejordet 15, 3500 Henefoss.

Sarpsborg Geologiforening,

Terje Bakkenget, Hasletoppen 18, 1700 Sarpsborg

Stavanger og Omegn Geologiforening,

Asa Knudsen. Gausellbakken 4, 4032 Gausell.

Steinklubben,
v/iLars Olav Kvamsdal, Landskronavn. 288, 2013 Skjetten.

Steinklubben Tromse, Tromsg Museum, 9000 Tromsg@

Sunnhordland Geologiforening,
Asbjern Westerheim, Eldeyvn. 22, 5400 Stord.

Serlandet Geologiforening,

v/Stig Chr. Sevenius, Sveiningen, 4900 Tvedestrand.

Telemark Geologiforening, Postboks 1870, 3701 Skien.

Tinn og Rjukan Steinklubb,

viKarsten Aaslie, Sam Eydesgt. 207, 3660 Rjukan.

Trondelag Amatergeologiske Forening, Postb. 953, 7001 Trondheim.
Valdres Geologiforening, Postboks 134, 2901 Fagernes.

Vestfold Geologiforening,

Postboks 1237, Krokemoa, 3201 Sandefjord.

Alesund og Omegn Geologiforening, Postboks 237, 6001 Alesund.

35




FORSIDE:

Kobberkis, Klinoklor pa kvarts
fra Lommedalen. 6x8 mm.
Foto: Hans Jorgen Berg.

BAKSIDE:
Klinoklorkrystaller fra
Lommedalen. Ca. 1T mm.
Foto: Hans Jorgen Berg




