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Abstract
The Lith ium-pegmatite at Heydalen .Terdal in the county of Telemark , S Norway is presented with an

historical review, additional data on recent find ings and comparison with other Li-pegmatites in Norway.
The pegmatite is character ized by significant quantit ies of amazonite, lepidolite and cassiterite, besides
a large diversity of yttrium- and fluorine minerals and others. Geochemically the pegmatite is rich in
Li,Y,FSn,Ta and Be. An updated list of all known species is provided.

Granittpegmatitten ved Hoydalen seter i Te rdal, heliggende ca 500 m o.h ., er en av de mest
interessa nte pegmatittene i Norge , bade mineralogisk og geo kjemisk.Brudde t har fors t og fre ms t blitt
kje nt og inte ressant takket were John P'Iveit (1909-1978) og noen av de fe rs te min eral ene som ble

f unnet var tinnstein (kassiteritt t.lepido litt og am azonitt . Den fe rste og fre mde les den mest
omf attende oversikte n om mineralogien i Hoydalen hIe gjort av Oft edal (1942) . Hoydalen er og

typelokal iteten f or det sje ldne mineralet tveititt , naturlig nok oppkalt etter stedet og finn eren John
Tve it (Bergstol et al. 1977). Geologien og aldersb estemmelser i omrdde t er skissert av Oft edal (1942)

og Bergstol & Juve (1988) . Fort satt i dag .snart 60 dr side n pegmatitten ble kj ent , er f unn­
mulighetene til stede. I dr er det 20 dr siden John P'Tveit dade, men han s sonn Kaj Peder Tveit holder

tradisjonen i hevd, og sprenge r regelmessig i hruddet. Hittil har man registrert ca 45 min eral er ,
hvorav mer enn halvparten er si likate r. Pegmatitten er scerlig rik pa ytt rium-ho ldige min eraler, men

ogsd min eraler med fluorberyllium, tantal , tinn og litium er jremtredende.

Til venstre: Brev fra Professor l var Oftedal til John Tveit 1941 .
Til hoyre: Brev fra Professor T.F.W.Barth til John Tve it 1942 .

bekreftes avrere He ydalen ,
1942 Oftedal publiserer en lengre artikkel

om en lepidolit- og tinnsteinferende
pegmatitt i Tordal, Telemark, den mest
omfattende til d.d.
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1940 I august mottok Mineralogisk- Geolo­
gisk museum fra Dir.Adam
Hiorth, Chri stiani a Mine­
kompani A/S en vakker
grovkrystallinsk glimmer­
prove innsendt av John
P.Tveit i Terdal, en preve
som senere viste seg avrere
en ekte litium-glimmer
:Iepidolitt.

1941 IvarOftedal (1894-1976)
underseker litium-innholdet i
glimmere fra norske
cleavelanditt-sonerte
pegmatitter og antyder funn
av en ekte litium-glimmer fra
en uspesifisert pegmatitt i
Syd-Norge, men som senere

I det felgende presenteres en kronologisk
oversikt over mineral ogiske og geo kjemiske
undersekelser i Heydalen .
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1944 Ofted al skr iver om "Sca ndium in
biotite as a geolog ic thermom eter " hvor
han blandt annet angir Scandium innholdet
i flere mineraler fra Hoydalen og Skars­
fje ll.

1953 Heinrich & Levin son underseker
prover av rosa mu skovitt er fra fors kje llige
lok aliteter verden over med hensyn pa
spo relementer og optiske ege nskaper,
deriblant materi ale fra Heydalen og Evje.

1956 Oftedal beskriver geokjem ien i to
amazonitt/cleavelandittpeg ma titte r i
Terdal (Heydalen og Skarsfjell ).

1961 Ne umann (19 14- 1983) underseker en
rekke nor ske min eraler m.h.t.Sc, bl.a rosa
beryl fra Heydalen .

196 1 P.Chr.SrebO finn er et muli g nytt mine­
rai i Heydalen - et REE-fluor-silikat -som
er vanskelig a karakt eri sere p.g.a. tvilling­
dann else. Dette viser seg mange ar senere
a vrere identisk med kuliokitt-(Y ) ori gin al­
beskrevet av Voloshin et al. 1985 fra en
pegmati tt pa Kola-h alveya.

Rapportering av tveititt -funnet
til lensmannen i Drangedal.

1963 Oftedal bestemmer germanium- innho l­
det i norske topaser, og finn er det hoyeste
innhold et i Heydalen-topas med 600- 700
ppm Ge . (tro lig substitusjonen Ge+4 for
AI+3) .

1964 Oftedal underseker opptreden og
utbredelsen av bor i en del norske min era­
ler og finner mes t i rosa mu skovitt er fra
Heydalen og Ags karde t, ca 0, I% B203.

1965 Sverdrup et al. rapp orterer de ferste
(tre ) funn av tysonitt (= fluoceritt) i Norge ,
bl.a. fra Heydalen,

1967 Oftedal ang ir innholdet av Y+Yb for to
granater fra Terdal til 0,15 og 0,0 8%
(semikva ntitativ spektrokje misk analyse).

1968 Frig stad analyserer spess artin fra
Terdal (Hoydalen), og sammensetninge n er
iflg. ham typi sk for granater i
cleavelanditt-fasen , bortsett fra det heye
innh old et av 1,65 % Y203.

1968 Sverdrup et al. analyser og beskri ver
funn av norske «yttrofluoritter» , bl.a fra
Heydalen.

1970 Oftedal underseker litium-innhold et i
norske beryller, og finner det heyeste
innholdet i rosa beryll fra Heydalen,

197 1 Underteg nede finner et kritt ak tig
min eral i cleavelanditt i Heydal en , som
sannsynligvis er en pseudomorfose etter
Sreba 's REE-fluor-silikat fra 1961. PMol­
ge nde rentgen- pul veropptak viser trolig
identitet med et tengeritt-liknende min eral
(etter gag arinitt !) fra Kazakstan, et CaY­
karbon at fra Ser- Afrika og UN 21 fra
Evans Lou -pegmatitten i Kanada
(hellanditt-forekomsten).Alle disse viser
seg mer enn 20 ar senere a vrere identisk
med et Ca-Y-karbonat fra Hertekollen ,
d.v.s. kamphaugitt- (Y ) (Ra ade & Brastad
1993). Min eralet er senere funn et i Tangen­
bruddet nair Kragere , i en amazon itt­
pegm atitt pa Kola-halveya, i Rossing mine,
Nam ibia (O.Y. Petersen pers.medd.), i
Ital ia og na ogsa pa Skarsfjell (F.Andersen
pers.m edd. )
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1977 Bergstel et al. beskriver et nytt min eral
funne t i Heydalen: tve ititt - ette r John
P.Tveit , et Ca-Y-fluorid - me d inne ­
slutninger av kainositt og et min eral som
sene re er ide ntifise rt til hingganitt.

1978 Bailey & Christie beskriver og analyse­
rer lepidolitt 3M2 fra Terdal

197 8 Tveititt blir funn et i Barringer Hill i
USA, men muligens fe il ?

1978 John P.Tveit der,
1983 Raade & Kristi ansen rapp ort erer funn

av et wodgi nitt- liknende min eral som srna
inneslutninger i en tilfeldi g valgt tinn­
ste insbit fra Heydalen . Innh oldet av Sc203
er ca 1,5 %.

1985 Kuliokitt-(Y) be skrives fra Kuliok-elven
pa Kola-halv eya i Ru ssland (Voloshin et al
1985 ), og vise r seg avrere identisk med det
ukjente REE-fluor-sil ikatet Stebe fant i
Hoyd alen 1961. Det norske materialet er
imidlertid betydelig bedre enn det rus­
s iske.

1985 Cerny & Scott Ercit klassifiserer
Heydalen -pegrnatitten til en saka lt:
«Lepidolite-type», men und erstreker at
Heydalen er et unntak fra en typisk
lepidolitt-pegmatitt ved «Evidently a
strong Y,REE signature of the whole
pegm atit e distri ct per sists through
advance d frac tiona tio n into the Li , F-en ric­
hed , lep idolite-bearing pegmatite type».

1987 Rule et al. publiserer en detaljert
krystall struktur-analyse av lep idol itt fra
Tp rda l.

1993 A.V.Voloshin, Kola Scientific Center,
Ap atity, bekrefter funn av stutte
hexagonale klare ell er svakt gre nnlige
krysta ller i mikrohulrom i en tett fibr es
lepidolitt med spessartin, noe fluoceritt og
kuliokitt. EnkeItkrysta llene er imidlertid <
0,05 mrn , og materiale er svrert sparsomt.
Dette viser seg ved senere und ersekelser a
vrere mil aritt , nok et Be-mineral .

1993 En ana lyse av mikrolitt fra Heydalen
vise r en meget ren mikrolitt (Kristiansen
1993).

1993 Raade, Srebe , Austrheim og Kristian­
sen beskriver kuliok itt-(Y) og dets
omvandlingsprod ukter: kamphaugitt-(Y )
og kainositt-(Y ) fra He ydalen . I tillegg
nevnes nye funn av andre mineraler, som
metamikt allanitt, magnesiumholdig
schorl, clinozoisitt, bavenitt, axinitt,
laumontitt, kalkspat og ten geritt-(Y).

1997 Juve & Bergstel gir en generell omtale
av granittpegmatittene i Terd al, inkl.
Heftetjern-forekom sten og Skarsfjell , og
her verifise res ogsa funne t av hin ggan itt i
tveititt fra Heydalen ,

1997 Nye innsamlinger gjeres av und erteg­
nede, og forelepig har man funnet flere
forekornst-typer av hingganitt og mil aritt ,
samt regi strert synchisitt og bavenitt.
Fortsatt mange ikke-ide ntifise rte .

Figur I (s.16) viser mineralkjemi fordeling.

Sammen likning med andre norske
Litium-pegmatitter

Vi har ikke mange litium-pegmatitter i Norge, ­
meg bekjent bare fire, bortsett fra at man har
pavist lepidolitt og rosa turmaliner i Iveland . De
fire aktuelle er:
lHoydalen.Terdal, Telemark
2.Skarsfje ll - Heftetjern , Terd al, Telemark
3.Agskaret, Holandfjord, Nord land
4.Sandnessjpen, Nord land.

Spersmalet er - hva har de til felles eller
hvilke ulikheter finner vi ? Aile har en betyde lig
ting til felles, neml ig at de ferer egne litiurn­
mineraler.

La oss aller forst se pa Heydalen, Minerali ser­
ingen/geokjemien er i denne pegmatitten svrert
forskje llig fra det en kjenner i litiurn-pegmatitter
generelt, hvor man ofte har betydelig opptreden
av Fe/Mn-fosfater og/e ller Be-fosfater, samt Li­
minera ler som peta litt.spod umen, amblygonitt/
montebras itt.event.po llucitt (Cs). Sammenlikn
Leks. Viitaniemi, Finland og Varutrask, Sverige.
Denne type pegmatitter er ganske utbredt/vanlig
mange steder i verden.

I Heydalen er disse mineralene hell fravre-
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TABELL 1 Oversikt over mineralene i
Hoydalen , T0rdal.

(Sverdrup 1968)
(Raade 1972)
(Raade et a1.l993)

(Bergste l et aI.1977)
(Raade et a1.l993)
(Raade & Braastad 1993)
(Juve & Bergstel 1997)

(A.O.Larsen pers .medd. 1998)

CtJiunHnintnW"
Monazitt-(Ce)
Fluoceritt-(Ce) (Sverdrup et a1.l965)
Cerianitt-(Ce) (Raade 1993)
Bastnaesitt-(Ce)
Allanitt-(Ce)

Yttrium-mineraler
Gado linitt-(Y)
Yttrotantalitt-(Y)
Fergusonitt-(Y)
"Yttrofluoritt"

Xenotim-(Y)
Kainositt-(Y)
Tengeritt-(Y)
*Tveititt-(Y)

Kulioki tt-(Y)
Kamphaugitt-(Y)
Hingganitt-(Y)
Thalenitt-(Y)
Synchisitt-(Y)

John P.Tveit i Hoydalen juni 1977.

rende. I stedet har man en betydelig utbredt
Yttrium-mineralisering + flere andre sjeldne
jordartsmineraler, mange Be-si likater og heIe 8
mineraler med fluor. Tinnsteinen i Hoydalen
forekommer dessuten i mye sterre mengder og
dimensjoner enn andre norske forekomster.

Tantal/niob og tinn-mineraler
Tantalitt
Wodgini tt (Raade & Kristiansen 1983)
Mikro litt (Kristiansen 1993)
Kassi teritt (Oftedal 1942)
(Fergusonitt)
(yttro tantalitt)

Forekomstene pi!. Skarsfjell/Heftetjem ligger
geografisk ganske mer Hoydalen , men ca 150 ­
300 m hoyere o.h., og topografisk langt mer
utilgjengelig enn Heyda len. Tross nrerheten i
beliggenhet er mineralogien/geokjemien ganske
spesie ll, fordi den ferer et usedvanlig hoyt
innhold av Scandium-holdige minera ler, med en
ceesium-holdig bazzitt, scandiumholdig ixiolitt
og mikroli tt/pyroklor. Litium er her representert
med zinnwalditt (Bergstol & Juve 1988, Juve &
Bergstel 1990, Juve & Bergstel 1997). Funn av
thortveititt pa Heftetjem er ikke riktig (F.Fontan
pers.medd. 1998).

Beryllium -rnineraler
Beryll (gren n.gul og rosa)
Bavenitt
Milaritt
Bertranditt
(Gadolinitt-(Y))
(Hingganitt-(Y) )

liIiunHnirxrakr
Lepidolitt (Oftedal 1942)
Zinnwalditt
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Andre
Mikroklin
Get itt/lepidokrokitt
Kvart s
Zirkon/alvi tt
Albitt
Fluoritt (fle re)
Muskovitt (fler e generasjoner)
Topaz
Biotitt
Laumontitt
Kalkspat
Spessartin
Magnesiumhold ig scherlt turma lin)
Ax initt

Pegmatittene i Terdal er ogsa veldig forskjel­
lige fra de nord-norske Li-pegmatittene. Noen
sammenfallende mineraler er det , slike som
mikrolitt, tinn stein, beryll , og enke lte bergart s­
dannende mineraler. Men Li-mineraliseringen
nord pa forekom mer som spo dume n, Li­
turmaliner , coo keitt og Li-fosfater, I senere tid
har man ogsa funnet mindre mengder av
lepido litt i Sandnessjeen i No rdla nd.Sistnev nte er
forevrig ganske ubetydelig dim en sjonsmessig i
forhold til de tre andre, og oppdaget adskillig
senere.

Mindre mengder lepidolitt er i senere tid ogsa
funnet i Birkeland 3 i Iveland , og pa Byrud ved
Minnes und, men uten tinn ste in i disse
forkomstene.

Fremtiden
Kan man sa fort satt forvent e a finne and re

mineraler i Terdal -ornradet ? Ja !

Sammenligner man f.ek s. Hoydalen­
pegmatitten med typeloka litete n for kuliokitt pa
Kola er det hoyst sannsy nlig at andre uvan lige
mineraler kan du kke opp hos oss , som
f.ek s.:vyuntspakhite-( Y), iimoriite-tY),
kimuraite-tY), cays ichitt-tY), keivyitt(Y),
yftisi tt-tY), churc hitt-(Y)? Av Be-rnineral er
kanskje behoitt (f.eks. omvandl et etter
gado linitn .bity itt, euklas,
roggianitt.rninasgeraisitt? Og - kan man forvente
a finne andre litium-mineraler enn bare lep idolitt

Kalsium-h oldig hingganitt-(Y) pd flusspat. SEM­
foto , skala 10 u.m

Milaritt -krystaller i hulrom i kassite ritt .SEM­
fo to 1400 x.

Milaritt-krystall er i lepidolitt.SEM-j oto 850 x.
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Heydalen Skarsfjelll Agskaret
Heftetjem
x x
x x
x x
x x

x

x
x

x
x
x

x
x

TABELU.
Lokalitet:

Mikroklin
Kvarts
Albitt
Muskovitt (flere generasjoner)
Biotitt
Kalkspat
Pyritt
Arsenopyritt
Sinkblende
Molybdenitt
Magnetitt
Schor! (svart turmalin)
Turmalin (elbaitt)
Clinozoisitt
Ge titt/lepidokrokitt
Zirkon/alvitt
Fluoritt (flere)
Topaz
Laumontitt
Spes sart in
Apatitt (flere)
Axinitt
Euxenitt
Gadolinitt-(Y)
Yttrotantalitt-(Y)
Fergusonitt-(Y)
"Yttrofluoritt"
Xenotim-(Y)
. Kaino sitt-(Y)
Tengeritt-(Y)
Tveititt-(Y)
Kuliokitt-(Y)
Kamphaugitt-(Y)
Hingganitt-(Y)

x
x
x
x
x
x
x

x

x
x
x
x
x
x
x

x

x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x

x
x
x

x

x
x

x

x
x

x
x
x

x

Sandnesssjeen

x
x
x
x
x

x

x

x

->

og zinnwalditt? E eks. brannockitt .eucryptitt,
bikitait? Kanskje ogsa tinn-mineralene stokes itt
og eakeritt? Ogsa en rekke «uhyre» sjeldn e
tantalater kan vrere til stede, men da antagelig
forkommende som inneslutninger i kassiteritt og/
eller mikrolitt, som ganske srna isometriske kom
fra < 0, I til noen mm. Dette er mineraler som er
fargelose til gra eller gulige , og med
diamantakt ig glans og h0Y egenvekt. Vi har
allerede indikasjoner pa opptreden .

Undertegnede besekte Heydalen-bruddet hes­
ten 1997, og gjorde flere intere ssante funn av
bl.a. Beryllium-mineraler: bavenitt som hvite
eller gulig hvite fibrose masser i albitt ;
hingganitt- (Y), som mrn-store hvite skorpeaktige
eller fibrose masser pa fiolett flusspat ,eller som
massiv blek teglred opp til 2 em intimt sammen­
vokst med synchisitt-(Y).

forts. side 29
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Sandnesssjoen

x

.. x
x

x ..

x - x
x
x
x x
x

x
x
x

x x
x

.. x
x

x

Skarsfjell l Agskf.lret
Heftetjem

x

x
x

x

x
x
x
x
x
x
x

x
x
x
x
x
x

Hoydalen

Thalenitt-(Y)
Synchisitt-(Y)
Monazitt-(Ce )
Fluoceritt-(Ce)
Cerianitt-(Ce)
Bastnaesitt-(Ce)
AllaJ.1itt~(Ce)
Struvefi'tt
Tantalitt .' ",LW!~~
Mangaiiokolumbitt"
Wodginitt/ixiolitt ?
Scandiumholdig ixiolitt

Mikrolitt ,fPyrokloi '
Kassitefitt ;, .

:,;;;;,," 'lir:;::;;;;:;:
Bazzitt @" li' ·;.'i-ii '
Beryll(gmnn,gu l og rosa)
Bavenitt
Milaritt
Bertranditt
Lepidolitt ..
Zinnwalditt
Spodu~eri'i~ "iiiii"iiiiiiii,li'"

Cookeitr«
Litiofilitt '
Sickleriit .
Hureaulift
Bismutit'b g;
He lvi.

TABEUlfor1s.
Lokalitet:

LiLi

Agskaret

Li
Sc+Y
Sn

Be
Ta(Nb)
(B)

i,.mr Skarsfjelll
, Heftetjem

. ..

GEOKJEMI. Karakteristiske eleme nter i n'6rske Iitium-pegmatitterTabell3

Ta
(B)
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Store lepidolitt-krystaller i ¢vre brudd

Partier av amazonitt i ovre brudd .

.Tveititt - typemateriale.

Sammenvoksning av kuliokitt-krystall og j1uoceritt
(nede til havre l.

Silikater
53 0/0

Mineralfordeling i Hoydalen

Sulflder
2 %

FOSfatCf
.. 0/0

Oksyd:'hydr.
21 %

Karbonater
11%



Stor cleavelanditt-stuff med krittaktige masser av
kamphaugitt-TY) etter omvandlet kuliokitt-(Y) .

Milaritt er funnet i tre forskjellige sammenhen­
ger: a)som fargelese til svakt gulige seyleformete
heksagonale krystaller opp mot 5-6 mm i albitt
med bavenitt ; b)som orsma « 0,05 mm) stutte
sammenvokste heksagonale krystaller i mikro­
hulrom i en tett fibres lepidolitt med spessartin
og kuliokitt; e) som ersma « 0,05 mm) slanke
heksagonale krystaller i mikrohulrom i kassiteritt
med andre ubestemte mikromineraler. Milaritten
er tydeligvis vidt utbredt i forskjellige paragene­
ser. Imidlertid er det ingen av dem som innehol ­
der noen vesentlige mengder med yttrium, som
kunne indikere en Y-substitusjon for Ca og
muligheten for et nytt mineral, slik det er anty­
det av Cerny et a1.1991.

Andre mineraler
Av andre mineraler som er funnet kan nevnes:

xenotim-(Y) i mm-store honninggule krystaller
intimt sammenvokst med nydelige zirkon-krystal­
ler, eller som mm-store transparente gulige
krystaller med dypbrunlig turmalin. I rosa
muskovitt finnes ofte velutviklede krystaller av

Milaritt-krystall i druserom i albitt - ca 5 mm.

dyp honningbrune monasitter. Tinnstein/
kassiteritt ble funnet i blyant-tykke krystaller opp
til 6 em lengde . Mye gjenstar fortsatt a identifi ­
sere .

TAKK

En stor takk til Alf Olav Larsen for bestemmel­
ser eller verifikasjon av nye funn, samt sem­
bilder. Takk ogsa til Kaj Peder Tveit , Terdal ,for
velvillig imetekommenhet og inforrnasjoner.
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